
  
  
  

2424    14014022
        (  )(  )  

  
  

  

  

     
   

 2  
 - - - -  -  -   -     

  -   -   -    -    -   -   -    
     

  
 - - - -   -   -   -    

   -   -    -   -    -    -    -      
  

  
   

 -  -   -  -  -   -       
   -   -    -   -   -      

  
 - - - -   -   -   -     

  -    -    -    -   -   -    -       
  - -  

    - - - -   -   -      
 -   

    

       2                 

          
        

   
  

   
   

  
  

   
  
   

  
   

      

                  

                    
  

  

  

      

     
       

  :      :      

       
        

  
  

   
     (  )   

 :                923923               :   :64636463  021021

AzmoonFree.ir

AzmoonFree.ir



    » 24  1402«     3  
  

  
1- »1«  (  )

  
π→

− ++ − +
= = = −

− − −5
4

2 22 1 22 12 1 0 1 1   

 ) 1- :      114  122(  

----------------------------------------------     

2- »1  «(  )

  
2 0 1 021 1

+ +→→

−− →→

≠= = =
− −

   

  
= =

−
51

1 50   

  51 6= ⎯⎯⎯⎯⎯→³I¤nH Ì¼ \¶
   

   ) 1- :      123  129(  

----------------------------------------------     

3-  »3«)  (

( ) ( ) ( ){ }0= = ∈ ≥   

[ ] [ )4 2 4= − +∞   

                    

          { }4 2 4−  

.                

) 1-   :  119(

----------------------------------------------     

4-  »1«)  (

          2 3>    

2 3 0− > :     

( ) ( )2 3
0 3 3

33
+ +→ → →

π
− + = =   

0 0− += π = =   

) 1-   :   130  140(  

----------------------------------------------     

5- »4 «(  )

     :    − ≥ − ≤ ≤21 0 1 1 :  

  1 2 0 2 2 22 2− ≠ ≠ ≠ ∈ ≠ :  

  ±1 1
2± 1 1 0− ≤ ≤⎯⎯⎯⎯→ ≠   

 :         

  11 1 0 2= − − ±   

       ±
1
2  = 0      

  = ±1    :       

  
−

=

= −

1 10 2 2
1 1

IÄ IÄ

IÄ

   

  −
× =

1 10 2 2IÄ IÄ   

   ) 1-   :  136(

----------------------------------------------     

6- »3«  (   )

                  

.    

  − + = + = + = =3 3 0 3 3 3 9 6   

  :    

  
→

− + = ⎯⎯⎯⎯⎯⎯→
−3

6
3

Z»jq¶ nj Joò   

1

AzmoonFree.ir

AzmoonFree.ir



    » 24  1402«     4  
  

  
→ →

− + − −
= =

− + + − + +

2 2

3 3
6 6

3 6 3 6
   

  
→

+
= = =

+ +3
2 5

66
   

 + = + =
5 4166 6    

  ) 1- :      141  144(  

----------------------------------------------     

7-  »4«) (

 :       

2 2 2 2 21 1 1+ = = − = −   

2

2
1 0

1 0

= − ≥

= − − <
   

:      

0
1

→

−   

20 0

20 0

1 1 2
21 11

1 1 2
21 11

+ +

− −

→ →

→ →

− −= =
− × +−=

− −
= = −

− − × +− −

   

.              

) 1-   :   141  144(

----------------------------------------------     

8-  »1«) (

    [ ]1 2 :     

     ( )1 2  .   

  1=.      

  2=.      

    »3 «          1=  2= 

.    

) 1-   :   145  151(

----------------------------------------------     

9- »3 «(  )

       =        

     =        

.  

 = +3  = −
1   = 1     

 = −2 2    = 1         

 = 1 .     

    π
= 2          

= 1        = 1 .       

2

1 3 4

y  cos x�

2

=

y

x

  

   ) 1-   :   145  151(  

----------------------------------------------     

10- »3 « ) (

     11=      1= :      

  
2

2 21 1
2 2 1

1→ →

π + π π + π −
=

π − π
   

  
1
2 1 1 2 1 3 11 1 1 1 2→

π − π + − − −
= = = = =

− π + π − −
   

   ) 1-   :   145  151(  

  

AzmoonFree.ir

AzmoonFree.ir



    » 24  1402«     5  
  

  
11- »2«  »2«) (  

:      15 8 15 8 7 23 1− < < + < <   

                

:       2 2 28 15 289 17< + = <   

16 2⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯→ ≤SwH cÃdÅ jkø   

2 2 2 2 2 215 8 15 8 161< + > − =   

13 3⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯→ ≥SwH cÃdÅ jkø   

 2 2 28 15< +   

1 2 3 13 16≤ ≤   

      .    

) 2-    :  76(

----------------------------------------------      

12-  »3«) (

       :  

    

  2 2 2
2

2 2+ = +  

  02
212 27 9 2 2+ = +    

  2 20 0 0 013 2 5 4 2 1= + = =   

   ) 2-  :      69(

----------------------------------------------      

13- »2«)  (  

     :            

+ +
= =

= − − − = × × ×

= × × × × × = × × = × × =3 2 4 2 2

12 17 25 272
27 15 10 2

3 3 5 2 5 2 2 3 5 2 3 5 90

   

) 2-     :  73  74(

14- »2«) (  

+ + = + = −

+ = − = =

180 180
1180 3

   

              

  :    

= = = =
52 2 2 15 7 51
3

   

) 2-     :  62  65(

----------------------------------------------      

15- »3«)  (  

:     
A B

O

C

D

EF

G

H

  

= =

= × ×

= × ×

= × × =

= = × =

4 4

360 458
1
2

1 22 22 2
1 2 122 2 2

18 8 42Â÷±ò SzÀ

   

) 2-     :  74  75(

----------------------------------------------      

16- »1«) (  

      :  

× + × = × + × ×

× + × = × + × ×

+ = + = =

= × =

2 2 2

2 2 2

2 2 2

4 5 6 3 8 3 5 8
1780 108 8 120 8 68 2

17 2 34
22 2

   

) 2-      :69(

2

AzmoonFree.ir

AzmoonFree.ir



    » 24  1402«     6  
  

17- »3«)  (  

C

D B

A

30
0 aa

  
               .    

  :  

= + − × ×

− = + − × ×

− = − =

2 2 2

2 2

2 2

2
39 2 3 2 2

9 2 3 2 3 9

   

  :        

Δ = × × = × × = =

= × =

21 1 1 9
2 2 2 4 4

9 92 4 2

   

) 2-     :  66  69  74(

----------------------------------------------      

18- »2«  »2«) (  

     :    

  

7 7
8 7 8= = ⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯→ =

+ +
Zoh¶ nj SLvº KÃ¨oU  

7
7 5 15=   

3 5 4= =  

        :    

2 7 8 3 5 4 56 14 42
42

= − = × − × = − =

=  

) 2-    :   70  72(

19- »4«  »4«) (  

       .    

  1180 8= − α = − α = −   

           :  

2 2 2 2 1= + − α   

2 2 2 2 2= + + α   

2 2 2 21 11 2 7 2 2 7 2 6 2 68 8+ − × × × = + + × × ×   

22 3 27 0 2 9 3 0 3+ − = + − = =   

) 2-    :   66  69(  

----------------------------------------------      

20- »4«  »4«) (  

  

                

      :    

  
Δ

=SwH pIv Ãº  

   
Δ

=SwH pIv Ãº  

 =                

         =:   .  

8 7 29 10
= =

= = =
+ +

  

) 2-    :   70  72(  

  

AzmoonFree.ir

AzmoonFree.ir



    » 24  1402«     7  
  

  
21- »1«) (

                   

                 

 .  

)  -  :  104(

----------------------------------------------      

22- »3«  »3«)  (  

               

         .  

)  -  :   105  107(  

----------------------------------------------      

23- »1«  »  »3«) (  

                

                    

  .    

)     :    112  114(

----------------------------------------------      

24- »2«    »2«)  (  

    » « » «  .  

» «               

.    

» «     .       

)  -  :   104 110  115(  

25- »4«  ) (  

             

    .    1 25=  2 225=     

:    

2 2

1

2 1
2

1

25 5 1
1 8 15 3225

σ
σ σ

= = = = =σσ
   

2 0 6σ =   

 )  -  :  121(

----------------------------------------------      

26- »4«) (

      240  20         

    12  =240 1220        .

= × +115 9 12 7             

− +12 1 7    :       

ÂMIhTº H jkø ¸Ã¶nI¿a =12(4 - 1) + 7 = 36 + 7 = 43   

)  -  :   106  107(

----------------------------------------------      

27- »2«)   (

            ( )     

    .    

              ( )    

.        

           ( ) 4       

.    

)  -  :   121  122(

  

AzmoonFree.ir

AzmoonFree.ir



    » 24  1402«     8  
  

28- »2«) (

        95             

2 2σ σ
− +          

      += 2      

σ
− =

4 .  

+
= =

σ ×
− = =

46 8 47 6 47 22
4 4 12147 6 46 8 0 8

  

= = =

= = × = ×

2

2 2

440 8 55 55

55 47 2 1180 11
  

)  -   :  122(

----------------------------------------------      

29- »3«) (  

  2 3 4 7 9 55
+ + + += =   

     

3 2 3 4
 

4 2 3 7  

67/4 2 3 9  

33/4 2 4 7  

5 2 4 9  

6 2 7 9  

67/4 3 4 7  

33/5 3 4 9  

33/6 3 7 9  

67/6 4 7 9  

  

     5             

       .   :       

5 0 510= =   

)  -  :    118  120(  

----------------------------------------------      

30- »2«    »2«) (  

  0      2            

    1+     2         

                 

          1
2
−  12

+     

 2      .      12     

      :             

  13 15 28 28 282 2 2 2
+

= = = =   

)  -  :   2  125(

  
  
  

AzmoonFree.ir

AzmoonFree.ir



    » 24  1402«     9  
  

  
31- »2«) (

      :       .    

Φ = θ   

2= =        

   ) 2 -      :  111  112(

----------------------------------------------      

32- »2«) (

             :   

4 2 2 240 20 10 8 10− −= × × = ×   

060θ =   

2 110 8 10 0 42
−Φ = θ = × × × =   

   ) 2 -   :      111  112(

----------------------------------------------      

33- »2«) (

  Φ −                

 ΔΦε = −
Δ

               

   0 2     )0 05=        (

           .ΔΦ
Δ

    

ε     :  

0/2

(Wb)

°

Φ

0/02

0/1
t(s)

  

1 2
1 2

0 02 0 1
0 0 1

Φ = Φ = =
= =

ΔΦε = − ⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯→
Δ

   

0 0 02 0 021 0 20 1 0 0 1
−ε = − × = =

−
   

   ) 2 -  :       113  115(

----------------------------------------------      

34- »3«)  (

                

                .      

S N N S

I

I′I  

   ) 2 -  :       117  118(

----------------------------------------------      

35- »3«  (  )    

                     

  :    

00 5 5 0 1= = =   

:               

2 1

4 3
2

1

1
0 1

0 5 0 4 200 10 4 102 1
0

1
0 1

− −

= ΔΦ=Φ −Φ
Δ =

Φ = × × × = ×
Φ =

ΔΦ
ε = − ⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯→

Δ
− × Φ − Φ

ε = ⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯→

n»j

   

34 10 01 0 040 1
−× −ε = − × = −   

                  

0 04     .  

    )2 -  :       113  115(  

2

AzmoonFree.ir

AzmoonFree.ir



    » 24  1402«     10  
  

36- »3«(  )  

       :     

ε =
=ε

=
   

4 25000 10 40 10 42 0 4
− −× × × ×

= = Ω   

   )2-     :   111  115  

 :         49  50(  

----------------------------------------------      

37- »2«) (

                 

   .             

 .        

                  

                       

 .       

   ) 2 -  :       117  118(

----------------------------------------------      

38- »2«)  (

       6 100= π          

6=  :   .   

0 221 1 0 2 36 3 62 2
== ⎯⎯⎯⎯→ = × × =    

   ) 2 -  :       121 122 124  125(

39- »3«) (

         1         2  

            .2    

     2         

                  .

                    

              .0   2   

  3
2        2           

        .2       »3 «  

 .     

   ) 2 -  :       118 119 124  125(

----------------------------------------------      

40- »3«) (

      :    

2 180=                            1 60=     

2 4 5=                             1 =   

    :       

2 2
1

1 1 1

4 5 180 1 560= = =   

   ) 2 -  :       126  127(

  

AzmoonFree.ir

AzmoonFree.ir



    » 24  1402«     11  
  

  
41- »3«) (

   :    

1 .           (   

2  (        3  4    .  

4        (   )    ( 

   .  

   ) 2-  104(

----------------------------------------------     

42- »1«) (

 :      

 .          :    

   :       .         

      :   31 −   .  

  :                

     .  

   ) 2-   102 103 106  107(

----------------------------------------------     

43- »3«)  (

    :    

1  (              

                

                 

             .  

2      (         

      .  

3 )       ( (    1  

  7    .    

4 (                

      .    

C

O

R C

O

R′

n

N

H

N

H  
   ) 2-   103 106 108  114(

44- »3«) (

     4             

  33200         800 

  3200
4=           

2 4 800 80000× + × × = .       

1
80000×

·¼±ÿU

·¼±ÿU
  40=      

23
206 02 10 3 01 101

×
× = ×

¼§²¼¶ S{nj

·¼±ÿU
   

   ) 2-   102  104(

----------------------------------------------     

45- »3«) (

         

O C

O

H OH     .    

    77 6 3           

20          .    

      .       

C

O

OHn   HO O C

O

)
n

) + n H
2

O-1( (

  
   ) 2-   107  108(

----------------------------------------------     

46- »4«)  (

   .     

 :    

        :       

  .   

      :          

     .        

    :    ( )   12   

  .       

C

F
. .. .

C

. .

F
. .. .. .

F
. .. .

. .

F
. .. .. .  

2

AzmoonFree.ir

AzmoonFree.ir



    » 24  1402«     12  
  

       :  34 34 4 4      

              6 6 

 .    

   ) 2-  104  112  116(

----------------------------------------------     

47- »2«)  (

  + →  +      

×
=

×
oTwH   ³o] oTwH   KÄoò oTwH   Â²¼¶   ³o]

JA   ³o] JA   KÄoò JA   Â²¼¶   ³o]
   

1 8 1441 18
×= = =
×

   

   2 2   .  

144 12 2 32 112 14 8= + + = =   
   8             

8    .             2 2+  

2 2     .  

3 8
5 10 2

38
2 2 3 5

=+ =
= + − =

¼º IQ»oQ

kÃwH ¦ÃG¼º IT¹Q
   

 .           

   ) 2-   107  113(

----------------------------------------------     

48- »1«) (

        

    2     

    1        12 ⇐       

    3                               

  .     

  :   19 16 4     

N

O Cl

H

CH
3

3 CO

دوگانهه پ
ونهد 9

آم
د گروه

داريالد وجود �ولاريال دريال

C

O

OH

  
   ) 2-   114  116(

49- »4«)  (

    :  

HOOC

COOH

n + O OHHOn

  

CH CH
2 2C

O

C

O

n

O O O + 2n H
2

O

   
11236 118× ×

oTwHïÂ±Q     

  296 5921× =
oTwHïÂ±Q

oTwHïÂ±Q
   

   ) 2-   112  114(

----------------------------------------------     

50- »4«) (

    .     

     ) 1 )  (6     (8 10 8 10 

8 8 6 5 6 5  8 8 2  .      

     :  

  :    
O

OH
+ OH CH

3

O

O

CH
3

  
)  :  4      (     

  .  

 :   ) 1  ()2(         

  88 10   .)  3      (8 8 

      .           

            ) 1)  (2 (   

) 3)         (3    (

    ) 1)  (2 .  (  

    :           ) 1)  (3 (

  ) 4)  (6  (2  .  

)  :  3                (

                  

       .         

   ) 2-   104  111  116(

  

AzmoonFree.ir

AzmoonFree.ir



    » 24  1402«     13  
  

  
51-  »2«) (  

                    

               

                

    .         

) 1-   :   152  154(

----------------------------------------------      

52-  »2«) (  

                    

              

.               

) 1-   :   159  170(

----------------------------------------------      

53-  »3«) (  

            

               

   »3 «.       

  »1 «   » « » «     »  «

    »  «.     

  »2 «   » « » «     » «

    »  «.     

  »4 «   »  « »  «    

»   «    »  « .    

) 1-   :   159  170(

54-  »2«) (

   3        3      

 .                  

    4    5    :    

1
4 43= =  3    

2
5 4 10 4 402 1= × = × =         

  1 2 4 40 44= + = + =  

 ) 1-   :   133  140(

----------------------------------------------      

55-  »1«)  (

                

              .  

3      1  9  2        

  9  2  7      279  297     .     

      :   9 2 84 2 1683= × = × =  

 ) 1-   :   133  140(

----------------------------------------------      

56- »1«   )(

A

C

B  

  

       ++        

    

  

1  

25

5 6
2 2+

37

9 2
2 2+

AzmoonFree.ir

AzmoonFree.ir



    » 24  1402«     14  
  

     −    

  

  

  59=   

  ) 1-   :   133  140(  

----------------------------------------------      

57- »2 «(  )

    :          

» :«   2 :     

  6 4 2 902 2 2 =   

» :«   4      1   :  

  3 6 2 1 901 4 1 1 =   

» :«     1 2 3:    

  3 6 2 3 1 3601 3 1 2 1 =   

  360 90 90 540+ + =   

  ) 1-   :  133  140(  

----------------------------------------------      

58-  »3«) (

                

             2 3  5   

                  

       .           

:    9 13 3 9 216 24= × = = =  

) 1-   :   146  151(

59-  »1«) (

   ( ) =    .  ( ) 1
2=  

( ) 2
3= :     

( ) ( ) ( ) ( )= + −   

( ) ( )1 2 1
2 3 6= + − =   

( )
( )

1
16
6= =   

 )1-   :   146  151(

----------------------------------------------      

60- »3«  (  )

  5 4 3 2 120= × × × =   

» :« 4   » «  .      

  4 3 2 1 4 24× × × = =   

» :« 4   » «  .            

  4 3   

 4 3×          .       

2    » « 2 :            

  24 48 34 3 2 2 48 120 5
+× × × = = =   

  )1-   :   142  151(  

  

3

3
1

AzmoonFree.ir

AzmoonFree.ir



    » 24  1402«     15  
  

  
61- »2«) (

              

= − Δ              .

Δ = Δθ          .    

= θ + = + =2 2 273 27 273 300   

=
=

= − − ⎯⎯⎯⎯→1 400
2 1 2   

= − × × − =2 8 300 400 1600   

        1600       

  1600′ = − = −   .     

   ) 1-  :  129  130   :    122(

----------------------------------------------      

62- »1«) (

             .     

 =  ∝    :   .  

2 2 2
1 1 1

∝ ∝ α =   

= × =
= × =

× ×⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯→ = =
× ×

5
2 2

5
1 1

52 10 3 2
56 10 1 1

2 10 3 1
6 10 1

   

=2 1   

   ) 1-   :   122   :  130(

----------------------------------------------      

63- »3«)  (

  −                   

   .  

P

V

همدما

ب�دريالريالو

1
P

P
2

V
1

V
2  

                  

                   

           .     

   ) 1-  :  135  138(

----------------------------------------------      

64- »3«) (

  :              

ΔΔ = Δ    

       :      Δ = Δ > 0  

  :        Δ = +   

  :  + = +   

    < 0  < 0    

       :  >    .

  >   .            

   ) 1-  :  135  139(

----------------------------------------------      

65- »2«) (

 »2 «  ( )  ( )  .    .  

  :     

      (   .    

  (        .    

   ) 1-  :  139  140(

----------------------------------------------      

66- »4«) (

              

 .                

      :   
P(MPa)

A

3

1

8

2 4 10

B

C

D

S
1

S
2

V(L)  

1

AzmoonFree.ir

AzmoonFree.ir



    » 24  1402«     16  
  

−= + = × − × × − ×6 3
1 2

1 8 1 10 4 2 102   

−+ × − × × + ×3 61 10 4 10 5 7 102   

= × + × =3 37 10 36 10 43   
              

  :      ′ = 43   
   »4 « .     

   ) 1-  :  139  140(
----------------------------------------------      

67- »3«)  (
   :        

= =   

                    
  .        

= × =
= × =
= × =

2 2 5 5
1 5 3 4 5
2 5 1 8 4 5

   

> = > =   
   ) 1-  :  131  139(

----------------------------------------------      

68- »2«) (
   −               .− 

         .         
         )   1  (     

)  2 (   :   .    
P

V

همدما

(1)

′P

P

V
V

1

3

(2)

a

b

  
)1            (<< <2 1    

        :      

= ==
=

= ⎯⎯⎯⎯⎯→ = ⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯→
1
3   

)2   (            ′ ′= =1 33   

 :        

′+ ×
= ⎯⎯→ =2

1 1

2
43

2 3   

= × =2
2 2
3 3  

⎯⎯→ < <1 2 4
3 3   

      )  1) (2 (      

 .         

   ) 1-  :  135  137(

----------------------------------------------      

69- »3«) (

               

    .             

             .    

   ) 1-  :  135 136  146(

----------------------------------------------      

70- »4«) (

               

  :      

= +η = ⎯⎯⎯⎯⎯⎯→ η =
+

   

η= =

=
⎯⎯⎯⎯⎯→ =

+

30 3
100 10

700
3
10 700   

= + × = ×10 3 3 700 7 3 700   

= 300   

       300         .

1200     4    .               

   ×  =       

= 4   ×300    =1200   

   ) 1-   :145(

  

AzmoonFree.ir

AzmoonFree.ir



    » 24  1402«     17  
  

  
71-  »4«)  (

( ) ( ) ( ) ( )2 1 2 1 1 1 1 1= − − = − − = − −   
                

                 ( )= 
  :     

  
2 1 12

×
= =     

) 2 - :   1  12(
----------------------------------------------     

72-  »2«) (
                    

      .  [ ]       
     [ ]2= −        

 =          = :   .  
[ ]( )
[ ]( ) ( )

2 2

2 2 1 2
+

−

→

→

− = −

− = − − = − +
   

2 2 0− ≥ − + ≤      
) 2 - :   15  18(

----------------------------------------------     
73-  »2«) (

        3=   :  

( )1 33 1= ⎯⎯⎯⎯⎯→ = +Oa ¾M keH»   

( )31⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯→ = − +IÀ ¾M SLvº ¾¹Äo¤   

( )31⎯⎯⎯⎯⎯⎯→ = − +Áj¼ ø óIvLºH

KÄoò IM
  

( ) ( )2 31 2⎯⎯⎯⎯⎯→ = − + +¯IM ¾M keH»  
      :    ( )0 2 0 2= − + = =   
  4=    :  

( ) ( )3 32 1 2 4 1 1 1 1 2− + + = + = − + = − = −   
) 2 - :   1  14(

----------------------------------------------     
74-  »2«) (

   ( )  1−    ( )1:  
( )1 2 1 3 1 2 5= − + − = =   

( ) ( ) ( )5 43 5 1 1 2= − + − = − +   

   ( )  2− ( )2 :  

( ) ( )2 2 7 2 2= = − = +   

( )2 9= −   

 ) 2- :   18  22(
----------------------------------------------     

75-  »4«)  (

    2 2θ = θ θ :  

( ) ( )22= +   

  
:       

1 5 3 2
2 22

= =
π

π =
=

   

    :           

( )

2

5 1 22

2 5 62 2
=

+ −
= =

= + ⎯⎯⎯→ + = =
   

         0=        

   :      

22 6 6

π
π

= × − = × − = −   

) 2 - :   24  29(
----------------------------------------------     

76-  »3«) (

    :       

( )
1 02
1 0 2

π
− − < <

=
π

+ < <
   

            [ ]1 1− − .  

2

AzmoonFree.ir

AzmoonFree.ir



    » 24  1402«     18  
  

  
) 2 - :  32(

----------------------------------------------     

77-  »2«)  (

  
        :   

( )α + β + = π = π − α + β   

( )( ) ( )= π − α + β = − α + β   

( )

1
12

1 2
1 1

13
1 3

α = =
α + β

α + β =
− α β

β = =

   

( )
1 1 5
2 3 6 11 1 11 12 3 6

+
= = α + β =

− × −
   

( ) 1⎯⎯→ = − α + β = −    

0 3
4

< <π π
⎯⎯⎯⎯→ =   

) 2 - :   42  43(
----------------------------------------------     

78- »1  «) (  

  α α = α
1 22 :  

  = = =
3 1 3 3

6 6 8 2 3 8 3 4   

  
÷ − π π

= − π ≤ ≤ π ⎯⎯→ ≤ ≤33 2 22 23 4 3 3 3   

  
− π π

= = ≤ ≤
3 2 2

3 4 3 3   

-2�

3

3

2

2�

3

y=
3

4

y=sin t

x

y

  
 =

3
4            .    

  ) 2- :    35  44(
----------------------------------------------     

79-  »1«) ( 

  5 2
π

= = −   

  
5 2 6 22 2
5 2 4 22 2

π π
= π + − = π +

π π
= π − − = π −

   

  3 12

2 8

π π
= +

π π
= −

   

   ) 2- :   35  44(
----------------------------------------------     

80-  »2«) (
2 221 12− = − =   

( )2 0− = − =   

0 2
0 1 4

π
= = π +

π
− = = = π +

   

             
 .     .    

  
:      

12 2 2Δ= =   

( )2
45

1 22 2 22 2
=

=
⎯⎯⎯⎯⎯⎯→ = =  

  )2- :   35  42(
  
  

AzmoonFree.ir

AzmoonFree.ir



    » 24  1402«     19  
  

  
81-  »4«) (

×

×

+ = ⎯⎯→ + =

− −
− = ⎯⎯→ − =

3

2

5 4 15 123 2 9 67 14 21 42
1 7 2 142 3 4 69 5 18 10

   

=
13 2613 39 52   

= =
13 26 1 21
39 52 3 413   

 :  

= + + + =1 2 3 4 10      

 ) 3-    :   13  16(

----------------------------------------------      

82-  »4«(  )

          ×1 3     

 :  

[ ]= =
1 2 1 3 1 2 1 3
2 2
3 3

   

=
2 1 3

2 2 2 4 2 6
3 3 3 6 3 9

  

+ + = + + =4 3 9 16  

) 3-  :     17  21(

83- »3«) (

         0=   .

=            

    :  .      

2 6 0 4 0 4= + − = − = =   

2 4 0 6 0 0= − − = = =   

 ) 3-   :   23  29(

----------------------------------------------      

84- »2«) (

2 2 3 2 3 1 6
1 0 1 0 2 3= =

− − − −
   

2 1 6 1 0 2 6
2 3 0 1 2 2+ = + =

− − − −
   

2 2 2 6 2 8+ = − − − =   

2 1 2 61
2 28

− − −
+ =   

    2 1−+ :     

1 4 12 6 2 28 8 2
−

− − + + = = −   

 ) 3-   :   13  23(

----------------------------------------------      

85-  »3« ) (

               

  .           

3

AzmoonFree.ir

AzmoonFree.ir



    » 24  1402«     20  
  

+
≠ + − − + ≠

+ −
5 0 5 3 2 1 02 1 3   

− + − − − ≠2 23 15 5 2 2 0   

− − + ≠23 4 15 0   

= α + β = − = − 4
3     

) 3-   :   26(

----------------------------------------------      

86-  »1«)  (

 :              

− − − −
= = =

− − −− +
1 2 1 1 1 1 11

3 1 3 2 3 22 3   

= − =1 2   

− − − = −
= = =

− =
1 2 2 1 2 1 1
5 3 1 5 1 1   

+ = + =1 2 3   

 ) 3-    :   23  25(

----------------------------------------------      

87- »1«)  (

       3 3× :  

2 0 3 3 2 0 3 0= + − + − + + =   

3 3 3 1− − = − + =   

 ) 3-   :   27  29(

88-  »3«)  (

  3 33 27= − = = −  

  3 3 3 10 1027 27 27 3 3 3= − = − = − − = − =  

) 3-    :  27  31(

----------------------------------------------      

89- »2«) (

:              

3 2 2 2 3 3 10− + − + − =   

2 23 4 2 9 10− − − =   

2 2 23 12 2 18 10 4 2− − + = = = ±   

 ) 3-   :   27  31(

----------------------------------------------      

90- »4«)(  

           :      

=   

                     

=   .      

              :  .  

2 2 2 31 1 22 2
+= − × − =    

2 2 1 31 1 13 8
+= × − = −   

2 2= =   

32× × = ×   

2 1 8 1 4× − × = × = −   

 ) 3-   :   27  31(  

  

AzmoonFree.ir

AzmoonFree.ir



    » 24  1402«     21  
  

  
91- »1«  »4«) (  

2 2 2 24 2 4 4 8+ ≥ − + + ⇔ + ≥ − − −   

2 2 4 4 8 0⇔ + + + + ≥   

2 24 4 4 4 0⇔ + + + + + ≥   

2 22 2 0⇔ + + + ≥   

                 

      .    

) - :       6  8(

----------------------------------------------     

92- »2«  »4«) (  

                 

        ±:   .  

5

6
6 5 30 25 1 1
5 4 30 24

×

×
+ ⎯⎯→ +

⎯⎯⎯→ = ±
+ ⎯⎯→ +

®òIÿU  

) - :       9  12(

----------------------------------------------     

93-  »2«) (

= +
+ = + + + + + = + + + + +

1
1 1 1 1 1 1 1

  

⎯⎯→ + + = + + + + +1 1 1 1   

+ + = = − − = − − +1 0 1 1  

 :    

= = −1  

   :  

= − − + − = − −

+ = −

2 2

2
1 1

1
  

     .       

) -     :  14  15(

----------------------------------------------     

94-  »1«)  (

≡ ≡− ≡

≡ ≡− ≡− ≡− ≡

≡ ≡− ≡ ≡

15 15 152

15 15 15 15 153 2 3 4

15 15 15 154

14 1 1

13 2 8 48 12

12 3 81 6

 )-     :  18  21(  

----------------------------------------------     

95-  »3«) (

+ ≡ + ≡ ≡−
7 7 7

12 15 0 5 1 0 5 1  

   5          7  6  )1 - .  (  

×≡ ⎯⎯→ ≡ ≡−
7 7 752 35 4 5 20 1  

+ + + +⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯→ ≡ − = − ≡−
7 72 1 3 2 1 2 1 6 35 1 1 5 1·H¼U ¾M ¸ÃÎoö  

⎯⎯→ = +1 6 3  

          6  3     

      99  .  

 )-     :  18  21(

----------------------------------------------     

96- »4«  »4«) (  

:      
11

9 7 2 3− ≡ −   

 

AzmoonFree.ir

AzmoonFree.ir



    » 24  1402«     22  
  

( )
11 11 11 117

7 11 17 4 7 1 10÷
=

≡ ≡− ⎯⎯⎯⎯→ ≡− ≡   

44
11 10 4 5 44 35 4 5 35= + − = + − ≡   

22 2222 44 4 5 35 13⎯⎯⎯→ − ≡ ≡   

) -    :   18  22(

----------------------------------------------     

97- »1«  »4«) (  

9 9
46352 8 4 6 3 5 2 8≡ + + + + ≡   

9 9 92
2 9 120 8 2 8 4÷

=
≡ ≡ ⎯⎯⎯⎯→ ≡   

9 4= + ∈   

       13  9 4+ .    

) - :       24  25(

----------------------------------------------     

98- »2«  »4«) (  

 12 7 5 2+ − = :     .  

5

12
12 7 60 35 159 595 2 60 24

×

×
+ ⎯⎯→ + =

⎯⎯⎯→
=− ⎯⎯⎯→ −

®òIÿU   

                     

59=   .  

59 59 59 59
5 2 0 5 2 2 2 59 120− ≡ ≡ ≡ + × ≡   

595
5 59 1 24 59 24÷

=
⎯⎯⎯⎯→ ≡ = + ∈   

  24=59=       23≤ 

 12 7+ 5 2− .       

) - :       13  25(  

99- »2«  »2«) (

3 2 2 3 39+ + − =  

3 2 2 3 39⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯→ + −  

2

3

3 2 6 4
3 2 2 3

2 3 6 9

×

× −

+ ⎯⎯→ +
+ − =

− ⎯⎯⎯→ − +
   

1313 1⎯⎯⎯⎯→ =Ì¼ \ ¶  

13 391 39             

.       

) -    :   9  14  26(

----------------------------------------------     

100- »3«  »4«) (  

    4     5        

:     .  
4 4

4 5 123 5 123 3+ = ≡ ≡   

4 3= + ∈   

4 5 4 3 123 4 20 108 5 27+ + = = − + = − +   

270 5 27 0 5 0 1 2 3 4 530 4 3 0 4

∈
≥ − + ≥ ≤

⎯⎯⎯→ =
≥ + ≥ ≥ −

   

  6  )        (   123       

  4  5    .     

) - :       26  30(

  

   

AzmoonFree.ir

AzmoonFree.ir



    » 24  1402«     23  
  

  
101- »4«) (

)  ( ) ( ) )   (     .   (   2 
                   

               
 .         

   ) 3-     :  3  8(
----------------------------------------------      

102- »3«) (
  -              

      .             
 -           1 1=  2 5= 

              .   

9

t(s)

-6

15

v(
m

s
(

  
0

0

9 60
0 150

= =−

= =
−

= ⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯→
−

   

2
9 6 115 0

− −
= =

−
   

1 1
0

2 2

1 1 1 6 5

5 1 5 6 1

= = × − = −
= +

= = × − = −
   

1 2 5 1 32 2
+ − −= = = −   

   ) 3-  :      15  16(
----------------------------------------------      

103- »2«) (
                

       .  
2 2

0 2 0 100 2 5− = Δ − = × − × Δ   

10Δ =   
           :  

100 10 90− =   
90 15 6Δ = Δ = × Δ Δ =   

   ) 3-  :      18 19  3  5(

104- »3«) (
          :  

2 2 21 31 25 5 6 25 2 52= = = =    

 :              
31 25 1
312 5 10

′ ′= = =
R¼Å

   

 0 15  :              
0 15 2 5 0 1 0 15 2 25′= − − = − − =   

   ) 3-  :      22  24(
----------------------------------------------      

105- »3«)  (

      72     20 

  :     

2 2 2
0 22 0 20 2 80 2 5− = Δ − = × = −   

  :        
1000 2 5 2500− = − = × − =   

   :    
1000 10 10000= = × =   

2500 0 2510000= μ μ = = =   

   ) 3-  :      18  19  
      :  32 33  40  42(

----------------------------------------------      
106- »3«)   (

               .    
          0   :      

F F

1 2

ريالس�دن هم به م�ان

  

   

=
=

=

2
1 1 1 1

2 2 22 2

1
2 11
2   

  

=
= =

=
1 1 1 21 1 2 2
2 2 2 1

2
 
⎯⎯⎯⎯→ =1 2 1 2

2 1  
 ) 3-    :   17  18   

      :  34  35(

3

21

AzmoonFree.ir

AzmoonFree.ir



    » 24  1402«     24  
  

107- »3«) (

          :  

m

F

mg                                         

m

F3

mg  
11
2 1 2

1 2 2 1 2 1

3 3
3 3 3 2 3

= +
= + + = +

+ = + = + >

»H  S²Ie

³»j  S²Ie   

   ) 3-      :  32  33(
----------------------------------------------      

108- »3«)  (

                

                

         .     

mg

f

F =

N

=

N8

N5

F

  
00 0 8= − = = =   

0 6 0 6 8 4 8μ == μ ⎯⎯⎯⎯→ = × =   

 >             

        :         
0 5 0 5 8 4μ == μ ⎯⎯⎯⎯→ = × =   

                

    .       :     

2 2 2 28 4 80 4 5= + = + = =   

   ) 3-      :  44  46(

----------------------------------------------      

109- »2«) (

                 

         :    

F

mg

N

=W

�

� �

  
  :       

== − = = + =   
     :     .  

                
  :           

F

mg

N

=W

�

� �

  
== − = = − =  

  :      
2 1400+ = + + − = =   

70=   
2 280− = + − − = =   

2
280 22 70= =
×

   

   ) 3-      :  32  33(
----------------------------------------------      

110- »4«  (  )
                   :  

             .      
     .  :     

  =+ = ⎯⎯⎯⎯⎯→ + =48 48 1   
                :  
        .         

      :   .     

  36 36 2′ =′− = ⎯⎯⎯⎯⎯→ − =   
           ) 1)  (2  (       

   :            .     

  ⎯⎯⎯⎯→ = + × = =1 2 2 48 36 2 10 84 4 2 
 ) 3-      :  34 35 43  44(  

  
  

AzmoonFree.ir

AzmoonFree.ir



    » 24  1402«       25  
  

  
111- »4«) (

 .   ( )  ( )    
    :  

   (     

H

C C HH

H

O

.
.

.
.

O
. .. .

  

   8 24
−

− = =
Ákº ¼ÃQ Sÿ]  jHk÷U

Ákº ¼ÃQIº Sÿ]  jHk÷U
    

  

C

O
.. ..

N

H H

. .

N

H H

..

      
8 24

−

− = =
Ákº ¼ÃQ Sÿ]  jHk÷U

Ákº ¼ÃQIº Sÿ]  jHk÷U
  

    2  .       
  (             

                   ( ) 
 .    

               (
    57 104 6  57 110 6     

               6    
             :   .    

 .   2 6 12× =   
      (            

       −  .  
   ) 3-   1  5(

----------------------------------------------     
112- »2«)  (

              4
+   .

   4            .
 :      

4 22 +   
2 42→ +

ªº nkÃÿw  J¼wn

   

2 41   
2 2

4 2

1
2 1× ×    

1
2267 534 −= =   

                
   :  

2 1 2 24 4 2 24 64 24 534+ + + + + + =   
28 114 534 28 420 15= + = = =   

     15      
15 31 4     .    

4 2
54 27= =

IÀo~¹ø

IÀï´UH
   

   ) 3-   6 8  9(
----------------------------------------------     

113- »4«) (
                .   

    :    
1  (       3

−     
−   .  
2 (             

        2+  2+         
   .   

3   (                
        .           

    .     
   ) 3-   6 10  11(

----------------------------------------------     
114- »2«) (

    :   
          (   

         .  
                 (  

  .         
      (    0 1< α ≤ .   

 (               
   .             

 .        (  
   ) 3-   18  32(

----------------------------------------------     
115- »1«) (

                
      .  

3 2 4
+ −+ +   

      (  )         
     .  

    :      
2    (           

              .  
      .  

3                  (
               

      .     

3

AzmoonFree.ir

AzmoonFree.ir



    » 24  1402«       26  
  

2+ → +   
             .  

4              (
   .   

   ) 3-   14  31(
----------------------------------------------     

116- »3«) (
                

          .    2   
3  0 2  :  .    

3 2
0 2+ + =   

2
30 2 0 156 44 10−→ = − = ×   

    2       2      
   :   

2 2+ →   
3 2

2 2
2

144 10 44
−= × ×   

32
2

2

11 101 1
−× × =   

 
3

3 110 4 100 25
−

− −= = ×  2   

34 10 2 1− −= × × α = × × ×
n¯¼¶  SÊ±ü

   

3 18 10− −= ×  
14

11 14
3

10 0 125 10 125 10
8 10

−
+ − −

−= = × = ×
×

   

3 14 15 10− −= ×  
3 145 10 5

10 1014 3 11 9
−×= − = − =   

   ) 3-   15 16 20 21  28(
----------------------------------------------     

117- »4«)  (
  .        

 :     
     (       .  

2 22 + → +   
  (               

   ( )             .  
  ( )   (             

            ( )    
 ( )     .   

    (               
       .  

     (     .     
   ) 3-  24(

118- »1«) (

2 2
1 88

2 2 2+ −+ → → +   

2
2

2 2

1 21 88 94 1
−

× ×   

0 04 −=   
+ −→ +   

2 12 10+ − −= =   
210 5 0 05+

−= × =   
 2

+ −+ →   
0 05 0 04 0 01+ = − =

½kºI¶ïÂ¤IM
   

10 01 0 0025
+ −= =½kºI¶ïÂ¤IM   

3 2 2 7= − =  
2 7 2 0 7Δ = − =   

   ) 3-   24  29(
----------------------------------------------     

119- »3«) (
                    

        .   
     .            

   ) 3-   14 19 31  32(
----------------------------------------------     

120- »3«)  (
        :  

14 8 80×  
26 10−= ×    

        :  
2

2 16 10 3 102
−

− −×
= = = ×   

2 2 2
3 3 101 5 101 1

−
−α × α= × =

− α − α
   

2 220 1 20 1 0α = − α α + α − =   
1

1 9 41 4 1 20 81 8 140
40 5

−− ±
Δ = − − = α =

=

¡  ¡  ù

¡  ¡

   

      0 2 .         
2 313 10 6 105

− − −= × × = ×   
14 11

14
3

10 1010 66 10

− −
− + − +

−= = =
×

   

1110 6 11 11 86
−

+= − = − = + =   
   ) 3-   28  30(

  

AzmoonFree.ir

AzmoonFree.ir



    » 24  1402«     27  
  

  
121- »3«)  (  

   ′        .        

  ′        .       

     ′  .         

P

A L

L
d

�

  
 ) 1-  :    79  81(

----------------------------------------------      

122- »4«) (  

                 

    »4 «.     

  ) 1 -  :    78  81(

----------------------------------------------      

123- »2«) (  

          

              

            

              

.      

 ) 1-    :  2  ( )  96(  

----------------------------------------------      

124-  »3«)  (

       :          

ريالوبهريالو بالانهچماي   نهچماي
       :      

8 8
13 13

¯IM ÁI º oÄ¼~U SeIv¶

»nï¾M»n ÁI º oÄ¼~U SeIv¶
   

 )1-  :    87  91(

----------------------------------------------      

125-  »4«)  (

     (1 2  3 .     

d

d

d

3

2

1

  
 (   11 2  3     .  

d

d

d

3

2

1

  
 (   11 2  3.     

d

d

d

3

2

1

:  

 )1-  :    79  80(  

----------------------------------------------      

126-  »4«) (

d

P

Q

Δ

   

1

AzmoonFree.ir

AzmoonFree.ir



    » 24  1402«     28  
  

             .  

               . 

                 

         .        

             »1 « »2 « 

»3 «.     

 )1-  :    79  82(

----------------------------------------------      

127-  »2«)  (

 »1 :«             

     .           

 »2 «             

             .  

.      

 »3 «             

.      

 »4 «               

 .  

  )1-  :    78  82(

----------------------------------------------      

128-  »2«) (  

       :      

H
A

O

6
4

  

22 2 2 2 26 4 20
Δ

= − = − =   

21 1 8020 43 3 3
π

= π = π × × =(ó»oh¶)   

) 1-  :    92  94(

129- »4«) (  

  

               

              .  

       .        

6         :       

  × =12 6 362   

 ) 1-   :  90(

----------------------------------------------      

130-  »1«) (

     :    

  

22 2 2 25 9 16 4   

            

:               

 π π π2 23 6 54    

ππ π2 21 3 4 123 3  

  π π π54 12 42  (  )

 )1-  :    95  96(  

AzmoonFree.ir

AzmoonFree.ir



    » 24  1402«     29  
  

  
131- »4«) (

    :   

             :  

              .  

   :                  

  .       

            :    .  

            :      

  .       

   ) 1-   108  109(

----------------------------------------------     

132- »1« )(

2
500 0 5

=
= =

(n¯¼¶)
¼±d¶   

4 8=        

           .       

                 . 

            

    .    =       

         .  

= = ×   

2 0 5 1= × =  

       8/4       

2 22+ → +   

1 24 8 24 1× ×   

     0 4=  

             

  1 0 4 0 6− =   

        

 ( )0 6 1 20 5= = =
¼±d¶

   

   ) 1-  98(

----------------------------------------------     

133- »3«)  (

         92     100 

   92        .     

  192      92   .   

  :  

    48       

9248 23192= × =   

     :   

1   (       0 01  1   100  

               

 .        

1

AzmoonFree.ir

AzmoonFree.ir



    » 24  1402«     30  
  
2   (             

           ( )      

  :  

4
65 10 10 5100

−×
= × =      

4(   36 100 26 47100 36= ×
+

       

   ) 1-   100  103(

----------------------------------------------     

134- »2«) (

6 5 610 4 10 10600
− −

− = × × = ×
¼±d¶

   

240− =   

2
2

11240
80 2

−
−

− −= × ×   

2
2

2

200 3001× =    

0298 25=   

2 2
2

300 300
100

   

100=   2   025   

025
100 50 100 25 50 2θ=

=
⎯⎯⎯⎯→ = θ + = + =   

031 52 50 113θ== θ + ⎯⎯⎯⎯⎯→ =      

   ) 1-   100  103(

135- »4«) (

    :  

1   (-     -      .  

           .  

2 (4                 

               4    

 .      

3  (-    3      

    .    

4  (4             

      4          

  4   .        

   ) 1-   108  113(

----------------------------------------------     

136- »1«)  (

               

        .5/4      2     

9        2   9  

  0 04   100     .      

              

     .         

10×
=

ÁoÄmQï °dº H

Â²¼¶  ³o]
      

2 110 0 04 1 25 1032
− −×= = ×   

   ) 1-   114  115(

AzmoonFree.ir

AzmoonFree.ir



    » 24  1402«       31  
  

137- »4«) (

   .   ( )  ( ) ( )   

              

                

            .   

                  

          .       

 :    

  :    > >   

    :> >     

  :   > >   

  :  > >   

  :    > >     

   ) 1-   109  110(

----------------------------------------------     

138- »3 « ) (

  :  

 .  (   2 4         

 4      .    4   2     

          .   

  .  (   2        

            .   

    .  (2 6          

     .  

 .  (  2       2     

) .                

( .      

    )1-   103  106(  

139- »1«) (

  )  (  .      

    :  

      (          

  .  2            

           0μ ≠     

       0μ =    .      

    (              

             .        

      (            

                  

        .     

 (  2  2              

    .    

   ) 1-   103  105  109(

----------------------------------------------     

140- »4«) (

                    

                    .

                  

              .     

   ) 1-   117  118(

  

AzmoonFree.ir

AzmoonFree.ir


