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  طراحان سؤال ( به ترتيب حروف الفبا)
  زيست شناسي

حمد م رضا دانشمنديمحمد – پور حامد حسين – پور امير حسين – رامين حاجي موسائي – علي جوهري – ديجاو محمد – رضا پورقاسم – محمدحسن بيگي – سبحان بهاري – لو فرزاد اسماعيلي – عباس آرايش
رع  رع  –زا زا زرندي  –وحيد  شكان  ساقي حسن – زماني عليرضا –ا سپهي – علي  ده – مريم  ا شكورز يما  فرح – ن فيض – بخش احمدرضا  ادي حميدرضا  ب ائدي – آ ق    سجاد 

  محمد رضاييان - شاهين راضيان- پژمان يعقوبي –زاده  پيام هاشم – محسن نوائي– كاوه نديمي –اصغر مشكلي  علي –نيما محمدي –علي محمدپور  –زاده  يموحيد كر- مبين قرباني 
  
  
  
  
  

 گروه علمي توليد آزمون
  امهمولف درسن  مولف پاسخنامه  بازبين نهايي  يويراستارگروه   ويراستار استاد  مسئول درس  گزينشگر  نام درس

محمدحسن   دياكو فاروقي  پور فراز حضرتي –مليكا باطني  –عليرضا دياني   حميد راهواره   فرد اميرحسين بهروزي  محمدمهدي روزبهاني  شناسي زيست
  اميرمحمد طباطبايي  فرد كريمي

  
  

  
  

  
  

  
  
  
  
  
  
  

  سال اخير 5درس زيست شناسي در كنكورهاي  10چند از 
  بازه تراز كانون  سال كنكور

7000  
 بازه تراز كانون

6250  
 بازه تراز كانون

5500  
 بازه تراز كانون

4750  
 3 5 7  8 1398كنكور سال
 1 3 5  6 1399كنكور سال
 2 2 4  6 1400كنكور سال

  2  2  4  6  1401كنكور سال 
  2  3  5  7  1402كنكور سال 

  زمان پيشنهادي تعداد سؤال نام درس
 20 پايهزيست شناسي  دقيقه 50 30 3زيست شناسي

 گروه اجرايي توليد آزمون
  حروف نگار  مسئول دفترچة درسنامه  مسئول دفترچة آزمون  مدير گروه آزمون
  سيده صديقه ميرغياثي  علي رفيعيان  اميرحسين منفرد  زهرا سادات غياثي

  پگروه مستندسازي و اجراي مصوبات + نظارت چا
 محيا اصغري  مستندسازي مدير گروه

 مهساسادات هاشمي  مسئول دفترچه مستندسازي
 مهدي اسفندياري – نب باور نگينزي–(مسئول درس)مهساسادات هاشمي  شناسي گروه مستندسازي درس زيست
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 مراجعه كنيد. @2zistkanoon ه كانالبراي دريافت اخبار گروه تجربي و مطالب درسي ب
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 در ارتباط با نخستين پروتئيني كه ساختار آن كشف شد، كدام گزينه، براي تكميل عبارت زير مناسب است؟ - 1

  »طور حتم .................  بهدر سطحي از سطوح ساختاري كه ................. «
  گيرد. پپتيدي قرار مي پلياسيد با دو پيوند اشتراكي در زنجيرة  هر آمينو –آن وابسته هستند  ) ساختارهاي ديگر به1
  ژني در هر زنجيره وجود دارد. امكان ايجاد پيوند هيدرو –كنند  ها نقشي كليدي در اين ساختار پروتئين ايفا مي ) زنجيره2
  كند. اسيد عملكرد آن به شدت تغيير مي براثر تغيير حتي يك نوع آمينو –رسد  هاي اشتراكي به ثبات نسبي مي ) با تشكيل پيوند3
  .نقش دارندهاي آبگريز  كنش برهم بروزها در  اسيد آمينو گروهي از Rهاي  گروه –همراه است  پپتيدي پلي) با تاخوردگي بيشتر زنجيره 4

 ها در صنعت، كدام مورد درست است؟ مطابق با مطالب كتاب درسي، در خصوص كاربرد آنزيم - 2
  هاي فسيلي كمك كند. ، به بهبود سوختهوا آلودگيتأثير بر روي كاهش  تواند ضمن ميياختة گياهي،   كنندة ديوارة ) آنزيم تجزيه1
  دست آمده از آخرين قسمت معده در نوزاد شيرخوار گاو، در دلمه كردن لاكتوز و تبديل آن به پنير مؤثر هستند.  به هاي آنزيم) 2
  شود. هاي اصلي معده استفاده مي مترشحه از ياخته هاي پروتئيني لباس، از پروتئازهاي ) در صنايع شوينده، به منظور پاك كردن لكه3
  پلاسم توليد شود. تواند در ساختاري مشابه با نخ و تسبيح در سيتو طور قطع مي به ها آنزيمپنير،  هاي نوين توليد مايه ) در روش4

 ؟نيستسازي دنا  همانندفرايند ترين عوامل مؤثر در  كدام گزينه از مهم - 3
  استر ي فسفود) بسپاري داراي پيوند 1
  از فامينههاي همراه  هاي زيستي جداكنندة پروتئينر ) كاتاليزو2
  فسفاته هاي آزاد داخل ياخته و سه تيد ) نوكلئو3
  هاي آزاد ي ساخته شده توسط رناتنها ) آنزيم4

 از روي دناي اصلي پايان رونويسي پيك، پيش از ها به علت اندك بودن طول عمر رناي سازي آن در رابطه با جانداراني كه ممكن است پروتئين - 4
 شروع شود، كدام گزينه صحيح است؟

  با دو انتهاي متفاوت در آنها وجود ندارد.  كلئيك نو مشاهده نوعي اسيدامكان ) 1
  نويسي را شناسايي كند. تيدي ويژة شروع رو كلئو تواند به تنهايي، نوعي توالي نو ) رنابسپاراز مي2
  ها بايد جدا شوند. هاي همراه دنا از جمله هيستون روتئينسازي، پ ) قبل از همانند3
  دهند. مختلف را انجام مي (RNA)) انواعي از رنابسپاراز، ساخت رناهاي 4

تيد در يك موش،  نام نوكلئو شونده به  هاي تكرار طور معمول، كدام دو ويژگي، در مورد يكي از بسپارهاي (پليمرهاي) تشكيل شده از واحد به - 5
 درست است؟

  شوند. ها از آن جدا مي ن تاب آن، هيستو و سازي، با باز شدن پيچ ) نوعي مولكول مرتبط با ژن است و در ابتداي همانند1
  صل است.مت دار بازهاي آلي نيتروژنآن با يك پيوند اشتراكي به  واحدهاي سازندة كربني قند صورت خطي در هسته قرار دارد و حلقة پنج ) به2
  كسيل و در انتهاي ديگر آن فسفات قرار دارد. باشد و در يك انتهاي هر رشته از نوع خطي آن، گروه هيدرو فاقد نقش آنزيمي مي) در حالت طبيعي 3
جـود در   ر آن نسبت به مونـومر مـو  جود در ساختا دست آمده است و هر مونومر مو شناسي انگليسي به هاي باكتري ) اطلاعات اوليه در مورد آن، از فعاليت و آزمايش4

  هاي اكسيژن كمتري است. ساختار بسپار ديگر، داراي اتم
 كدام مورد، براي تكميل عبارت زير مناسب است؟ - 6

) چگالي يكساني با يكديگر داشتند، ................. DNAهاي دنا ( اي كه همة مولكول مرحله هر در ارتباط با آزمايش مزلسون و استال، در«
  »بودند، .................  N14فقط داراي  حضور داشتند، هدر لول كه هايي دنا گروهي از اي كه در آن لهمرح
  شود. نوار كمتري در ميانة لوله تشكيل مي –) نسبت به 1

  شود. نمي در لوله مشاهده N14فقط با نوكلئوتيدهاي اي  رشته –) برخلاف 2
  ) با بيشترين چگالي در لوله مشاهده شدند.DNAهاي دنا ( مولكول – برخلاف) 3

  شود. مشاهده  N15هايي با  تيد دارد، بين نوكلئو ) را كنار هم نگه ميDNAهاي يك رشتة دنا (  تيد كلئو نوعي پيوند كه نوممكن است  –) همانند 4
 كند؟ زير را به درستي تكميل ميكدام گزينه عبارت  - 7

  ................. »كه توان بيان كرد  در ارتباط با ................. مرحله از آزمايش .................، مي«
  .زايي اين پستاندار، ياد شد به عنوان علت بيماري پوشينهزنده ماندند و از  ها موش –گريفيت برخلاف مرحلة بعد از آن  –) سومين 1
  باشد. ترين مولكول زيستي در خود مي عصارة تزريق شده به پستاندار مورد آزمايش، فاقد متنوع –ايوري و همكارانش همانند آخرين مرحلة آزمايش  –) اولين 2
  صورت پذيرفت. بخشال صفت تنها در يك شده با گرما تهيه شد و انتق  دار كشته هاي پوشينه عصارة باكتري –آنايوري و همكارانش برخلاف مرحلة قبل از  –سومين ) 3
سبب از بـين   و هاي تزريق شده واكنش نشان داد ايمني موش نسبت به باكتريدستگاه  –اي كه انتقال صفت قابل مشاهده بود  گريفيت همانند مرحله –) دومين 4

  از آنها شد. نوعيرفتن 
 هليكاز در دناي اصلي خود دارد، كدام عبارت صحيح است؟ هاي يميش از يك جايگاه آغاز فعاليت آنزبدر ارتباط با هر جانداري كه  - 8

  وجود دارد. ها ) آنtRNAهاي رناي ناقل ( هاي مشابهي در همة بخش ) انواع توالي1
  د.گير ها مورد استفاده قرار مي تيدپپ د پلييكدوني مختلف در فرايند تول نوع توالي آنتي 64) حداكثر 2
  شود. اسيد در حد فاصل غشاي ياخته تا هستة آن انجام مي ه نوعي نوكلئيكاسيد مناسب ب ) اتصال آمينو3
  شود. ، آن پروتئين به محل فعاليت خود هدايت ميپروتئين خاصي در هر  ياسيد هاي آمينو وسيلة توالي ) به4

دقيقه  30 وقت پيشنهادي :  )46تا  1هاي  صفحه :3شناسي  زيست(هاهاي اطلاعاتي + جريان اطلاعات در ياخته + انتقال اطلاعات در نسلمولكول
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 سازي يك ياخته يوكاريوتي چند مورد درست است؟ تئين در ارتباط با پرو - 9
  شود. ريبوزوم خارج مي Eطور حتم از جايگاه   يابد، به استقرار مي Aويل شدن در جايگاه كه در مرحلة ط tRNAهر الف) 

  مستقر است. Aاسيد در جايگاه  متصل به آمينو tRNA حتم طور شود، به ها شكسته مي اسيد با توالي آمينو tRNAنسي الا كه پيوند كوو ب) در زماني
  زوم وارد شده است. طور حتم در مرحلة طويل شدن به درون ريبو صل است، بهها مت اسيد كه به توالي از آمينو tRNAج) هر 

  شود. پپتيدي افزوده مي طور حتم به طول رشتة پلي ، بهيابد استقرار مي Aاسيد در جايگاه آمينو حامل يك نوع tRNAد) بعد از اينكه 
  3) 4  2) 3  1) 2  صفر) 1

 يكديگر ................. دارند. ااز نظر ................. ببعدي در رناي ناقل،  اوليه و سه ةخورد اي تاسي، در انسان، ساختارهبا توجه به مطالب كتاب در - 10
  شباهت –اي  توالي پادرمزه دو سويهاي قرار گرفته در  تيد كلئو ژني توسط نو ) عدم تشكيل پيوند هيدرو1
  تفاوت –دورترين فاصله از هم  اسيد در اي و جايگاه اتصال آمينو گيري توالي پادرمزه ) قرار2
  تفاوت –اسيد  نوعي آمينو NH) توانايي تشكيل نوعي پيوند اشتراكي با گروه 3
  شباهت –هاي مياني ساختار آن در مجاورت با هم  گيري بازو ) قرار4

 چند مورد، براي تكميل عبارت زير مناسب است؟ - 11
پهلو در  ست و در نوعي جاندار كه در آزمايشات گريفيت سبب ايجاد بيماري سينهسازي ا همانند  در ارتباط با فرايندي كه اساس آن شبيه«

  »شود، ................. انجام ................. مرحلة آن، .................  انجام ميشود،  موش مي
  دهد. رخ مي ، در آن2اي است كه بخش عمدة تشكيل رنا توسط آنزيم رنابسپاراز  مرحله –اولين  –الف) پس از 
  د.نده ژني، توانايي آنزيم رنابسپاراز در اتصال به مولكول دنا را تحت تأثير قرار مي )هاي (توالي –دومين  –ب) پس از 
  سازند. تاهي از رنا را مي هاي فسفاته در سمت داخل رشتة الگو، زنجيرة كو تيد كلئو نو دئوكسي ريبو –دومين  –ج) پيش از 
  باشد. از دنا كه جزء ژن است متصل مي اي اي است كه در تمام مدت آن، آنزيم رنابسپاراز به توالي مرحله –سومين  –د) پيش از 

1 (1  2 (2  3 (3  4 (4  
در اي  بدون هيچ توالي جداكننده) mRNAپيك ( فعال، دو ژن سازندة رناي و اي از مولكول دناي يك ياختة زنده كنيم در قطعه فرض مي - 12

 طور حتم درست است؟ به زير كدام مورد ،نويسي هر دو ژن يكسان باشد كه رشتة مورد رو رند. در صورتيمجاورت يكديگر قرار دا
  اندازهاي اين دو ژن در مجاورت يكديگر قرار دارند. ) راه1
  دهند. پپتيد را مي هاي ساخته شده دستور ساخت دو نوع پلي mRNA انواع)2
  يسي در هر دو ژن يكسان است.نو انداز دارند و جهت رو ) هر دو ژن يك راه3
  متفاوت است. گذار ژن ديگر، گذار يك ژن با رشتة رمز ) رشتة رمز4

 كند؟ تكميل مي نادرستيكدام گزينه عبارت زير را به  - 13
اي  ............ از مرحلهآغاز ................. بلافاصله ..... مرحلة،اي كنندة اكسيژن در تارهاي ماهيچه طي فرايند رونويسي از روي ژن پروتئين ذخيره«

  »گيرد كه .................  انجام مي
  شود. هيچ پيوندي بين دو رشتة دنا تشكيل نمي –بعد  –ژني بين بخشي از رشتة الگو و رنا  ) شكست پيوند هيدرو1
  گيرد.  هر دو رشتة باز شدة دنا را در بر مي باربراي اولين آنزيم رنابسپاراز  –بعد  –انداز  هاي راه تيد كلئو نوتر  بيش) شكست نوعي پيوند بين 2
  شود. هاي دنا ديده مي ژني بين رشته هاي هيدرو تشكيل و تخريب پيوند –قبل  –استر  ي هاي فسفود ) تشكيل پيوند3
  دهد. خ ميشدن رنابسپاراز ر جدارنا از دنا قبل از  شدن جدا –قبل  –رشتة مولكول دنا به حالت طبيعي خود از بخشي ) بازگشت 4

 كلاي كدام است؟ در باكتري اشرشيا رونويسي مشترك دو تنظيم مثبت و منفي با توجه به مطالب كتاب درسي، وجه - 14
  كند. نويسي مي آنزيم رنابسپاراز شروع به رو ،) در صورت اتصال پروتئين تنظيمي به قند1
  شود. پپتيد مي پيك سبب ساخته شدن سه نوع پلي سه ژن در رناي اطلاعاتبلافاصله تيدي،  پروتئين به توالي نوكلئوهر ) در پي پيوستن 2
  كند. ها به بخشي از مولكول ديگر، تحت تأثير عواملي تغيير مي تئين ) تمايل پيوستن پرو3
  ) هر پروتئيني كه در تنظيم بيان ژن مؤثر است، در توليد رناي نابالغ نقش دارد.4

 است؟ عبارت زير كدام رح شده در كتاب درسي، گزينة مناسب براي تكميلنويسي مط هاي تنظيم رو با توجه به فرايند - 15
  » .................هايي كه  تئين طور معمول، ................. انواع پرو  به «
  زدار دارند. هاي ريبو تيد گيري نوكلئو انداز هستند، جايگاهي اختصاصي براي قرار قادر به اتصال به توالي راه –) همة 1
  كنند. گيرند، در پي اتصال به نوعي قند، پيوند خود را با دنا سست مي آنزيم رنابسپاراز قرار مي تماس بادر  –همة  )2
  توليد خواهند كرد.را ع رنا انوا ي ازيك ط، فقعوامل رونويسي تماس داشته باشندبا انداز  راه بهتوانند ضمن اتصال  مي –) فقط بعضي از 3
  نويسي لازم است ابتدا از دنا جدا شوند. شوند، براي شروع عمل رو انداز متصل مي تيدي در مجاورت راه كلئو نو ويژه وعي تواليبه ن –) فقط بعضي از 4

 است؟ نادرستها در جانداران  هاي زير در رابطه با تنظيم بيان ژن چند مورد از عبارت - 16
  متصل شود. ساكاريد در تشكيل آن مصرف شده است، مولكولي كه مونويك نوع تواند به بيش از  مي E.coliكننده در باكتري  فعال  الف) مولكول
  .باشدانداز كمتر  هاي راه تيد نسبت به نوكلئوتواند  ميافزاينده توالي كننده در ساختار  هاي شركت تيد كلئو ب) تعداد نو

  كنند. ن رونويسي شدن پيدا ميكاريوتي تنها به دنبال ايجاد خميدگي در مولكول دنا امكا هاي يو ج) گروهي از ژن
  شود. كننده به دنا، هيچ بخشي از فرايند رونويسي انجام نمي به دنبال اتصال مهار E.coliد) در تنظيم منفي رونويسي 

1 (2  2 (3  3 (4  4 (1  
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از موارد زير را با قاطعيت  ين نوع هموفيلي چند موردتر ماندگي ذهني و شايع و درگير با نوعي عقب −Oدر رابطه با دختري با گروه خوني  - 17
 توان بيان داشت؟ مي

  قرار گرفته است. ة آننهفت ةدگر، مرتبط با اين صفات در اين فردهاي غيرجنسي  تن از فام هر يكالف) بر روي 
  هاي جنسي آن؛ دگرة نهفته بيماري هموفيلي قرار گرفته است. تن يكي از فامفقط ب) بر روي 

  سازد. را نمي به غشا هاي گروه خوني هيدرات كربو اضافه كنندةهاي خوني؛ آنزيم  ا وجود دارا بودن الل مربوط به گروه) بج
  واقع شده است. dتيپ آن، ژن  هاي كاريو تن ) بر روي يك جفت از بلندترين فامد

1 (1  2 (2  3 (3   4 (4   

كه فرزند پسر برخلاف دختر  اند. در صورتي متولد شده +ABو  −Aاي خوني ه اي، دو فرزند پسر و دختربه ترتيب با گروه در خانواده - 18
 هموفيلي باشد، چند عبارت از عبارات زير صحيح خواهد بود؟ترين نوع  شايعداراي الل 

  باشد. الف) حداقل يكي از والدين مبتلا به هموفيلي مي
  ، ناخالص هستندRhدو والد از نظر گروه خوني ب) قطعاً هر 

  ج) امكان ندارد كه هر دو والد به هموفيلي مبتلا باشند.
  ناخالص است. ABOد) حداقل يكي از والدين از نظر گروه خوني 

  3) 4  2) 3  1) 2  صفر) 1
فرزندي با كدام ويژگي در اين خانواده همواره  است، در اين صورت تولد بيماردر يك خانواده از نظر هموفيلي، مادر خالص و يكي از والدين  - 19

 ممكن است؟
  ) پسري سالم و غيرخالص2  ) دختري سالم و ناقل بيماري1
  ) پسر بيمار4    ) دختر خالص3

آلانين با اختلال  د فنيلاسي مبتلا به نوعي بيماريِ مستقل از جنس نهفته كه در نتيجة آن تجزية آمينو تنها و +ABمردي با گروه خوني  - 20
ازدواج دارد،  −Bو گروه خوني باشد  ميعدم توليد فاكتور انعقادي هشت  به بيماري كه به علت مبتلاتنها شود، با زني  گسترده مواجه مي

 ؟نيسته غيرممكن باشد، تولد كدام فرزند در اين خانواده دور از انتظار منفي در اين خانواد Rhكه تولد فرزندي با  كرده است. در صورتي
  PKU بهو مبتلا  A) پسر هموفيل با گروه خوني 1
  PKUو سالم از نظر  B) دختر هموفيل با گروه خوني 2
  PKUو سالم از نظر  AB) پسر ناقل هموفيل با گروه خوني 3
  PKUمبتلا به و  O) دختر سالم از نظر هموفيل با گروه خوني 4

 كند؟ تكميل مي نادرستيكدام مورد جملة زير را به  - 21
  »متولد شود، ممكن ................. والدين ................. داشته باشند.اي، فرزندي با .................  اگر در خانواده«

  هاي ناخالص ژنوتيپ –است  – ABO) ژنوتيپ ناخالص براي گروه خوني 1
  دو ژنوتيپ خالص متفاوت –نيست  – Rhفته براي گروه خوني تيپ نه ) فنو2
  تيپ متفاوت با هم يك الل بارز و دو فنو هر يك حداكثر –است  – ABO) دو الل نهفته براي گروه خوني 3
  هاي متفاوت با هم داراي ژنوتيپ خالص و با فنوتيپ –نيست  – Rh) دو نوع الل براي گروه خوني 4

 ABOهاي مربوط به  هيدرات آنزيم براي اضافه كردن كربوهاي قرمز خود است و داراي فقط يك نوع  ر غشاي گويچهتئين د فردي داراي پرو - 22
 باشد. كدام گزينه الزاماً به درستي بيان شده است؟ مي
  باشد. نمود خالص گروه خوني مي ) داراي ژن1
  است. D، حداقل داراي يك Rh) از لحاظ گروه خوني 2
  شود. يافت مي Bهاي آن، دگرة  ياخته 9ارة ) در كروموزوم شم3
  هاي قرمز خون است. در گويچه D) فاقد ژن مربوط به ساخت پروتئين 4

  »طور حتم .................  هر فرد سالمي با گروه خوني ................. به«كند؟ را به درستي تكميل مي مقابل كدام عبارت جمله - 23
1 (AB+ هاي قلبي خود دو كروموزوم كه در اغلب سلول  X  به غشاي گلبول قرمز، دو نوع   تواند از نظر اضافه كردن كربوهيدرات به دنبال يك بار ميوز، مي –دارد

  گامت را ايجاد كند.
2 (A− هـاي بـارز    پلاسم و سپس تقسيم هسته، تعداد الـل  ن تقسيم نامساوي سيتوبه دنبال اولي –كند  هاي جنسي خود را درون حفرة شكمي ايجاد مي كه سلول

  رود. بيشتري به قطبي از سلول مي
3 (O− ليد پـروتئين  اي بدن آن، چهار الل مربوط به عدم تو هاي ماهيچه در برخي از سلول –ها را دارد  كه امكان توليد دو نوع سلول جنسي از نظر اندازة كروموزوم
D شود. مشاهده مي  
4 (B+ سطح غشاي گلبول قرمز را در  موجود در پروتئين گروه خوني –سازد  هاي بدنش مي ها را در دمايي متفاوت از ساير قسمت دهنده بين نسل كه سلول ارتباط

  كند.  اي مايع توليد مي بافت پيوندي با مادة زمينه
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نمود(فنوتيپ) آنها بيشترين فراواني را در جمعيت  هايي كه رخ صفت چند جايگاهي مربوط به رنگ نوعي ذرت، از آميزش ذرتبا توجه به  - 24
 ؟شود نميها مشاهده  طور حتم در بين زاده نمود (ژنوتيپ) به نمود(فنوتيپ) آنها كمترين فراواني را دارد، كدام دو ژن هايي كه رخ دارد با ذرت

1 (AABbcc  وaaBbCc 2 (AaBBCc  وAABBCC  
3 (aaBBCC  وAaBBcc  4 (aaBbCC  وAABbCc 

تواند رنگ قرمزتري داشته  ذرت حاصل از آميزش كدام گياهان مي ،با در نظر گرفتن نوعي ذرت كه رنگ آن صفتي با سه جايگاه ژني است - 25
 باشد؟

1 (AAbbCc – aabbCC  2 (AaBbCc – AaBbcc  
3 (AAbbCC – AabbCC  4 (AaBbcc – AaBbcc  

 كند؟ تكميل مي درستي نا با توجه به نمودار توزيع فراواني رنگ ذرت (صفت چندجايگاهي)، كدام گزينه عبارت زير را به - 26
هاي  هاي ................. از دانه در صورت آميزش گياه ذرتي كه داراي ................. است با گياه ذرتي از ستون ................. گياهي داراي دانه«

  »هاي ستون ................. ايجاد شود. ذرت
  4 –تر  تيره –، امكان دارد 4 –) سه جايگاه ژني خالص بارز 1
  6 – تر تيره –، امكان ندارد 4 –) سه جايگاه ژني ناخالص 2
   7-  تر روشن -  ، امكان دارد3 –) دو جايگاه ژني خالص بارز 3
  1 –تر  روشن – د، امكان ندار3 –) دو جايگاه ژني ناخالص 4
  

 ؟دهد گزينه همه موارد صحيح را نشان ميهاي ارثي در انسان، كدام  با توجه به مطلب كتاب درسي در خصوص بررسي بيماري - 27
  »طور حتم نوعي صفت ................. است. ، اين بيماري بهباشدنوعي بيماري، در صورت ................. در «

  نهفته –اي سالم غيرممكن  اري، تولد زادهالف) ازدواج هر زن و مرد بيم
  بارز Xوابسته به  –ب) بيمار بودن مردي، دختر و مادر او همواره بيمار 

  نهفته Xوابسته به  –ج) بيمار بودن زني، پدر و پسر او همواره بيمار 
  بارز –اي بيمار غيرممكن  د) ازدواج هر زن و مرد سالمي، تولد زاده

  »د« و »ج« ،»ب«) 2    »ج«و » ب«، »الف) «1
  »د« و »ج« ،»ب« ،»الف« )4    »د« و »ج« ،»الف« )3

 Bو  Aهاي  بر آلل Cو آلل  Bبر آلل  Aمفروض است. در مورد اين صفت آلل  Aو  C ،Bهاي  و داراي دگره Xجايگاهي وابسته به  صفتي تك  - 28
دارند. وجود كدام مورد در اين خانواده  Aبا فنوتيپ دختري  ،Cو زني با فنوتيپ  A. در مورد اين صفت مردي با فنوتيپ دارد يتبارز

 ؟نيستپذير  امكان
  ) پسري با ژنوتيپ مشابه پدر2  والدين با مشابه اي داشتن دگره) دختري با 1
  ) دختري با فنوتيپ متفاوت با والدين4  ) پسري با فنوتيپ متفاوت با والدين3

 كند؟  چند مورد عبارت زير را به درستي تكميل مي - 29
  »ممكن است ................. در جانداري ديپلوئيد در مورد يك صفت مستقل از جنس طور معمول  به«

  نمود داراي بيش از دو دگره باشد. الف) يك ژن
  هاي متفاوتي باشد. نمود نمود داراي ژن ب) يك رخ

  هاي متفاوتي باشد. نمود نمود داراي رخ ) يك ژنج
  .داشته باشدوجود  دگرهيك  ،نمود يك رخبراي ) د

1 (1  2 (3  3 (2  4 (4  
كند) در  جنسيت را تعيين مي X  هستند. (تعداد كروموزوم Xم) وتن (كروموز ها و نرها به ترتيب داراي دو و يك فام ها، ماده در جمعيت ملخ - 30

، از آميزش اين دو ملخ والد، تولد هاي ماده حاصل از آميزش دو ملخ والد، صفت بارز را نشان دهند هاي نر و همه زاده كه نيمي از زاده صورتي
 .نيستملخي ................. ممكن 

  نمود (ژنوتيپ) متفاوت از والدين ) نر با ژن2  نمود (ژنوتيپ) خالص ) ماده با ژن1
  نمود (فنوتيپ) بارز ) نر با رخ4  نمود (فنوتيپ) نهفته ) ماده با رخ3

1 7
2 6

3 5
4

فراوانه�

سف	د قرمز
٧ 
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 دهد؟ رتر از سايرين رخ ميكدام مرحله در انتقال شيرة خام طي مكش تعرقي، دي - 31

  كشد. ها مي ها به غشاي بين ياخته ) مكش تعرقي آب را از رگبرگ1
  دهد. هاي آب ستوني را از ريشه به برگ تشكيل مي ) مولكول2
  كشد. هاي چوبي ريشه به ساقه مي ) مكش تعرقي آب را از آوند3
  شود. اي مي صورت بخار وارد فضاي بين ياخته ) آب به4

 شود، درست است؟ (ها) وارد مي ه آزمايشي از كتاب درسي، كدام عبارت دربارة ساختار(هايي) در گياه كه خرطوم شته به آنبا توجه ب - 32
  تواند در همة جهات انجام گيرد. ها، مي ) حركت مواد آلي درون آن1
  هاي همراه هستند. ، نيازمند ياختهپلاست پروتو فقدان) به علت 2
  كنند.  هاي مريستمي ساقه، اين ساختارها را به سمت مركز ساقه توليد مي تهياخدر گياهان دو لپه، ) 3
  ها عبور كنند. توانند از منافذ ديوارة عرضي آن ) مواد آلي برخلاف مواد معدني، مي4

 طور حتم صحيح است؟ طبق اطلاعات كتاب درسي، كدام عبارت در ارتباط با كشاورزان و باغبانان به - 33
  دانند. گيري از آسيب ديدن گياه مي را راهكاري براي جلو مواد موجود در خاكمقدار  دادن كاهش) تحت شرايطي، 1
  دهند. كنند، كيفيت خاك را بهبود مي را جذب و ذخيره ميها  نوعي از گياهان كه نمك با فواصل زياد) با كاشت و برداشت 2
  شود. هاي درختان نهاندانه منجر مي افزايش تعداد ميوههاي جوان، به  ها و يا ميوه ها، دانه بعضي از گل) معتقدند، حذف 3
  دهند. هاي خود كشت مي هايي شبيه به پروانه دارند را در زمين براي افزايش نيتروژن خاك، گياهاني كه گلبه تازگي ) 4

 است؟ نادرستكدام مورد در خصوص گياخاك (هوموس)  - 34
  كنند. نهاندانه با آن تماس پيدا ميبرخي از گياهان  ساقة ويژه شدة ) نخستين بخشي است كه1
  .دهد كاهش ميها را در بخشي از گياه كاهو  ) روند جايگزيني گروهي از ياخته2
  كند. گيري مي شوي يون نيترات جلو و هايي مانند آمونيوم، از شست ) به دليل داشتن يون3
  را تا حدي افزايش دهد. ها تواند تراكم بخش زيرين آن  هاي متابوليسمي ريشة گياهان مي ) فعاليت4

 كند؟ كامل مي نادرستطور  كدام گزينه، عبارت زير را به - 35
  »هاي گياه .............. است. از ويژگي با توجه به اطلاعات كتاب درسي، ..............«

  گونرا – پهن هاي ) داشتن برگ1
  وياس –هاي ريشه  ) استقرار نوعي باكتري با توانايي توليد آمونيوم در گره2
  واش توبره –سنتز با وجود تغذيه از جانداران سازندة گليكوژن  ) توانايي انجام فتو3
  ادريسي –ها از صورتي به آبي، در صورت انتقال گياه از محيط خنثي به محيط اسيدي  ) تغيير رنگ گلبرگ4

 . متفاوت است و از نظر .............. شبيه است. واش از نظر ............. شناسي دهم؛ گياه توبره با توجه به مطالب كتاب درسي زيست - 36
  ژن به گياه گونرا زندگي در مناطق كم نيترو –سنتز با گياه  سس  توانايي فتو) 1
  دار به گياه گل جاليز ژن نحوة تأمين مواد نيترو –) محل زندگي با گياه آزولا 2
  ياه آزولاها به گ باكتري با سيانو يهمزيست –گياه جاليز  با) نوع برگ 3
  سنتز به گياه گونرا توانايي فتو –با گياه آزولا  همكند  ) ايجاد اندام4

رح گياهان براي تأمين نيازهاي خود با انواعي از جانداران پرسلولي ارتباط دارند. كدام مورد در ارتباط با همة اين جانداران به درستي مط - 37
 شده است؟

  شه آن ارتباط دارند.) با هدف دريافت مواد آلي از گياه، با ري1
  ) در تأمين مواد معدني مورد نياز گياه نقش دارند.2
  گار و مقاوم هستند. ) در برابر سدهاي دفاعي فيزيكي يا شيميايي گياه ساز3
  ) با مصرف اكسيژن و قند، قادر به تأمين انرژي زيستي هستند.4

 و چگونگي جذب آنها از خاك، كدام گزينه، براي تكميل عبارت زير مناسب است؟ دار ژن با توجه به مطلب كتاب درسي در خصوص تغييرات مواد نيترو - 38
  »جانداراني كه يون .............. معمول .............. ر طو به«

  سازند. هايي از مواد آلي تركيبات معدني مي كنند، در طي فرآيند  نيترات توليد مي –) فقط بعضي از 1
  كنند. هيدرات را توليد مي مواد مورد نياز خود مانند كربو همةسنتز،  وسيلة فتو ، بهكنند نيترات مصرف مي –) همة 2
  نمو خود تنظيم كنند. و سازي را بسته به مراحل رشد هاي آغاز همانند توانند تعداد جايگاه كنند، نمي آمونيوم مصرف مي –) همة 3
  هاي غشا در تماس است.  ليپيد با فسفو، هاي زيستي مولكول هاي همة گروهر آنها، پيك ه(هاي)كنند، در ياخت آمونيوم توليد مي –) فقط بعضي از 4

 رويند درست است؟ هاي شمال كشور مي كدام گزينه در خصوص گياهاني كه در تالاب ،با توجه به مطالب كتاب درسي در فصل هفتم زيست دهم - 39
  »كند، ..............  ........... دناي خطي دريافت ميژن مورد نياز خود را از جانداران ... عمدة نيترو ي كه بخشگياه«

  هاي خود را دارد. در برگ وارش دهندهگهاي  برخلاف نوع ديگر توانايي ساخت آنزيم –) داراي 1
  هاي خود دارد. سنتزي را در برگ برخلاف نوع ديگر توانايي ساخت مواد آلي فتو –) فاقد 2
  هاي ريشه خود ندارد. ژن مولكولي را از ياخته جذب نيتروهمانند نوع ديگر توانايي  –) داراي 3
  .داردخود را  ساقةهاي  از ياخته نيتروژن مولكوليايي جذب ديگر توان نوع همانند –) فاقد 4

دقيقه  20 وقت پيشنهادي :  )111تا  90هاي  صفحه :1شناسي  زيست(و انتقال مواد در گياهان از ياخته تا گياه + جذب
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 كند؟  طور صحيح تكميل مي ها، عبارت زير را به يك از گزينه كدامموارد مربوط به  - 40
  »ترين قسمت استوانه آوندي، ..............  هاي خارجي ترين قسمت پوست برخلاف ياخته هاي داخلي ، ياختهفاقد ياخته معبر ةدر ريشه گياهان جوان دولپ«

  كنند. گيري مي الف) از برگشت مواد جذب شده به بيرون ريشه جلو
  هاي چوبي نقش دارند. آوند اسمزي ب) با مصرف انرژي در افزايش فشار

  كنند. اي را ايجاد مي يان تودهج) به همراه تعريق و خواص ويژة آب، جر
  شوند. پلاستي مي وپد) قطعاً مانع عبور مواد از طريق مسير آ

  »ج«و » ب) «4  »ب«و » الف) «3  »د«و » ج) «2  »د«و » الف) «1
 سازد؟ تر اين درخت، متمايز مي ساله را از كامبيوم داخلي تر يك درخت پنج كدام ويژگي، كامبيومِ خارجي - 41

  تر است. ال سوم نسبت آوند چوب سال سوم نزديك) به آوند آبكش س1
  ميرند. سازد كه به تدريج مي هايي را مي ) فقط در يك سمت خود ياخته2
  .دهد افزايش ميآوند آبكش نخستين را فعاليت ) در پيِ فعاليت خود، 3
  شود. ) به دنبال ساختن بيش از يك نوع ياخته، باعث افزايش ضخامت مي4

 ه طور قطع  ......... گياه ......... ب هر - 42
    عمري بيشتر از گياهان علفي دارد. –پسين  مريستم) داراي 1
  شود. بدون لقاح ايجاد مي –) بدون دانه2
    فاقد ساختار تخمدان در ميوه است. –) داراي ميوة كاذب 3
 دهد.  نخستين تقسيم تخم اصلي را نابرابر انجام مي –دار تك لپه ) گل4

هاي غيرترشحي تمايز  دربارة يكي از ياخته شود. كدام گزينه تنها نوع ياخته ايجاد مي 3هاي هوايي،  وپوستي در اندامهاي ر از تمايز ياخته - 43
 ؟زهره صحيح استيافته در گياه خر

  كند. ها ايجاد مي ) با به دام انداختن رطوبت هوا، اتمسفر مرطوبي در اطراف روزنه1
  كند. ي تمايزنيافته روپوستي، خميدگي پيدا ميها با رشد طولي در پي جذب آب از ياخته )2
  آغاز شود.در ريشه تواند از آن  پلاستي و عرض غشايي، مي وپآ  ) هر سه مسير سيمپلاستي،3
  شود. اندازي مي هايي راه مانند گياه گوشتخوار و بسته شدن برگ، پيام ) بعد از برخورد حشره به نوعي از آن در برگ تله4

 كند؟ ر را به درستي تكميل ميكدام مورد عبارت زي - 44
  »باشد برخلاف دستة ديگر ..............  .............. ميآنها به شكل  يشهبا توجه به تصاوير مقابل در گياهاني كه ر«

  امكان ندارد ساختارهايي سبب رشد پسين ريشه شود. - » 1) «1
  اند. ش يافتهصورت پراكنده آراي ها در نزديكي روپوست ساقه به آوند - » 2) «2
  باشد. ها سه يا مضرب صحيحي از اين عدد مي تعداد گلبرگ - » 1) «3
  اند. اي بزرگ جاي گرفته هايي با تعداد كم و اندازه در دستهدر ساقه هاي آوندي  ياخته - » 2) «4
  

 بيان شده است؟ دهد، كدام مورد به درستي با توجه به شكل مقابل كه برش عرضي اندامي از گياهان دولپه را نشان مي - 45
  ساختار نخستين اندام هوايي فاقد نقش است. دهي شكل) در 2) همانند بخش (1) بخش (1
  گردد. ) توليد مي3)، به ميزان بيشتري توسط بخش (2) نسبت به بخش (1) بخش (2
  به ساقه نقش دارند. تنها هاي گياهي )، در انتقال شيره1) همانند بخش (2) بخش (3
  باشد. فاقد مركز تنظيم ژنتيك نميهاي اصلي  ياخته)، 2بخش ( فخلا) بر3) بخش (4
  

 چند مورد، براي تكميل عبارت زير مناسب است؟ - 46
  »هاي آبي را افزايش دهد. و احتمال خروج آب از روزنه تعرق را كاهشتواند احتمال  .............. از جمله شرايطي است كه ميطور معمول،  به«

  الف) تاريكي
  وبت محيطب) افزايش رط

  اسيد زيكيدر زمان بالا بودن هورمون آبس ج) افزايش ناگهاني ورود مواد معدني به استوانة آوندي
  د) افزايش دما تا حدي خاص

1 (4  2 (3  3 (2  4 (1  
 كدام گزينه، براي تكميل عبارت زير مناسب است؟ - 47

ظ باز يا بسته بودن در شرايطي كه روپوست آن هنگام روشنايي جود در روپوست گياه تره از لحا هاي هوايي مو طور معمول، وضعيت روزنه به«
  »يكسان است. ،هاي هوايي موجود در .............. با وضعيت روزنه اند، .............. قرار گرفتهدر محلول 

  گيرد گياه در محيط تاريك قرار ميكه اين  هاي گياه سس هنگامي برگ –درصد  4نمك   ) آب1
2 (/0   گيرد ر برابر نور خورشيد قرار ميكه اين گياه د روپوست كاكتوس هنگامي – KClدرصد  5
  يابد بان روزنة آن افزايش ميهاي نگه كه ميزان انباشت ساكارز در ياخته فرنگي، هنگامي گوجه  برگ –درصد  4نمك   ) آب3
4 (/0   يابد كنندة آن افزايش مي سنتز توهاي غيرف كه خروج يون كلر از برخي ياخته ، هنگاميروپوست كاهو – KClدرصد  5

(1)(2)

(1)

(2)

(3)
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 درست است؟ از موارد زير هاي انتقال مواد در عرض ريشه است، چند مورد با توجه به شكل زير كه بيانگر روش - 48

(1) مس	ر

(2) مس	ر

(3) مس	ر

  
  رد كند. دانه نوعي گياه نهان پوست هاي درون )، ممكن نيست آب و مواد محلول را از ياخته1) برخلاف مسير (3الف) مسير (
  اي عبور دهد. )، ممكن نيست آب و مواد محلول را از غشاي ياخته1) همانند مسير (2ب) مسير (

  تري دارند. كنندة عبور آب، نقش بيش هاي تسهيل )، كانال2) نسبت به مسير (1ج) در مسير (
  تر است. انتقال مواد بيش )، سرعت و ميزان كنترل در2) نسبت به مسير (3د) در مسير (

1 (1  2 (3  3 (2  4 (4  
 دارند؟  تر چه ويژگي هاي ضخيم اي در آوند مؤثر بر جريان توده عوامل - 49

  پلاسمودسم شوند. داراي هاي تنها در سلولجب حركت مواد معدني گياه  توانند در نهايت مو ) همة اين عوامل مي1
  انجام شوند. ،هاي گياه وجود دارد مربوط به مايعي كه در انواع شيرهتوانند به كمك خواص ويژه  ) همة اين عوامل مي2
  تر به محل به آب كمتر حركت دهد. شيرة خام را از محل داراي آب بيش ،تواند با عنوان عامل اصلي، با هل دادن ) يكي از اين عوامل مي3
  .زند صورت نبود آوند چوبي به سلامت گياه ضربه ميكند كه در  تواند در دماهاي پايين نيروي مكشي به گياه وارد ) يكي از اين عوامل مي4

 بيان شده است؟ نادرستيمونش، كدام عبارت به  شده توسط ارنست رتباط با الگوي جريان فشاري ارائهدر ا - 50
  يابد. درون آوند چوبي كاهش مي،شوند، مقدار حجم ستون آب  ) بعد از اينكه تركيبات قندي وارد ياخته آبكشي مي1
  باشد. هاي آبكشي و چوبي در يك دسته آوندي دور از انتظار نمي آن، متفاوت بودن جهت حركت آب در آوند اي از ) در مرحله2
  باشد. نمي پروتوپلاست ياختة آبكشي دور از انتظارروش اسمز از دو منبع به به آب ورود همزمان ، شده استهاي آبكشي  وارد پروتوپلاست ياخته مواد آلي اي كه ) در مرحله3
  كند. جود در ريشه، مواد آلي را دريافت مي هاي زنده مو طور قطع ياخته يابند، به هاي آب از آوند آبكش به آوند چوبي انتقال مي اي كه مولكول ) در مرحله4

  

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

.................................................................................................................................................................................................................................................................................  
  10هدف گذاري چند از 

  شود. ) انجام مي10دهي (چند از  گذاري بر اساس سيستم ده در كانون هدف
  داريد:  10گذاري چند از  ابزار براي هدف 3شما 

  هاي ترازي مختلف در بازه 10جدول كلي چند از  - 1
  گذاري (در صفحه شخصي خودتان) كارنامه هدف - 2
  ترازها (در كارنامه اصلي كانون) ستون مقايسه با هم - 3

 قبل از شروع آزمون انجام دهيد. ابزار هدف گذاري را براي هر درس 3توانيد با اين  شما مي
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  ترتيب حروف الفبا)طراحان سؤال ( به 
 كيزيف

 –ممو  مريم شيخ – مهدي شريفي – عطااله شادآباد – نژاد آزاده حسين – ميثم برنايي –برزگر علي  –پژمان بردبار  –اميرحسين برادران  – كاظم بانان – نسب عبدالرضا اميني –زاده  يوسف الهويردي –زهره آقامحمدي  –عليرضا آذري 
  آرش يوسفي -  مصطفي واثقي –مجتبي نكوئيان  –ي ئمجيد ميرزا –محمود منصوري  –پور  احمد مرادي –زاده  اميرمحمد محسن –غلامرضا محبي  – سيده محمدصادق مام – نيمصطفي كيا –محسن قندچلر 

  يميش
علي رمضاني  –رسول رزمجويي  –علي رحيمي علائي  –حسن رحمتي كوكنده  –مسعود جعفري  –حامد پويان نظر  –زيگر عامر بر –علي اميني  –آرمان اكبري  –سيدعلي اشرفي  –رضا احمدي  –االله ابوالفتحي  عين –الدين ابراهيمي  صلاح

محمد  –سيدمهدي غفوري  –احمد عيسوند  –عرفان عليزاده  –ميلاد عزيزي –زواره  رسول عابديني –اميرحسين طيبي  –محمد صالحي  –مقدم  محمدحسين صادقي –محمدجواد صادقي  –الاسلامي خياوي  ميلاد شيخ –رضا سليماني  –
 احمد هيسوند –سيد رحيم هاشمي دهكردي  –امين نوروزي  –ثاني  حسين ناصري –زاده  هادي مهدي –السادات  مجيد معين –كيارش معدني  –پوريا محمدي  –آرمين لنگري  –ميثم كوثري لنگري  –پور  فرزاد فتحي –فائزنيا 

  
  
  
  
  

 علمي توليد آزمونگروه
  مولف درسنامه  مولف پاسخنامه  بازبين نهايي  يويراستارگروه   ويراستار استاد  مسئول درس  گزينشگر  نام درس

اميرحسين   فيزيك
  برادران

اميرحسين 
  مهدي خوشنويس-اميرحسين منفرد  سعيد محبي  برادران

  ر پرپنچيسيد امي  مصطفي كياني  نيلگون سپاس  اميرحسين پايمزد –مهدي ونكي  

  نياحكمتاميررضا–نياحسين رباني  زاده مقدم محمد حسن  رامين آزادي  مسعود جعفري  شيمي
  كوثر گليج  فرزاد نجفي كرمي  نيلگون سپاس بين مغانلوم

  
  

  
  

  سال اخير 5درس فيزيك در كنكورهاي  10چند از 

  بازه تراز كانون  سال كنكور
7000  

  بازه تراز كانون
6250  

  بازه تراز كانون
5500  

  بازه تراز كانون
4750  

  1  3  5  8  1398كنكور سال 
  0  1  3  5  1399كنكور سال 
  1  2  4  6  1400كنكور سال 
  1  2  4  7  1401كنكور سال 
  1  2  4  7  1402كنكور سال 

  سال اخير 5درس شيمي در كنكورهاي  10چند از 

  بازه تراز كانون  سال كنكور
7000  

  بازه تراز كانون
6250  

  بازه تراز كانون
5500  

  بازه تراز كانون
4750  

  2  4  6  8  1398كنكور سال 
  1  2  3  5  1399كنكور سال 
  1  2  3  6  1400ل كنكور سا

  1  2  4  5  1401كنكور سال 
  1  2  4  6  1402كنكور سال 

  زمان پيشنهادي تعداد سؤال نام درس
 20 3فيزيك

 2زوج كتاب فيزيك  10 1زوج كتاب فيزيك  دقيقه 45
 10 3شيمي

 2زوج كتاب شيمي  20 1زوج كتاب شيمي  دقيقه 30

  گروه مستندسازي و اجراي مصوبات + نظارت چاپ
 محيا اصغري  مدير گروه  مستندسازي

 هاشميمهساسادات  مسئول دفترچه مستندسازي
  پوريا عربي – احسان صادقي-محمديآراس-(مسئول درس)حسام نادري  گروه مستندسازي درس فيزيك

  اميرحسين توحيدي - محسن دستجردي-اميرحسين مرتضوي-(مسئول درس)الهه شهبازي  گروه مستندسازي درس شيمي
 حميد محمدي  ناظر چاپ

 گروه اجرايي توليد آزمون
  حروف نگار  مسئول دفترچة درسنامه  ول دفترچة آزمونمسئ  مدير گروه آزمون
  سيده صديقه ميرغياثي  علي رفيعيان  اميرحسين منفرد زهرا سادات غياثي

2 
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اين دو  تندياست. اگر اختلاف  زيرمطابق شكل  Bو  Aزمان دو متحرك  –نمودار مكان  - 51

4mمتحرك برابر با 
s

 افتد؟  جلو مي Aمتر از متحرك  B ،8متحرك  اي ثانيهباشد، در چه  

1 (14  
2 (12  
3 (10   
4 (8  

اين متحرك در اين حركت شود. كدام گزينه در مورد  دائماً از مبدأ مكان دور مي ،tΔي ازة زمانب متحركي روي خط راست در - 52
 بازة زماني الزاماً درست است؟ 

  اند.  جهت ) بردار سرعت و شتاب متحرك هم1
  ) بردار سرعت و شتاب متحرك در خلاف جهت يكديگرند.2
  اند. جهت ك هم) بردار مكان و سرعت متحر3
  ) بردار مكان و سرعت متحرك در خلاف جهت يكديگرند.4

است. نسبت مسافت پيموده شده در بازة زير زمان متحركي مطابق شكل  –نمودار مكان  - 53
 جايي در همين مدت زمان كدام است؟ ثانيه به اندازة جابه 4زماني صفر تا 

1 (1
5   

2 (5  
3 (5/2  

4 (1
4   

1كند. اگر  متحركي از حال سكون و با شتاب ثابت شروع به حركت مي - 54
و بقية مسيرش را  1tابتداي مسيرش را در مدت زمان  8

2مقدار ، طي كند 2tدر مدت زمان 
1

t
t

 است؟ چقدر 

1 (7
2   2 (2

7   3 (+2 2 1   4 (−2 2 1   

22mبا شتاب ثابت  Aمتحرك  - 55
s

20xأ زمان از مكان بددر م  m=  8با سرعتm
s

با شتاب ثابت  Bزمان متحرك  كند، هم عبور مي 

26 m
s

16mبا سرعت  −36mاز مكان  
s

 ل كاهش است؟چند ثانيه فاصلة دو متحرك در حا ،ثانية اول حركت 15گذرد، در  مي −

1 (8  2 (6  3 (12  4 (7  
است. اگر در اين زير كند، مطابق شكل  زمان متحركي كه روي خط راست حركت مي –نمودار سرعت  - 56

12s،  برابر با سرعت متوسطm/
s

5  باشد، در اين بازة زماني، تندي متوسط چند متر بر ثانيه است؟ 25

1 (5/5  
2 (2/7  
3 (45/6  
4 (75/5 

دقيقه  30 وقت پيشنهادي :                                       حركت بر خط راست + ديناميك
   44تا  1هاي  صفحه :3فيزيك 

-10

-30

0

30

1 2 3
4

t(s)

x(m)

2 5 8 12
t(s)

v(m
s

)

0

t

A

x(m)

12

-36

t(s)
B

0 '
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72kmبا سرعت ثابت  Aمتحرك  - 57
h

5m ةبا سرعت اولي Bمتحرك  ،ثانيه بعد 3كند.  كند و از يك نقطه عبور مي حركت مي 
s

و  

23شتاب  m
s

چند متر  Bمتحرك  تنديرسند،  هم مي اي كه دو متحرك به حظهگذرد. در ل از همان  نقطه مي Aبه دنبال متحرك  

 ، بيشتر است؟Aمتحرك  تنديبر ثانيه از 
1 (33   2 (3 65   3 (2 33   4 (2 65   

0سرعت اولية آن زمان متحركي كه بردار  –نمودار شتاب  - 58 2mv ( ) i
s

= −
  ،است

ثانية اول حركت، تندي متوسط متحرك چند برابر  6باشد. در  مطابق شكل زير مي
 اندازة سرعت متوسط آن است؟

1 (7
20     2 (19

8   

3 (20
7       4 (8

19  

 زير كند، مطابق شكل حركت مي xزمان متحركي كه روي محور  –نمودار سرعت  - 59
4است. اگر اين متحرك در مبدأ زمان از مكان  5x / m= اي  در چه لحظه ،بگذرد −

 كند؟ مبدأ مكان عبور ميبار از  براي اولين
1 (5/1  
2 (2  
3 (1  
4 (5/2  

نخ  ،و به تدريج نيرو را افزايش دهيم د) را به آرامي پايين بكشي1در شكل زير، اگر نخ ( - 60
نخ  ،اي در يك لحظه پايين بكشيم صورت ضربه ) را به1شود و اگر نخ ( ................ پاره مي
 شود. ................ پاره مي

1 (1  ،2  
2 (2  ،1  
3 (2  ،2  
4 (1  ،1  

1Fبريم. اگر چكش نيروي  ميخي را در يك قطعه چوب فرو مي ،لة يك چكشوسي به - 61


2Fرا به ميخ و ميخ نيروي  


را به چكش  
1Fهاي  وارد كند، كدام گزينه دربارة نيرو


2Fو  


 است؟ نادرست 

  كنند. ) اثر يكديگر را خنثي مي2    اند.  نوع ) هم1
  اند. اندازه ) هم4    اند. ) خلاف جهت3

روي سطح افقي با تندي ثابت روي مسير مستقيم در حال حركت ،  mمطابق شكل زير جسمي به جرم  - 62

2Fاست. اگر در يك لحظه جهت نيروي 
  24شتاب حركت جسم شود، بزرگي و رو به پايين عكس m

s
 

2Fدر اين صورت بزرگي نيروي  ؛شود مي


0چند برابر وزن جسم است؟   6 10k
N( / ,g )
kg

μ = =  

1 (2
3   2 (1

3   3 (5
6   4 (3

4   
 2tو  1tكند. چنانچه در دو لحظة  چتر خود را باز مي ،خود را رها كرده و پس از مدتي سقوط در آسمان ،چتربازي از يك بالگرد - 63

باشد،  1400Nو  150Nها به ترتيب  بر او در اين لحظه بزرگي شتاب چترباز با هم برابر بوده و بزرگي نيروي مقاومت هواي وارد
 ن است؟وت رسد، چند نيو ز به تندي حدي مينيروي مقاومت هوا وقتي چتربا

  775) 4  ) صفر3   625) 2   1250) 1

0/5 1
t(s)

v(m
s

)

0

-2

2/5

4

m F
1

F
2

(2)

(1)

6

2 6
t(s)

a(m
s

)

0

-2

2
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سه نيرو اثر كرده و جسم از حال سكون شروع به  ،4kgمطابق شكل به جسمي به جرم  - 64
 رسد؟  به چند متر بر ثانيه مي 4sكند. سرعت جسم بعد از گذشت  حركت مي 

1 (10   
2 (20   
3 (30   
4 (40   
  
 

روي سطح افقي بدون اصطكاكي قرار دارد. يك  mجسمي به جرم  ،مطابق شكل زير - 65
بسته شده است و طرف ديگر آن  طرف آن توسط يك طناب سبك به ديوار قائم

Fتحت نيروي  كه ط يك فنر بدون جرمتوس


 كشيده شده است، قرار دارد. 
العمل  و عكس............. كند به سمت  العمل نيرويي كه جسم به طناب وارد مي عكس«

  »كند به سمت ............. است.  نيرويي كه فنر به جسم وارد مي
 ) چپ ، چپ4  ) راست ، چپ3  ) چپ ، راست2  ) راست ، راست1

 .قرار دارد ،درون يك آسانسور كه با شتاب ثابت به سمت پايين در حال حركت است 12kgرم نردباني به ج ،مطابق شكل زير - 66
باشد. اگر نردبان  مي 36Nديوارة قائم آسانسور بدون اصطكاك است و نيروي سطح وارد بر نردبان از طرف ديوار قائم آسانسور 

0در اين صورت بزرگي شتاب حركت آسانسور و نوع حركت آن كدام است؟  ،ن باشددر آستانة لغزيد 5 10s
N( / ,g )
kg

μ = =  

1 (m
s2

m) 2    ، كندشونده 4
s2

  ، تندشونده 7

3 (m
s2

m) 4    ، تندشونده 4
s2

  ، كندشونده 7
  
  

34Fروي يك سطح افقي توسط نيروي  4kgمطابق شكل زير، جسمي به جرم  - 67 N= در حال حركت است.  به صورت تندشونده

3mتندي جسم از  ،جايي جابه 8mاگر پس از 
s

5mبه  
s

10ن است؟ بر جسم چند نيوتوارد برسد، نيروي سطح   N(g )
kg

=  

1 (70     2 (40   
3 (50     4 (10   
  

400Nشكل زير، فنري با ثابت  مطابق - 68
m

به كف آسانسوري متصل   30cmو طول  
دهيم. اگر آسانسور با شتاب ثابت  قرار مي را روي فنر 2kgاست. جسمي به جرم 

22m
s

فنر به چند  صورت تندشونده و رو به بالا در حال حركت باشد، طول به 

10متر خواهد رسيد؟  سانتي N(g )
kg

=  

1 (24  2 (26  3 (34  4 (36  
F1تحت تأثير دو نيروي افقي و قائم  m، جسم با جرم مطابق شكل زير - 69


2Fو  


در آستانة حركت به  

 F2باشد، با حذف نيروي  37°وارد بر جسم با راستاي افقي  اگر زاوية نيروي سطحسمت بالا است. 
sin)............. و بزرگي نيروي سطح وارد بر آن ............. جسم  / , F F )° = =1 237 0 6

 
  

      يابد. ، افزايش ميماند مي) ساكن 1
  كند. مينرد ، تغيير گي ) در آستانة حركت قرار مي2
      يابد. ، كاهش ميماند مي) ساكن 3
  يابد. گيرد ، كاهش مي ) در آستانة حركت قرار مي4

F

m F
k

m F
1

F
2

g

08
0

37 x

F
2
=30 2 N

F3=30 2 N

F1=100N

0

37

y
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kNرا توسط فنري با ثابت  6kgمطابق شكل زير، جسمي به جرم  - 70
m

روي يك سطح افقي كه ضريب اصطكاك ايستايي آن  3

0 0و ضريب اصطكاك جنبشي آن  /5 22كشيم. اگر شتاب حركت جسم  است، مي /3 5m/
s

متر  باشد، طول فنر چند ميلي 

210m(gكند؟  افزايش پيدا مينسبت به حالت عادي  )
s

=  

1 (/0 011   2 (/0 11   3 (/1 1   4 (11   
  

  

  

  

 هاي زير درست است؟ چند مورد از گزاره - 71
  شود. ) افزايش فشار بر يخ سبب كاهش نقطة ذوب آن ميآ

  شود. نقطة جوش آب مي كاهشب) افزايش ارتفاع باعث 
  كند. دماي جسم تغيير نمي ،پ) در هنگام تغيير حالت

  دهد. ت) تبخير سطحي تنها در نقطة جوش مايع رخ مي
  گردد. ث) افزايش فشار وارد بر آب باعث بالا رفتن نقطة جوش آن مي

1 (4  2 (3  3 (2  4 (5  
 هاي زير درست هستند؟ يك از عبارت كدام - 72

  هاي آزاد است.  لكترونها در رسانش گرما، بيشتر از ا اتم  ) در رساناهاي فلزي سهم ارتعاشآ
وزد كه دليل آن  ها نسيمي از سوي ساحل به سمت دريا مي روز نسيمي از سوي دريا به سمت ساحل و در شب هنگام ب) در

  پديدة همرفت است.
  شود. ر استفاده مينگاهاي فروسرخ از دما سازي تابش پ) براي آشكار

  كند. را در زمستان آب ميبرف اطرافش  ،اسكانك توسط تابش امواج فرابنفش كلمت) 
  و ت آ) 4  و ب آ) 3  ) ب و پ2  ) پ و ت1

 است؟ نادرستهاي زير  چه تعداد از گزاره - 73
گيرد نيروي شناوري موجب بالا رفتن آن به دليل  تر از خود قرار مي ) در روش همرفت، وقتي شاره در تماس با جسمي گرمآ

  شود. كاهش چگالي مي
500  ي حدودهاي بالا ب) تابش گرمايي در دما C° صورت فروسرخ است. عمدتاً به  

  يابد. گرماي نهان تبخير آب با افزايش دماي آن كاهش ميپ) 
  هاي روشن تابش گرمايي بيشتري در مقايسه با سطوح ناصاف و تيره دارند. ت) سطوح صاف و درخشان با رنگ

1 (1  2 (2  3 (3  4 (4  
ريزد. دماي نهايي پس از آنكه آب و ظرف به تعادل  است، مي C°20كه دماي آن g120را در يك ظرف آلومينيمي به جرم C°70آب g300يشخص - 74

Jشود.)  محيط مبادله نمي بابرسند، تقريباً چند كلوين است؟ (فرض كنيد هيچ گرمايي  J(c ,c )
kg. C kg. C

= =
° °

4200 900JA ´Ã¹Ã¶¼²A   
1(329   2(65   3(339   4(66   

10يخ  2kgحداقل چند كيلو ژول گرما بايد به  - 75 C°− 336تا نيمي از جرم يخ ذوب شود؟  بدهيم 2 1F
J kJ(L ,c / )
g kg. C°= =gÄ  

1 (420   2 (378   3 (336   4 (294   
0و دماي  m  قطعه يخي به جرم - 76 C°  1در فشارatm 151جود است. اگر به اين قطعه يخ  درون ظرفي مو 2/ kJ  ،گرما بدهيم

متر مكعب كاهش  جود در ظرف نسبت به حجم قطعه يخ اوليه چند سانتي شود. حجم مخلوط آب و يخ مو مقداري از يخ ذوب مي

30يابد؟  مي 9 0 9 336F
g kJ( / / ,L )

kgcm
ρ = ρ = =gÄ JA  

1 (50   2 (100   3 (25   4 (75  

دقيقه  15 وقت پيشنهادي :                                                                                      دما و گرما
   120تا  96هاي  صفحه :1فيزيك 

F
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30آب  200g، مقدار 900gدرون گرماسنج فلزي به جرم  - 77 C° 0رد. به حال تعادل قرار دا 5/ kg  10يخ به دماي C°−  را درون
 است؟ كدام  SIدر ماند. گرماي ويژه گرماسنج  از يخ باقي مي 400gدهيم. پس از رسيدن به تعادل گرمايي،  گرماسنج قرار مي

F
kJ JL ,c c )
kg kg. C°= = =1336 21002gÄ JA(  

1 (350   2 (700   3 (1050   4 (1400   
ل زير گرم شده است، مطابق شك 10Wكه توسط يك گرمكن  50gيك جسم جامد به جرم  براينمودار دما برحسب زمان  - 78

 به ترتيب كدام است؟ SIدرصد باشد، گرماي ويژه و گرماي نهان ذوب جسم جامد در  80اين گرمكن  ةباشد. اگر بازد مي
 

1 (144000  ،800   
2 (144000  ،8000   
3 (800  ،144000  
4 (8000  ،144000  
  
 

1چكي  در چالة كو - 79 7/ kg  0آب C°  بقية آن يخ ببندد، جرم آب قرار دارد. اگر بر اثر تبخير سطحي قسمتي از آب تبخير و

336گرم است؟ ( زده، چند كيلو يخ 2520F v
kJ kJL ,L
kg kg

= =( 

1 (/0 2   2 (/1 5   3 (/0 85   4 (/1 2   
100بخار آب حداكثر چند گرم  - 80 C°  15گرم يخ  240را وارد ظرفي سربسته حاوي C°− جود  تمام بخار آب مو ،كنيم تا پس از تعادل گرمايي

در ظرف يخ بزند؟ (اتلاف گرمايي ناچيز است و 
F v

J J kJ kJ(c ,c ,L ,L
kg kgkg. C kg. C° °= = = =2100 4200 336 2268gÄ JA

  

  ظر شود.)(از تبادل انرژي گرمايي بين سيستم و محيط صرف ن
1 (3  2 (5/1  3 (5  4 (5/2  
  
  

 

«oM«يكاي  - 81
ÁoºIÀ

 يكاي جريان الكتريكي است.) Aمعادل كدام گزينه است؟ ( »

1 (A  2 (
A
1   3 (A2   4 (

A2
1   

ها هنگامي  هاي القا شده در مقاومت شود. جهت جريان ها القا مي اي در پيچه نيروي محركه با حركت آهنربا به سمت چپ و راست - 82
 كند، مطابق كدام گزينه است؟ كه آهنربا به سمت راست حركت مي

1 (A  بهB  ،C  بهD  
2 (A  بهB  ،D  بهC  
3 (B  بهA  ،C  بهD  
4 (B  بهA  ،D  بهC 

17تندي ثابت  مطابق شكل زير، قاب رساناي مستطيل شكلي با - 83 cm
s

0tدر لحظة   وارد ميدان مغناطيسي يكنواختي به بزرگي  =
200G 1شود. بزرگي نيروي محركة القايي متوسط در قاب رسانا در بازة زماني  مي 0t 2تا  = 6t s= ولت است؟ چند ميكرو 

 
  ) صفر1
2 (65   
3 (35   

4 (160
3   

دقيقه  15 وقت پيشنهادي :                                                  مغناطيسي مغناطيس و القاي الكترو
   104تا  85هاي  صفحه :2فيزيك 

65cm

95cm

قاب حر�ت جهت

20cm

15cm

B

20

80

300 1200
t(s)

� ( C)
0

0

A CB D
(1) (2)

N S
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0tشكل زير، يك حلقة فلزي را كه عمود بر خطوط يك ميدان مغناطيسي متغير است، در لحظة  - 84  معادلة  دهد. اگر نشان مي
2صورت  به SIميدان مغناطيسي در  2 8B t t    باشد، جريان القايي در مقاومتR 1زماني  در بازة 1t s  2تا 4 5t /  در

 سو است.) مثبت است، برون سو و هنگامي كه ميدان مغناطيسي (هنگامي كه ميدان مغناطيسي منفي است، درون كدام جهت است؟
  Bبه  A) همواره از 1
  Aبه  B) همواره از 2
  Aبه  Bو سپس از  Bبه  A) ابتدا از 3
  Bبه  Aو سپس از  Aبه  B) ابتدا از 4
  
  
  

400Bكه در لحظة صفر برابر  225cmنمودار ميدان مغناطيسي عبوري از حلقة رسانايي به مساحت  - 85 ( G)i


است، مطابق  
آمپر و جهت آن از ديد ناظر شكل (ب) چگونه  چند ميلي جريان القايي در حلقه 10msتا  5msشكل (الف) است. در بازة زماني 

 است.)  2قرار دارد و مقاومت آن  xمحور  عمود براست؟ (حلقه 
  ، ساعتگرد75/3) 1
  ساعتگرد ، پاد75/3) 2
  ، ساعتگرد5/7) 3
  ساعتگرد ، پاد5/7) 4
  

 

/صورت به SIحلقه است، در 50شار مغناطيسي عبوري از يك پيچه كه شامل - 86 cos t  0 02 است. بزرگي نيروي محركة  50
tسط در پيچه، در بازة زمانيالقايي متو / s1 0 tتا  01 / s2 0   چند ولت است؟  03

  صفر ) 4   10)3   25)2   50)1
 با توجه به موارد زير، كدام گزينه درست است؟ - 87

  است. acتر از   بسيار آسان dcآن  است كه افزايش و كاهش ولتاژ  acبر  dcمهم توزيع توان الكتريكي هاي  ) يكي از مزيتآ
  دهند. هاي كاهنده، جريان را كاهش مي ب) در انتهاي مسير انتقال برق، مبدل

  شود. ها، جريان متناوب توليد مي پ) در مولدهاي صنعتي با چرخيدن آهنرباي الكتريكي بين پيچه
  شود. هاي كم استفاده مي هاي بالا و جريان كه امكان دارد از ولتاژ هاي انتقال برق، تا جايي ي كاهش اتلاف توان، در خطت) برا

  پ –) ب 4  ت – آ) 3  ت –) پ 2  پ –ب  – آ) 1
15مطابق شكل زير، يك قاب مستطيل شكلي به ابعاد  - 88 10cm cm  5و مقاومت  درون

0ميدان مغناطيسي يكنواخت  06B / T  قرار دارد. قاب را حول ضلعي كه منطبق بر محور
y  4است، در مدتms  دهيم. در اين  درجه در جهت نشان داده شده، دوران مي 16به اندازة

37است؟ ( mAحالت اندازة جريان القايي ايجاد شده در قاب چند  0 6sin /   و ميدان
 است.) xمغناطيسي در جهت محور 

1 (27  2 (2  3 (3  4 (9 

اي كه  است. در لحظه 50Wbو  8Aمقدار شار مغناطيسي يك مولد جريان متناوب به ترتيب  ةمقدار جريان و بيشين ةبيشين - 89
 د چند آمپر است؟لبا بيشينة شار مغناطيسي مولد اختلاف دارد، جريان توليدي مو 25Wbطيسي، شار مغنا

1 (4  2 (2 3   3 (2  4 (4 3   
در شده انرژي ذخيره  .كند تغيير نمي Rتوان مصرفي مقاومت  ،درصد كاهش دهيم 75در مدار شكل زير اگر مقاومت رئوستا را  - 90

 القاگر ناچيز است و در هر دو حالت جريان عبوري از مولد پايا است.) كند؟ (مقاومت ر چند ژول تغيير ميگ القا
1 (/0 1   
2 (/0 03   
3 (/0 3   
4 (/0 01  

R
B A

B

y

z

x0

53

0

B(T)

1
20

30 t(ms)
نهاظر

y

x

(ب)

(الف)

-

R

L =5 mH

=6r �

=36Vɛ
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 در كدام گزينه بين موارد بيان شده، همواره رابطة مستقيم وجود دارد؟ - 91
  كنندگي صابون قدرت پاك –) ميزان سختي آب 1
  پذيري در آب انحلال – اسيدهاي چربهاي پيوندي و ناپيوندي  ) تفاوت تعداد الكترون2
   pH –) رسانايي الكتريكي محلول يك باز ضعيف 3
4 (pH  ثابت يونش اسيدي –مولار اسيد ضعيف محلول يك  

 205گرم بر مول تشكيل شده است. اگر براي تبديل  884و  282هاي مولي  نوعي روغن گياهي از مخلوط دو ماده آلي با جرم - 92
هاي  مصرف شده باشد. چند درصد مولكولجرمي درصد  70گرم سود سوزآور با خلوص  40گرم از اين روغن به صابون جامد، 

C)دهد؟  تر تشكيل مي اين روغن را مادة سبك ,H ,O ,Na : g.mol )−= = = = 112 1 16 23 
1 (25   2 (/33 3   3 (50   4 (/66 7   

 هاي زير درست است؟ يك از گزينه كدام - 93
  يابد. هاي كربن، ثابت يونش اسيدي و قدرت اسيدي كاهش مي هاي آلي، با افزايش تعداد اتم ) در اسيد1
  يابد. هالوژن، ثابت يونش و قدرت اسيدي افزايش مي  هالوژن، با افزايش خصلت نافلزي اتم - ژن  ) در تركيبات هيدرو2
0/هاي حاصل از انحلال  محلول pH) قدرت اسيدي و 3   در حجم برابر آب با هم برابر است. CO2و  SO3گازهاي از مول  1
و ثابت يونش  pHبا غلظت اوليه يكسان، مقدار يكساني آب اضافه شود، تغييرات  HNO3و  HNO2هاي  ليتر از محلول ميلي 100) هرگاه به 4

  بيشتر است. HNO2در 
 چند مورد از موارد زير درست است؟ - 94

  0/در محلول NO]اسيد در دماي اتاق،  مولار نيترو 1 ] / mol.L− −< 12 0   است. 1
  گل ادريسي در خاكي كه نسبت غلظت هيدرونيوم به هيدروكسيد در آن× 44   شود. است به رنگ آبي شكوفا مي 10
 اتمي را مشاهده كرد 4توان يوني  بازكن مي كن و لوله پاك در هر دو محلول شيشه.  
 شود. ها مي شويندهكنندگي  زودن آن به شوينده باعث افزايش قدرت پاكشيرين در آب خاصيت بازي دارد و اف محلول جوش  
 تر است. دار از ميزان بازي بودن محلول آمونياك كم  در شرايط يكسان دما و غلظت، ميزان اسيدي بودن آب گاز  

1 (5  2 (4  3 (3  4 (2  
ل از آن را نشان هاي حاص و يون HAبا توجه به نمودار داده شده كه فراواني نسبي ذرات اسيد  - 95

ليتر از اين محلول با چند  ميلي 100باشد،  1/3اين محلول برابر  pHكه  دهد، در صورتي مي
pHليتر محلول باريم هيدروكسيد با  ميلي /= 12 در  C°25(دما را  شود؟ طور كامل خنثي مي به 3
log) يريد.)نظر بگ / )2 0 3  

1 (50   2 (100   3 (200   4 (500   
 هاي زير درست است؟ چند مورد از عبارت - 96

تر از محلول  بازكن بزرگ كسيد در محلول لوله ون هيدرونيوم به غلظت ي هاي يكسان، نسبت غلظت يون هيدرو آ) در غلظت
  كن است. پاك شيشه

  كسيد دارند. هاي ضداسيد در ساختار خود يون هيدرو ب) همة دارو
  كننده و يك گاز خورنده است. هاي چرب، نوعي پاك كسيد و اسيد هاي واكنش ميان سديم هيدرو پ) فراورده

  كند. هاي هيدرونيوم را دوباره جذب مي قدار زيادي از يونطور طبيعي م ت) ديوارة داخلي معده به
  هاست. هاي چهاراتمي بيشتر از مجموع شمار يون ث) در محلول آبي فراوردة فرايند هابر، شمار مولكول

1 (1  2 (2  3 (3  4 (4  
 است؟ نادرستعبارت كدام گزينه  - 97

هاي خنثي  تري است واكنش دهد و آنها را به اتم ربوط به فلزي كه كاهندة ضعيفهاي م تواند با كاتيون ) فلزي كه قدرت كاهندگي بيشتري دارد، مي1
  تبديل كند.

  براي محيط مثبت است. Qشود، علامت  طور طبيعي انجام مي هاي بين يك فلز و كاتيوني از فلز ديگر كه به هاي آبي، در واكنش ) در محلول2
  رود فلز روي به محلول، بيشتر از حالتي است كه فلز آهن وارد محلول شود.) سولفات پس از وII) ميزان تغيير دماي محلول مس (3
  جاي سفيد، سرخ است. جاي فلز منيزيم از نور حاصل از واكنش سوختن سديم براي توليد نور عكاسي استفاده كنيم، نور توليد شده به ) اگر به4

دقيقه 10 وقت پيشنهادي :  ها در خدمت تندرستي + آسايش و رفاه در ساية شيميمولكول
    50تا  1 هاي صفحه :3شيمي 

H

600

25

ذرياله تعداد

+
A
+

HA
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Znدر يك سلول گالواني ( - 98 Cu−( 1/لاف پتانسيل متر اخت ولت دهد، كدام دو مورد زير دربارة اين سلول  ولت را نشان مي 10
Zn)درست است؟  (aq) e Zn(s),E / V ,Zn : g.mol )+ − −+ → = − =2 0 12 0 76 65  

Cuهاي  آ) از طريق جدارة متخلخل، يون Znوارد محلول  2+   شوند. مي 2+
1−/تيغة مسي برابر  E0ب)   ولت است. 86

  شود. پ) به تدريج از رنگ آبي محلول كاسته مي
0ت) با انتقال  1/مول الكترون از آند به كاتد،  /05   شود. گرم از جرم تيغة روي كم مي 625

  ) آ ، ب4  ) پ ، ت3  ) ب ، پ2  ) آ ، ت1
0/شود. اگر  ) سولفات قرار داده ميIIاي از جنس فلز روي مطابق شكل درون محلول مس ( تيغه - 99 هاي  مول الكترون ميان گونه 5

Cu) درصد رسوب توليد شده بر روي تيغه بنشيند .............. . 90اكسنده و كاهنده مبادله شود و  ,Zn :g.mol )−= = 164 65 
  شود. گرم بر جرم تيغه افزوده مي 85/1) 1
  شود. گرم از جرم تيغه كاسته مي 85/1) 2
  شود. گرم از جرم  تيغه كاسته مي 7/3) 3
  شود. گرم به جرم تيغه افزوده مي 7/3) 4
  

 است؟ نادرستزير كدام يك از موارد  - 100
  را دارد. E0پررنگ است زيرا ليتيم در ميان فلزها، كمترين چگالي و بيشترين   هاي جديد، نقش فلز ليتيم ساخت باتري  ) در فناوريآ

  زيست را آلوده نكنند. يطناگون، سمي هستند و بايد دفن شوند تا مح نيكي به دليل داشتن مواد شيميايي گو هاي الكترو ب) پسماند
  شود. واكنش نوشته مي تر در بالاي جدول و در سمت چپ نيم پ) در جدول پتانسيل كاهشي استاندارد، گونة كاهنده

Cu«ت) در سلول گالواني  Ag− «هاي  جهت حركت كاتيونCu   باشد. ه سمت كاتد مياز طريق ديوارة متخلخل از سمت آند ب 2+
  ) ب و پ4  ) آ و ت3  ) ب، پ و ت2  ) آ، ب و پ1
  
  

 است؟ هاي زير به ترتيب در كدام گزينه بيان شده درستي يا نادرستي عبارت - 101
 .مقدار عددي گشتاور دوقطبي هگزان به ميزان ناچيزي بيشتر از گشتاور دوقطبي يد است  
  شود. ها در محلول مي هاي آبپوشيده و پراكندگي آن گيري يون دوقطبي سبب شكل –يون ضمن انحلال نقره كلريد در آب، نيروي جاذبه  
 ها را دارد. با وجود اينكه استون مولكولي قطبي است توانايي حل كردن مواد ناقطبي مانند برخي چربي  
 شود. نده در محلول دچار تغيير ميشو حل  هاي ساختاري مواد ضمن انحلال نمك طعام در آب همانند انحلال يد در هگزان، ويژگي  
 يابد. ، از بالا به پايين دماي جوش افزايش مي17دار دوتايي گروه  ژن هاي هيدرو در تركيب  

  نادرست –نادرست  –درست  –نادرست  –) درست 1
  نادرست –درست  –نادرست  –نادرست  –) درست 2
  درست –درست  –درست  –نادرست  –) نادرست 3
  درست –نادرست  –نادرست  –درست نا –) نادرست 4

 ؟است نادرستچند مورد از مطالب زير  - 102
  تر است. اتانول از استون بيشدر آب پذيري  آ) نقطة جوش و انحلال
I ب) محلول يد در هگزان (aq)2 ترين طول موج مرئي است. رنگ پرانرژي هم  

لغزند، اما در حالت جامد در جاهاي به نسبت ثابتي  ني قوي دارند و روي هم ميژ هاي آب پيوند هيدرو پ) در حالت مايع، مولكول
  قرار دارند.

  گويند. دروالسي مي هاي وان نيروهاي جاذبه بين مولكولي، نيروساير ژني، به  هاي هيدرو جز پيوند ت) به
1 (1  2 (2  3 (3  4 (4  

 ه است؟ها در ميدان الكتريكي مشاب در كدام گزينه رفتار همة مولكول - 103

1 (H S2  - N O2  - CS2   2 (SO3  - NO Cl2  - COCl2   
3 (SO2  - NF3  - CCl H2 2   4 (SO Cl2 2  - NOCl  - C H2 2  

دقيقه 20 وقت پيشنهادي :  آب، آهنگ زندگي
  122تا  98هاي:  صفحه:1شيمي
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حاوي  KClبا توجه به نمودار مقابل محلول سيرشدة  - 104

كنيم. اگر  سرد ميرا  C°75گرم آب را در دماي  48
9/رسوب تشكيل شده برابر با  گرم باشد، دماي نهايي  6

 است؟ سلسيوسمحلول چند درجة 
 

1 (23  
2 (45  
3 (30   
4 (14  
  
  
 

  

پذيري نمك  درجه سلسيوس انحلال 50ماي خطي بوده و داراي عرض از مبدأ صفر است. در د Xپذيري نمك  ل نمودار انحلا - 105
 نمكمول  2درجة سلسيوس،  70گرم از محلول سيرشده اين نمك در دماي  468گرم آب است. اگر در  100گرم در  40برابر 

 ؟چند گرم بر مول است وجود داشته باشد، جرم مولي نمك
1 (42  2 (84    
3 (126  4 (168  

 400با مقدار كافي كلسيم كربنات واكنش داده و  واكنش زير ةنشد معادلة موازنهاسيد مطابق  كلريك ليتر محلول هيدرو ميلي 40 - 106
/تر گاز با چگالي لي ميلي g.L−11 C)است؟ اسيد كدام كلريك توليد شده است. غلظت مولي محلول هيدرو 1 ,O : g.mol )−= = 112 16 

    CaCO (s) HCl(aq) CaCl (aq) CO (g) H O(l)+ → + +3 2 2 2   
1 (/0 5   2 (/0 25     
3 (2   4 (1   

 يك از موارد زير صحيح است؟ كدام - 107
  مولار خواهيم داشت. مولار، دو محلول يك ليتري به غلظت نيم 1ليتري آب قند به غلظت  2الف) در صورت نصف كردن يك محلول 
  تر است. پركاربرد mol.L−1نسبت به  g.L−1صورت  ب) بيان غلظت در آزمايشگاه شيمي به

  رسد. ها در حالت گاز به علت سطح پويايي بالاتر، به بيشترين مقدار مي كنش بين مولكول ج) برهم
Hهاي  د) مولكول O2 ژني ميان آنها وجود ندارد. هاي هيدرو در حالت بخار جدا از هم هستند گويي پيوند  

  ) فقط د4  ) ج و د3  ) الف و د2  ج) الف و 1
 اند؟ كدام موارد زير درست - 108

  گيري جرم آن است. تر از اندازه ، آسانويژه در آزمايشگاه به گيري حجم يك مايع  آ) اندازه
هاي شيمي  استفاده كرد اما در آزمايشگاه ppmتوان از غلظت مولي، درصد جرمي و نيز  ها، مي ب) براي بيان غلظت محلول

  لي از بقيه كاربرد بيشتري دارد.غلظت مو
  ها به دما بستگي دارد اما به نوع نمك وابسته نيست. پذيري نمك پ) انحلال
  اي در خواص آب (مانند نقطة جوش بالا  و ...) دارد. كننده هاي سازنده و ساختار خميدة مولكولي آب، نقش تعيين ت) نوع اتم

  باشد. گاز مي –مايع  –گاز  –(به ترتيب از راست به چپ)، گاز  ر دما و فشار اتاقد I2و  F2 ،Cl2 ،Br2هاي:  ث) حالت فيزيكي مولكول
  ) پ، ث4  ) آ، ب، ث3  ) ب، پ، ت2  ) آ، ب، ت1

 است؟ نادرستكدام گزينه  - 109
  شود. محلول محسوب مي در ساخت گچ طبي كاربرد دارد نوعي ماده كماي كه  ) ماده1
  اكسيد از نيتروژن مونوكسيد بيشتر است. پذيري گاز كربن دي ل ) در فشار يك اتمسفر و در هر دمايي انحلا2
H) در شرايط يكسان گاز 3 S2 شود. زودتر از بخار آب به حالت مايع تبديل مي  
Li)پذيري ليتيم سولفات  ابطة انحلال) ر4 SO )2   با دما همانند يكديگر است. گاز اكسيژنو  4
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 اند؟ چند مورد از مطالب زير درست - 110
هاي مواد به حالت مايع و جامد را در كنار  كنند يا نيروهايي كه مولكول آ) نيروهايي كه ذرات سازندة گاز به يكديگر وارد مي

  اي هستند. ذره دارند، نيروهاي بين مي نگهيكديگر 
  هاي ماده وابسته است. ماده، ميزان قطبيت و جرم مولكولمولكولي به حالت فيزيكي  ب) نيروهاي بين

 ،و فشار يك اتمسفر C°25ها (در دماي  هاي آب و هيدروژن سولفيد، برخلاف حالت فيزيكي آن پ) مدل فضاپركن مولكول
  ابه است.مش

  باشد. كنند و كميتي تجربي مي گزارش مي (M)و يكاي آن را با  (D)ها را با  ت) گشتاور دوقطبي مولكول
  است.صفر  حدود I2و  O2 ،CO2 ،CH4هاي  ث) گشتاور دوقطبي مولكول

  مورد 4) 4  مورد 3) 3  مورد 2) 2  مورد 1) 1
 است؟ نادرستچند مورد از عبارات زير  - 111

 گردند. اي مالش داده شده به موهاي خشك مي هاي اكسيژن خود، جذب ميله شيشه هاي آب به واسطة اتم مولكول  
 ژن سولفيد است. هاي هيدرو مولكولي آن، بيش از دو برابر مولكول قدرت نيروهاي بين هاي آب و ميزان قطبيت مولكول  
 گيرد. هاي آب نشأت مي  ژني با مولكول بيشتر بودن نقطة جوش اتانول نسبت به استون، از توانايي برقراري پيوند هيدرو  
 ژني متصل است. ژن ديگر با پيوند هيدرو به دو اتم هيدرو ژن با پيوند اشتراكي و در ساختار يخ، هر اتم اكسيژن به دو اتم هيدرو  

1 (1  2 (2  3 (3  4 (4  
با تغيير  ن مونوكسيد نيتروژن، اكسيژن و  پذيري سه گاز نيترو مربوط به انحلال مقابلشكل  -112

aدر آب در فشار  NO. اگر غلظت مولي گاز استفشار در دماي ثابت 
برابر  3

/ mol.L−10 گرم  200در  NOاتمسفر، با چند گرم  a فشار  ودماي ثابت باشد در  01
N)؟ توان محلول سيرشده ايجاد كرد ميآب  ,O : g.mol )−= = 114 16 

  
1 (/0 09   2 (/0 06   3 (/0 18   4 (/0 12   

1/كسيد در آب، جرم محلول  اگر در يك محلول سيرشده از سديم هيدرو - 113 شونده باشد؛ كدام  برابر تفاوت جرم حلال و حل 5
/چگالي محلول را در شرايط آزمايش برابر با (؟ باشد ميگزينة زير بيانگر غلظت مولار اين محلول  g.mL−11 در نظر  08

Na)بگيريد،  ,O ,H : g.mol−= = = 123 16 1  
1 (5/2  2 (5/3  3 (5/4  4 (5/5  

 ؟اند نشدهچند مورد از مطالب زير به درستي بيان  - 114

 فر است.ها ناچيز و در حدود ص كربن گشتاور دوقطبي تمامي هيدرو  
 باشد. پوشي نمي شوند كه قابل چشم هاي ناهمگن به حالت مايع مانند آب و هگزان اجزاي مخلوط به ميزاني در يكديگر حل مي در مخلوط  
 هاي زير رابطة  در سه مورد از مخلوطA...A B...BA...B +> 2

  برقرار است. 
  هگزان وب) مخلوط يد   آب  والف) مخلوط استون 

  ت) باريم سولفات در آب  آب  وط منيزيم سولفات پ) مخلو
 شود. تراوا برابر مي شونده در دو محيط جدا شده با غشاي نيمه يند اسمز در نهايت غلظت حلادر فر  
1 (1  2 (2  3 (3  4 (4  

 هاي زير صحيح است؟ يك از عبارت كدام - 115
  توان آب دريا را تصفيه كرد. ) با استفاده از فرايند اسمز مي1
  شوند. شونده تشكيل مي هايي هستند كه از چند حلال و حل و آب دريا از جمله محلول ) هوا2
  لغزند. هاي آن به روي هم مي هاي آب، مولكول تر در مولكول ژني قوي هاي هيدرو ) در حالت مايع با وجود پيوند3
  شود. مي هاي آب احاطه در آب يون با حجم بيشتر توسط سر مثبت مولكول NaCl) هنگام انحلال 4

NO

O
2

N
2

(انهحلالپذ�ري)

(S)

فشاريال
(atm)
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S)چه تعداد از موارد زير درست هستند؟  - 116 ,O ,H : g.mol )−= = = 132 16 1 
 هاي  اگر محلولA  وB ژني باشد، نمونة خالص  داراي پيوند هيدروA  وB ژني است. نيز قطعاً داراي پيوند هيدرو  
 د يوني در نيروي جاذبه يون دوقطبي در محلول كلسيم فسفات در آب، بيشتر از ميانگين نيروي پيونCa (PO )3 4 و  2

  ژني آب است. هاي هيدرو پيوند
 باشد. رو مي صورت روبه مخلوطي از آب و هگزان به  
  
  نسبت جرم موليH S2  ها است. عكس نسبت گشتاور دوقطبي آنبرابر با به آب به تقريب  

1 (2  2 (3  3 (4  4 (1 
  

2/ليتر از محلول رقيق با  ميلي 10افزاييم، چنانچه  ليتر آب مي ميلي 300كسيد  ليتر محلول پتاسيم هيدرو ميلي 200به  -117 5 
0/ليتر محلول  ميلي H)اسيد  مولار سولفوريك 04 SO )2 كسيد  طور كامل واكنش دهد، غلظت محلول اوليه پتاسيم هيدرو به 4

139شود؟  گرم پتاسيم سولفات توليد مي چند مولار بوده است و در اين واكنش چند ميلي 32 16(K ,S ,O : g.mol )−= = =  
KOH(معادله موازنه شود)   ها را از راست به چپ بخوانيد)  (گزينه H SO K SO H O+ → +2 4 2 4 2   

1 (/0 5  - 174  2 (/0 5  - 4/17  3 (/0 05  - 174  4 (/0 05  - 4/17  
 جز.... هستند به درستها  تمام گزينه - 118

  پذيري گاز قطبي نسبت به گاز ناقطبي بيشتر است. ل ، تغيير انحلاO2و  NO) ضمن افزايش فشار براي نمونه گازهاي 1
  ) نياز بدن يك فرد بالغ به يون پتاسيم بيشتر از يون سديم است.2
  شود. ) نوشيدن آب شور باعث تشنگي بيشتر انسان مي3
  شود. اوا متوقف ميتر هاي آب از غشاء نيمه ) اتمام فرايند اسمز زماني است كه عبور مولكول4

مولار نقره نيترات اضافه شود، غلظت نهايي يون كلريد  310−ليتر محلول با غلظت  ppm190 ،2ليتر محلول منيزيم كلريد با غلظت  2اگر به  - 119
Cl)در نظر بگيريد. g.mL−11ها را برابر  (چگالي محلولدر محلول نهايي برابر چند مولار است؟  / ,Mg : g.mol )−= = 135 5 24( 

1 (−× 38 10   2 (−× 34 10   3 (−× 33 10   4 (/ −× 31 5 10   
45/مخلوطي به جرم  - 120 رسانيم.  ليتر مي 3و منيزيم نيترات را در مقداري آب مقطر حل كرده و به حجم گرم از آمونيوم نيترات  6

/هاي نيترات در محلول حاصل برابر با  اگر غلظت يون mol.L−10 شده به آمونيوم  باشد، نسبت جرم منيزيم نيترات حل 2
Hباشد؟ ( شده برابر با چند مي نيترات حل ,N ,O ,Mg : g.mol−= = = = 11 14 16 24( 

1 (/0 54   2 (/12 4   3 (/1 85   4 (2   
  
  
  

 هاي زير درست است؟ كدام يك از گزينه - 121
  شود. ) از پنبه در توليد رويه مبل و تور ماهيگيري و كلاه ايمني استفاده مي1
  خورد. هاي اكسيژني به چشم مي الياف سلولز پل ) در ساختار2
  آيد. دست مي رنگ به گاه گاز اتن را در دماي بالا حرارت دهيم جامدي سفيد ) هر3
  اتن اغلب حدود صدها هزار گرم بر مول است. جرم مولي يك مولكول پلي )4

 هاي زير، درست است؟ چه تعداد از عبارت - 122
  ياف طبيعي بيشتر از پنبه است.آ) امروزه كاربرد پشم براي توليد ال

  شود. مولكول است و برخلاف آن در طبيعت يافت نمي ب) نايلون همانند انسولين يك درشت
  هاي نفتالن و تفلون است. هاي وازلين، بسيار بيشتر از جرم مولي مولكول پ) جرم مولي مولكول

  شوند. نفتي توليد مي شود كه بر پاية مواد ت) امروزه بخش عمدة پوشاك از اليافي تهيه مي
  شوند. ها محسوب مي مولكول اتن و سلولز بسيار زياد است. بنابراين جز درشت ث) شمار عنصرهاي سازندة پلي

1 (2  2 (3  3 (4  4 (5  

دقيقه 20 وقت پيشنهادي :  ناپذير پوشاك، نيازي پايان
    121تا  98هاي  صفحه :2شيمي 

آب
C

6
H 14
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 هاي زير درست است؟ يك از گزينه كدام - 123
  شود. كز به يكديگر ساخته مي ) سلولز از اتصال شمار بسيار زيادي مولكول گلو1
  شوند و ساختگي هستند. در طبيعت يافت نمي ) پليمرها2
  اي يوناني به معناي بسپار گرفته شده است. ) واژه پليمر از واژه3
  تواند در واكنش پليمري شدن شركت كند. كربن داشته باشد، مي –گانة كربن  ) هر تركيب آلي كه در ساختار خود پيوند دو4

 كدام گزينه درست است؟ - 124
  ژن متصل است. و اتن بدون شاخه هر اتم كربن به دو اتم كربن و دو اتم هيدر همانند پليدار  اتن شاخه ) در پلي1
  تر است. اتن سنگين كم اي از پلي نمونه  اتن سبك از حجم اتن سبك و سنگين، حجم يك نمونة پلي هاي برابر از پلي ) در جرم2
  اتن كدر كمتر است. نصر در پلياتن شفاف نسبت به درصد جرمي اين ع ژن در پلي ) درصد جرمي هيدرو3
  آيد. دست مي اتن با بيشترين جرم مولي به كار روند، پلي به 1به  3 مولي كه كاتاليزگرهاي آلومينيم و تيتانيم به نسبت اتن، در صورتي ) در واكنش تهية پلي4

به ترتيب از راست به چپ در » ب«پار سازندة بسپار  و ساختار تك» الف«ساختار بسپار تشكيل شده از واكنش بسپارش تركيب  - 125
 كدام گزينه به درستي رسم شده است؟

Cl Cl Cl Cl Cl

CH CH CH CH
3 2 2

«الف» «ب»تر�"ب   بسپاريال
  

1 (

H H

H H

C C

n

  2 (  

  

3 (

H H

Cl Cl

C C

n

  4 (
H H

H Cl

C C

n

  

 چند مورد از موارد زير درست است؟ - 126
هاي  دهنده كيسه پلاستيك، كدر و بدون زنجيره اتن تشكيل هاي پلاستيكي برخلاف پلي دهنده لوله اتن تشكيل الف) پلي

  باشد. دار مي شاخه
  شود. گانه يافت مي مصرف پيوند سه زنده پتو برخلاف پليمر سازنده ظروف يكبارب) در پليمر سا

0مونومر سازنده سرنگ،   ژن هيدرو هاي اتم ج) تعداد   باشد. استيرن مي  پلي سازندة كربن مونومر هاي اتم برابر تعداد /75
  دهنده درب بطري است. اتن تشكيل پلي دار بيشتر از اتن داراي زنجيره شاخه د) استحكام پلي

  مورد 4) 4  مورد 3) 3  مورد 2) 2  مورد 1) 1
H)است؟  نادرستكدام گزينه  - 127 ,C : g.mol )−= = 11 12  

)ژن يكي در ميان گروه  هاي هيدرو جاي اتم اتن به ) اگر در ساختار پلي1 CN)− شد. اتن حاصل خواهد سيانو ، پليمقرار دهي  
  مولكول بنزن برابر است. در هر استيرن با اين تعداد شونده پلي واحد تكرار هر گانه در هاي دو ) تعداد پيوند2
  گرم بر مول است. 26000گانه وجود دارد،  پيوند دو 750استيرني كه در ساختار آن  ) جرم مولي پلي3
  شود. هاي آلي حل نمي پذيري بالايي دارد و در حلال طة ذوب و واكنش) تفلون نق4

 هاي بيان شده درست است؟ چند مورد از عبارت - 128
 دروالس وجود دارد. ژني و وان ها دو نوع نيروي بين مولكولي پيوند هيدرو در الكل  
 پذيري  انحلالC H OH7 Cپذيري  در چربي، از انحلال 15 H OH5   بيشتر است.در چربي  11
 يابد. پذيري در آب افزايش مي اسيدها قطبيت مولكول همانند انحلال كسيليك كربني در كربو با افزايش طول زنجير هيدرو  
 شود. عاملي است كه در طبيعت يافت نمي هاي يك اسيد كسيليك اسيد نخستين عضو خانوادة كربو فورميك  
 رنگ و فراّر است كه تهية محلول سيرشده از آن ناممكن است. كلي دوكربني، بياتانول ال  

1 (2  2 (4  3 (5  4 (3  
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گرم استر حاصل شده  158شده،  سير و عاملي خطي اسيد يك كسيليك با مقدار كافي از يك كربو 50%گرم اتانول با خلوص  92طي واكنش  - 129
C)اسيد سازنده اين استر كدام است؟  كسيليك جود در كربو ژن مو وهاي هيدر است. تعداد اتم ,H ,O : g.mol )−= = = 112 1 16   

1 (14  2 (12  3 (16  4 (10   
 كدام گزينه درست است؟ - 130

  باشد. ) الكل سازندة آناناس همانند الكل سازندة انگور، اتانول مي1
  شود. راثر گزش مورچه سرخ وارد بدن مياسيد ب كسيليك ) پركاربردترين كربو2
  شود. اتم كربن در آب حل مي 5) ويتامين ث برخلاف الكل داراي 3
  شود. جود در شير و برخلاف ويتامين موجود در كاهو در چربي حل مي جود در هويج همانند ويتامين مو ) ويتامين مو4

اسيد سازندة آن يك اتم كربن بيشتر از الكل سازنده دارد،  گرم بر مول كه 186عاملي با جرم مولي  در آبكافت يك استر تك - 131
O)چند مورد از مطالب زير در رابطه با آن درست است؟  ,C ,H : g.mol )−= = = 116 12 1  

  الكل سازنده آن در آبC°20 .محلول است  
 كربني متصل به عامل استري آن يكسان است. هاي هيدرو گروه  
  هاي  گروهشمارCH2 هاي  در آن با شمار گروهCH2 اسيد برابر است. در نونانوئيك  
 كند. ژني غلبه مي بر هيدرو دروالس در الكل و اسيد سازنده آن نيروي وان  

1 (1  2 (2  3 (3  4 (4  
 است؟ نادرستكدام گزينه  - 132

  كلريد با هم برابر است. وينيل نومر تفلون و پلي مو سازندة هاي ) شمار اتم1
  آيد. دست مي اسيد و آمين به كسيليك ) عامل آميدي از واكنش بين كربو2
  پروپن است. پلي سازندة ژن مونومر هاي هيدرو كلريد، نصف شمار اتم وينيل پلي سازندة ژن مونومر هاي هيدرو ) شمار اتم3
  شده است.  تكرار ة پليمريه عاملي آميني درطول زنجير) در پليمر طبيعي پشم گوسفند، گرو4

7/) از واكنش كامل ميان 2گرم آب و در ظرف ( mاسيد با مقدار اضافي اتانول،  ) از واكنش كامل پنتانوئيك1در ظرف ( - 133 گرم  8

nگرم آب توليد شده است. اگر  nاسيد،  پروپانول با مقدار كافي اتانوئيك - 1
m

= 2
اسيد در  باشد، درصد جرمي پنتانوئيك 5

H)تواند باشد؟  ) كدام مي1مخلوط واكنش ظرف ( ,C ,O : g.mol )−= = = 11 12 16  
1 (78  2 (75  3 (70   4 (65   

تر از شكر است. با توجه به  برابر شيرين 600مصنوعي بدون كالري است كه حدود  كننده ، شيرين(sucralose)سوكرالوز  - 134
 بيان شده است؟ نادرستيساختار اين ماده، چه تعداد از عبارات زير به 

 
  
 صورت  فرمول مولكولي آن بهC H Cl O12 19 3   است. 8
 و حلقه در ساختار خود است.همانند ويتامين آ و كا، داراي د  
  الكترون ناپيوندي در ساختار خود است. 50هر مولكول آن داراي  
 گانه در ساختار نفتالن برابر است. هاي دو كسيل در ساختار آن با تعداد پيوند هاي هيدرو تعداد گروه  

1 (4  2 (1  3 (2  4 (3  
0/از واكنش بين  - 135 29/اسيدي با گروه ناقطبي خطي و سيرشده  كسيليك آمين با كربو  مول متيل 4 گرم از يك آميد توليد  2

116هاي كربن در يك مولكول آميد توليد شده كدام است؟  شود. تعداد اتم مي 14 12 1(O ,N ,C ,H : g.mol )−= = = =  
1 (2  2 (3  3 (4  4 (5  

CH OH
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 است؟ نادرستهاي زير   چه تعداد از عبارت bو  aرهاي با توجه به ساختا - 136
  

  
  در آب بيشتر از aپذيري اسيد سازندة تركيب  آ) نقطة جوش و انحلال

  در آب است. bپذيري اسيد  انحلال 
  است. bو  aبه ترتيب ناشي از تركيب  انگورب) بوي سيب و 

CH)( آمين متيل با دي bپ) از واكنش اسيد سازندة تركيب  ) NH3 C، آميدي با فرمول مولكولي )2 H NO6   آيد. دست مي به 14
  آورد كه عامل بو و طعم آناناس است. وجود مي ، تركيبي بهaدر واكنش با الكل سازندة استر  bت) اسيد سازندة استر 

1 (1  2 (2  3 (3  4 (4  
كدام دسته از پليمرها  وگيرد، اين پليمر جز ها مورد استفاده قرار مي كه در ساخت الياف و پارچهنوعي پليمر با ساختار زير است » 66نايلون « - 137

11گيرد و تفاوت جرم مولي مونومرهاي سازنده آن چند گرم بر مول است؟  قرار مي 12 14 16(H ,C ,N ,O : g.mol )−= = = = 
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H
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  30 - آميد  ) پلي4   30 - استر  ) پلي3  26 –آميد  ) پلي2  26- استر  ) پلي1

 هاي داده شده در كدام گزينه وجود دارد؟ پاسخ درست پرسش - 138
  باشد؟ هيدرات مي كدام كربوآ) شيريني احساس شده پس از جويدن نان، مستقيماً تحت تأثير 

ب) واحد تكراري پليمر حاصل از مونومر 
CH

|

||
O

HO C CH OH− − −

3
  دام صورت است؟به ك 

2پ) در واكنش  2 2 2
x

nnCH CH (g) ( CH CH ) (s)= ⎯⎯→ −، x كدام است؟  

 - ) نشاسته 1
O

O
O

n

  - H SO2  –كز  ) گلو2     4
O

n

O

  گرما و فشار -  

  

 –كز  ) گلو3
O

O
O

n
O - ) ساكارز 4    گرما و فشار - 

n

O

  - H SO2 4   

كه بازده واكنش  رود. در صورتي كار مي هاي آب آشاميدني به زير است كه در تهية بطريپليمري با ساختار » ترفتالات اتيلن پلي« - 139
اسيد دو عاملي لازم است؟  كسيليك گرم از آن چند مول كربو 96درصد باشد، براي تهية  80ساخت آن 

11 12 16(H ,C ,O : g.mol )−= = =   
  

1 (/0 5   2 (/0 625     
3 (/0 22   4 (/0 75   

هاي زير در رابطه با آن درست است؟   صورت زير است. چه تعداد از عبارت بخشي از ساختار مولكول سازنده يك پليمر به - 140
(O ,N ,C ,H : g.mol )−= = = = 116 14 12 1   

 هاي مونومرهاي سازنده آن برابر است. شمار اتم  
 شوند. ژني در آب حل مي هاي هيدرو مونومرهاي سازنده آن از طريق پيوند  
  مول برم نياز دارد. 24000هر مول از آن براي سير شدن به حداقل  
  پروپان است.اختلاف جرم مولي مونومرهاي سازنده آن برابر با جرم مولي  

1 (2  2 (3  3 (1  4 (4  
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H
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  طراحان سؤال ( به ترتيب حروف الفبا)
  ياضير

 بهرام حلاج –حاجيان  علي – جاني محمد ابراهيم توزنده – آرا سعيد تن – مهدي براتي –هوشنگ انصاري – شيوا اميني – عباس الهي – عباس اشرفي – حسيني محمدحسن سلامي – توحيد اسدي – مهرداد استقلاليان
  سروش موئيني –زاده  احسان غني –نواز  رضا علي – حميد عليزاده – يوسف عراز – اصغر شريفي علي – سهيل ساساني – منوچهر زيرك –سعيد رازورز

  يشناس نيزم
 عرفان هاشمي – فرشيد مشعرپور – گلنوش شمس – سيد مصطفي دهنوي

  
  
  
  
  

 گروه علمي توليد آزمون

مولف   بازبين نهايي  يويراستارگروه   ويراستار استاد  مسئول درس  گزينشگر  نام درس
  مولف درسنامه  پاسخنامه

  آرمين احمد بابادي –مهدي بحر كاظمي  –نيكا كاوياني   عباس اشرفي  اصغر شريفي علي  اصغر شريفي علي  رياضي
  الهي نريمان فتح  علي مرشد  نيلگون سپاس  اميرحسين پايمزد

  - -   آرين فلاح اسدي  سعيد روشنايي  بهزاد سلطاني  فرشيد مشعرپور  عليرضا خورشيدي  عليرضا خورشيدي  زمين شناسي
  
  

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

 سال اخير 5در كنكورهاي  رياضيدرس  10چند از 

 سال كنكور
  بازه تراز كانون

7000 
 بازه تراز كانون

6250 
 بازه تراز كانون

5500 
 بازه تراز كانون

4750 
 1 3 5 7 1398كنكور سال 
 1 2 4 6 1399كنكور سال
 0 1 2 4 1400كنكور سال
 1 2 4 7 1401كنكور سال

 0 1 2 4 1402كنكور سال 

  زمان پيشنهادي تعداد سؤال نام درس
 10 رياضي پايه مستقل  دقيقه 55 20 + پاية مرتبط3رياضي

  دقيقه 10 10 شناسيزمين

  پروه مستندسازي و اجراي مصوبات + نظارت چاگ
 محيا اصغري  مدير گروه  مستندسازي

 مهساسادات هاشمي  مسئول دفترچه مستندسازي
 اميرمحمد موحدي –آريا كهباني  - امير قلي پور-(مسئول درس)سرژ يقيازاريان تبريزي  گروه مستندسازي درس رياضي
  باور نگينزينب  –روژين دروگر  –ماهان بابايي–(مسئول درس)سيمحيا عبا  شناسي گروه مستندسازي درس زمين

 حميد محمدي  ناظر چاپ

 گروه اجرايي توليد آزمون
  حروف نگار  مسئول دفترچة درسنامه  مسئول دفترچة آزمون  مدير گروه آزمون
  سيده صديقه ميرغياثي  علي رفيعيان  اميرحسين منفرد  زهرا سادات غياثي

3

 مراجعه كنيد. @2zistkanoon براي دريافت اخبار گروه تجربي و مطالب درسي به كانال
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fدر بازة نزولي تابع  - 141 (x) | x | x | x |= − + −3 2 f]براي  متمايزچند مقدار ، 2 (x)] وجود دارد؟ 
1 (4    
2 (5    
3 (6    
4 (7  

 كدام است؟ fضابطة تابع  ،ساخته شده باشد gاز روي تابع  fاگر تابع  ،در شكل زير - 142

1 (g( (x ))− −2 1 13 3   

2 (g( x )− −2 1 13 3   

3 (g( (x ))− −2 3 13   

4 (g( x )− −2 3 13   

) وارون اگر ضابطة تابع - 143 x x)f (x) log + −=
2 1

xصورت  به 3
x

bf (x) a( )− = +1 3
3

aباشد، آنگاه   b+2  كدام است؟ 2

1 (1
2     

2 (5
4     

3 (9
4     

4 (3
2   

gofدر شكل مقابل، مقدار تابع  gو  fبا توجه به نمودارهاي  - 144 (x)h(x)
fof ( x )

−
=

−

1

3 4به طول  اي در نقطه 5
 كدام است؟ 3

  ) صفر1

2 (8
3   

3 (4
3   

4 (2   
 كدام است؟ cotαبا توجه به شكل مقابل، مقدار  - 145

1 (1
4   

2 (1
3   

3 (3   
4 (4   

دقيقه 40 وقت پيشنهادي :          نهايت  نهايت و حد در بي تابع + مثلثات+ حد بي
    136تا  119و  94تا  71هاي  صفحه :2رياضي / 46تا  28 هاي صفحه :1رياضي / 57تا  1هاي  صفحه :3رياضي 

+1
-1 2-4
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 اگر مخروط شكل زير را گسترده نماييم، زاوية قطاع حاصل كدام است؟ - 146

1 (π56   

2 (5
4 π   

3 (4
5 π   

4 (π65   

fرو قسمتي از نمودار تابع با ضابطة  شكل روبه - 147 (x) cos(ax )= + π1
bمقدار  .باشد مي 2

a
 كدام است؟ 

1 (−3
2     

2 (4
3     

3 (−4
3     

4 (3
2   

2شكل زير بخشي از نمودار تابع  - 148 4y tan( x )π= −  كدام است؟ ABCدر اين صورت مساحت مثلث  .باشد مي +

1 (π
8   

2 (π
4   

3 (π3
8   

4 (π
2   

  
25نمودار تابع  - 149 2 4f (x) cos( x)= yخط  − = )در بازة  را 3 , )0 xطول   اي به در نقطه 1 a= كند.  قطع ميtana كدام است؟ 

1 (3
4     

2 (2
5     

3 (5
3     

4 (2
3   

sinxترين جواب مثبت معادلات  كوچك βو  αاگر  - 150 =10 sinو  8 x =10 )tanباشند، حاصل  10 )α + β كدام است؟ 
1 (2    
2 (2 -    
3 (3    
4 (3 -  

6

8

2
b

y

x

A
C

B

AzmoonFree.ir

AzmoonFree.ir  =  منبع رایگان آزمون ھا



  4 :ةصفح    دفترچه سوم –آذر  17آزمون  
  

 
 
 
 

cosهاي معادلة  جواب - 151 mx cos x cos x+ =23 2 2  كدام است؟ mدهد.  ضلعي مي روي دايرة مثلثاتي تشكيل يك چهار 2

1 (1    
2 (2    
3 (3    
4 (4  

sinاز معادلة  - 152 x cos x+ =3 2 )بازة ترين جواب در  اختلاف بيشترين و كم ،0 , )π0  كدام است؟  2

1 (π7
5     

2 (π8
5     

3 (π9
5     

4 (π6
5   

fنمودارهاي دو تابع  - 153 (x) tan x.tan x= +7 3 g(x)و  1 tanx( cos x)= + −2 1 2 ها را xمحور  ،در چند نقطة مشترك 1
]در بازة  , ]π0 كنند؟  قطع مي 

    ) صفر1
2 (1    
3 (2    
4 (3  

حاصل  - 154
2

3 3
4

2 1

x

cos xlim
sin x cos xπ→−

−

+
 كدام است؟ 

1 (2
3     

2 (− 2
3     

3 (2 2
3     

4 (− 2 2
3   

حاصل  - 155
x

x xlim
x→

− −
+ −

3

3
7 6
1 2

 كدام است؟ 

    ) صفر1
2 (80     
3 (20     
4 (4   
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|اگر  - 156 x |f (x)
x

−=
−
2
و  2

2 2 1
2 3 1

x xg(x)
x x

− + >= 
− <

yباشد، تابع   f (g(x))= حد ندارد؟  از دامنة خود در چند نقطه 

1 (1    
2 (2    
3 (3    
  د دارد.) در همة نقاط ح4

|اگر  - 157 ax x |f (x)
| x x |

− −=
− +

2
2

2 3
4 11 6

و  
x ( )
lim f (x) b

+→
=

3
4

aباشد،   b+ كدام است؟ 

1 (6    
2 (10     
3 (6 -    
4 (−10   

fاگر  - 158 (x) | x |= −2 حاصل  aبه ازاي چند مقدار  باشد، 4
x a

f (x)lim
f (x)+→

−
−
1
 است؟ ∞+برابر  2

1 (1    
2 (2    
3 (3    
4 (4  

اگر  - 159
x
lim

(x ax b)(x bx a)→
= +∞

+ + + +2 22
aآنگاه  .باشد 1 b+  ؟تواند داشته باشد ميچند مقدار متفاوت 

1 (1    
2 (2    
3 (3    
4 (4  

اگر  - 160
x

blim
asin x bπ→

+ = +∞
−

2

 رد؟وجود دا aند مقدار صحيح براي ، چ3

1 (1    
2 (2    
3 (3    
4 (4  
  

 

Aاگر  - 161 [ , )= − + Bو  1∞ ( , )= 3 Cو  11 ( , ]= −10 يك از  ، كدامزيرهاشور خورده در نمايش هندسي   ةباشند، مجموع 7
 هاي زير است؟ بازه

1 (( , )− −10 1   
2 (( , ]− −10 1   
3 (( , )−10 3   
4 (( , ]−10 3   
  

دقيقه 15 وقت پيشنهادي :                                                             مجموعه، الگو و دنباله 
  27تا  2هاي:  صفحه :1رياضي 

A B

C
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30 25 25 15 20 10
−ILU¼Î −ILÃ²H» −ILT§vM −ILÃ²H» » −ILU¼Î −ILT§vM » −ILU¼Î −ILT§vM » −ILÃ²H»

اگر  .صورت جدول زير ارائه شد آموزان، نتيجه نهايي به گيري در مورد ورزش مورد علاقه دانش آمار براي ،نفره 50در يك كلاس  - 162
 مندند؟  همند نباشند، چند نفر فقط به يك ورزش علاق هشي علاقنفر به هيچ ورز 5

1 (15      
2 (20    
3 (10       
4 (25   
  
  
  

 هاي رنگي در شكل شمارة يازدهم كدام است؟ ها و مهره رو، مجموع كل مهره در الگوي روبه - 163

1 (128  
2 (130   
3 (132   
4 (134   

  
  
  
  

,جملة سيزدهم دنبالة حسابي  - 164 , , ...− −− 13 54 4  نهم، كمتر است؟ و يكم و چهل و چقدر از واسطة حسابي جملات بيست 2

1 (5/15    
2 (16    
3 (5/16    
4 (17  

با جملات مثبت، اگر جملة دهم مجذور جملة سوم باشد، جملة چندم دنباله مكعب جملة اول غير ثابت در يك دنبالة هندسي  - 165
 است؟

    ) نهم1
    ) دهم2
    ) يازدهم3
  ) دوازدهم4

چكتر  كو هاي دريافتي تشكيل يك دنبالة حسابي بدهند و مجموع سه سهم كنيم كه سهم نفر چنان تقسيم مي 4قرص نان را بين  122 - 166
 ترين سهم؛ چند قرص نان بوده است؟  تر باشد. كوچك از دو برابر سهم بزرگيك واحد كمتر 

1 (7    
2 (15    
3 (41    
4 (20   

(1)
(2)

(3)

AzmoonFree.ir

AzmoonFree.ir  =  منبع رایگان آزمون ھا



  7 :ةصفح    دفترچه سوم –آذر  17آزمون  
  

 
 
 
 

a b
c d

e f

8
6

27

dدر يك دنبالة حسابي،  - 167
a

=
1

2
يك دنبالة هندسي است. اگر جملات هفتم و دوازدهم اين دنباله به ترتيب جملات دوم و سوم  3

 قدر نسبت دنباله است.) dجملة اول و  1a( باشند، جملة اول دنبالة هندسي، جملة چندم دنبالة حسابي است؟

1 (3    

2 (4    

3 (5    

4 (6  

آن دسته باشد، مانند:  ةته برابر شماركنيم كه تعداد جملات در هر دس بندي مي اعداد طبيعي زوج را به طريقي دسته - 168

( ),( , ),( , , ),( , , , ), ...2 4 6 8 10 12 14 16 18  بيستم كدام است؟ ةمجموع جملات دست 20

1 (8000     

2 (8010     

3 (8020     

4 (8030   

آنگاه مربع قدر  ،متوالي دنبالة هندسي صعودي باشند ةجمل  و ارتفاع وارد بر وتر سه قائمه اضلاعاي اگر  الزاويه در مثلث قائم - 169

 نسبت كدام است؟

1 (+1 3
2     

2 (2 2
3     

3 (+1 5
2     

4 (2 5
3   

دهند. مجموع مقادير  اقع در هر سطر دنبالة حسابي و اعداد واقع در هر ستون دنبالة هندسي تشكيل ميدر جدول زير اعداد و - 170

aممكن براي 
b

 كدام است؟  

1 (1   

2 (1 -  

  ) صفر3

4 (3
2   
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شناسان است، كدام  ها، مورد توجه زمين يابي سازه كه در مطالعات مكاناي از مواردي است  يداري محل احداث سازه در برابر حركات دامنهپا - 171

 باشد؟ اي نمي مورد نوعي حركت دامنه

  ) حركت آبي4  ) لغزش3  ) جريان گلي2  ) خزش1
 به درستي بيان شده است؟ رو روبهكدام گزينه در ارتباط با شكل  - 172

  گويند. هاي برداشت شده توسط آن گمانه مي ها و خاك سنگ  ) به نمونه1
  شود. گفته مي همغز ،هاي حفر شده توسط آن در محل احداث سازه ) به چال2
  باشد. ) جهت حركت دستگاه و جهت خروج مواد (گل حفاري) به سمت پايين مي3
  شود. با تركيب كربن خالص است كه در گوشته تشكيل مي يك كاني) حاوي 4

 ها در اين منطقه چگونه است؟ ها هستيم. به ترتيب، تنش غالب و رفتار سنگ گهاي متوالي در سن خوردگي در منطقة زاگرس، شاهد چين - 173
  پلاستيك –) كششي 2    پلاستيك –) فشاري 1
  الاستيك –) كششي 4    الاستيك –) فشاري 3

 كدام گزينه درست است؟» كوارتزيت -شيست  –گابرو  –شيل  –سنگ  ماسه –هورنفلس «هاي  در ارتباط با سنگ - 174
  گيرند. هاي دگرگوني قرار مي ها در دستة سنگ ين سنگ) دو مورد از ا1
  ها داراي مقاومت كافي براي احداث سازه هستند. ) چهار مورد از اين سنگ2
  گيرند. هاي آذرين قرار مي ها، در دستة سنگ ) دو مورد از اين سنگ3
  هاي ذكر شده وجود دارد. ) احتمال تشكيل سريع غارهاي انحلالي در دو مورد از سنگ4

 تري احداث شده است؟ كدام سازه در محل مناسب - 175
  غربي –غربي در لاية شيست با امتداد شرقي  –) تونلي با امتداد شرقي 1
  جنوب شرقي –شمال غربي  در جهتجنوب شرقي در آبخواني  –اي با امتداد شمال غربي  ) ترانشه2
  غربي –شرقي  هتدر ججنوبي در منطقه تهويه كوارتزيتي  –) مغاري با امتداد شمالي 3
  جنوب شرقي –هايي با امتداد شمال غربي  جنوب غربي در لايه –) سدي با امتداد شمال شرقي 4

 احتمال روان شدن خاك تحت تأثير وزن خود بيشتر است؟خاك به حالت خميري در آمده و در كدام محدوده از نمودار زير،  - 176
  ) الف1
  ) ب2
  ) ج3
  ) د4

 و سدهاي خاكي به ترتيب در كدام گزينه به درستي بيان شده است؟ ها موقعيت لايه زهكش در جاده - 177
  ناپذير بين لايه نفوذپذير و لايه نفوذ –كننده  ) بين لايه اساس و مواد پر1
  پذير پذير و لاية نفوذ بين خاكريز نفوذ –كننده و خاك بستر كوبيده شده  ) بين مواد پر2
  پذير پذير و لاية نفوذ كريز نفوذبين خا –كننده  ) بين لايه اساس و مواد پر3
  پذير و لاية نفوذناپذير بين لاية نفوذ –كننده و خاك بستر كوبيده شده  ) بين مواد پر4

0چكتر از  نفوذپذيري همانند ذرات با اندازة كو ويژگي ها، از نظر در شكل مقابل كدام بخش - 178  كنند؟ متر عمل مي ميلي /075
 

  د –) الف 1
  د –) ج 2
  ب –) ج 3
 ج –) الف 4
 
  

 
تري براي  هاي انتقال گاز از پالايشگاه به محل مصرف، كدام مورد ممكن است سبب مشكل بزرگ اي براي عبور لوله حفر ترانشه هنگامبه  - 179

 ادامه كار شود؟
  ) قطع كردن آبخوان2    ) شيب زياد زمين1
 سختهاي  ) عبور از بين سنگ4    آهن كردن ريل راه ) قطع3

 شود؟ هاي پرشيب، گاهي سبب تأثير منفي مي استفاده از كدام روش، براي پايداري دامنه - 180
 كوبي ) ميخ4  ) ديوار حائل3  ) گابيون2  ) پوشش گياهي 1
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