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 )زاده حسن مؤمن محمد(  »  2«گزينة  - 1
تن یـا  درون کافنـده یـا شـوند، هایی که در نهایت به بیرون از یاختـه ترشـح می پروتئین

هـاي متصـل بـه شـبکۀ  هـاي غشـایی، توسـط رناتن گیرنـد و پروتئین واکوئول قـرار می
تن نـوعی  غشـایی، گلـو  تئین شوند. پمپ سدیم پتاسیم نوعی پـرو می دپلاسمی تولی آندو

اي  تئین خــارج یاختــه هــاي گیــاهی و کــلاژن نــوعی پــرو ئول پــروتئین موجــود در واکو
  ها: بررسی سایر گزینه (ترشحی) است.

  شود. اي قرمز یافت میه پلاسم گویچه بین درون سیتو گلو موه»: 1«گزینۀ 
  .اي وجود دارد هاي ماهیچه  پلاسم یاخته اکتین درون سیتو»: 3«گزینۀ 
شود، نـه  هاي دیوارة معده ساخته می ژن توسط یاخته که پپسینودقت کنید »: 4«گزینۀ 

در  اي در کـل هـیچ یاختـه شـود. ژن حاصـل می پپسین که در معـده از تغییـر پپسـینو
  (تركيبي)   توانایی تولید پپسین را ندارد. سیتوپلاسم خود

  )83و  62، 61، 39، 25، 23، 21، 20تا  15هاي  ه، صفح1شناسي  (زيست  
  )31ة ، صفح3شناسي  (زيست )86و  73، 72، 57، 47، 4هاي  ه، صفح2شناسي  (زيست  

----------------------------------------------  
 )محمد زارع(  »  1«گزينة  - 2

  :  ها گزینه  بررسی 
 توان شود می آزاد می رناتنپپتید ابتدا سر آمینی از  با توجه به اینکه حین ساخت پلی )1

  درستی این گزینه را اثبات کرد.
شـوند  از یاختـه خـارج می  کیسه هاي ترشحی، محتویات ریز سیتوز پروتئین ) حین اگزو2

  . کیسه نه خود ریز
  است. نادرستکتاب درسی این مورد  31صفحه  14) با توجه به شکل 3
  شوند. تولید میهاي یاخته دیگر  وسیلۀ رناتن اي به هاي مرگ یاخته ) به عنوان مثال آنزیم4
  )31 صفحة، 3شناسي  (زيست) 91ة ، صفح2شناسي  ) (زيست15و  14 هاي ه، صفح1شناسي  (زيست (تركيبي)  

----------------------------------------------  
 )زاده وحيد كريم(  »  4«گزينة  -3

هـا فراینـد  کاریوت هاي مشخص شده به ترتیـب رنـا، رنـاتن و دنـا هسـتند. در پرو بخش
پیک آغـاز شـود. بنـابراین یاختـۀ  تواند پیش از پایان رونویسی رناي پیک می رجمۀ رنايت

باشـد و  می rRNAرناتن در ساختار خود داراي پـروتئین و کاریوتی است.  مورد نظر پرو
  .باشد داراي آمینواسید می DNAخلاف مولکول ئین و بربه واسطۀ داشتن پروت

  ها: بررسی سایر گزینه
هـا  کاریوت تن اصلی به غشاي یاختـه متصـل اسـت. پرو ها فام کاریوت ر پرود»: 1«گزینۀ 

  علاوه بر دناي اصلی ممکن است داراي دیسک (پلازمید) نیز باشند. 
هاي واجد قنـد ریبـوز تشـکیل شـده اسـت. رنـاتن نیـز از رنـا و  رنا از واحد»: 2«گزینۀ 

  پروتئین تشکیل شده است لذا داراي قند ریبوز است.
نظیـر هلیکـاز و  هـاي مختلفـی در همانندسازي بـراي سـاخت دنـا از آنزیم»: 3«گزینۀ 

  (جريان اطلاعات در ياخته)  .شود دنابسپاراز استفاده می
  )32و  29 ،16، 15 ،13، 12، 4هاي  ه، صفح3شناسي  (زيست  

----------------------------------------------  
 )عليرضا رضايي(  »  1«گزينة  - 4

rRNA ،tRNA  وmRNAسازي هستند. هاي مورد نیاز در فرایند پروتئین ، رنا  
هاي هیدروژنی در بـین دو دئوکسـی  فقط در مرحلۀ طویل شدن و پایان رونویسی، پیوند

ــکیل می کلئو نو ریبو ــد تش ــد تی ــاز، پیون ــۀ آغ ــود. در مرحل ــدرو ش ــین  هاي هی ژنی در ب
  ها: بررسی سایر گزینه گردد. شکیل میتها   تید کلئو نو و دئوکسی ریبوها   تید کلئو نو ریبو

پیونــد  mRNAتیــدهاي  ، بــا نوکلئــوtRNAهاي  تیــد در ترجمــه؛ نوکلئو»: 2«گزینــۀ 
  د.نده میژنی تشکیل  هیدرو
بـه عنـوان  ها قابل مشـاهده اسـت. کاریوت تغییرات رنا فقط در یوگروهی از »: 3«  گزینۀ

  شود. پیک شکسته می ر در رناياست ایش که در آن پیوندهاي فسفوديیند پیرمثال فرا
  ها فقط یک نوع رنابسپاراز داریم. : در پروکاریوت»4«گزینۀ 

  )31تا  28و  25تا  22، 8هاي  ، صفحه3شناسي  (زيست (جريان اطلاعات در ياخته)
----------------------------------------------  

 )زاده حسن مؤمن محمد(  »  4«گزينة  - 5
  موارد ج و د صحیح هستند. بررسی موارد:ن است.منظور صورت سوال رنات

هاي آن مشاهده شود، زیرا  تواند آزادانه در مجاورت دنا و ژن ها، رناتن می الف) در باکتري
  غشاي هسته وجود ندارد.

  باشد. می Aو  E ،Pب) رناتن در ساختار کامل خود (نه همواره) داراي سه جایگاه 
شود. رناتن از پروتئین و رناي رناتنی تشـکیل  یافت می ریبوز تنها در دنا کسی ج) قند دئو
  شده است.

  باشد. صحیح می 3کتاب زیست  27د) با توجه به شکل  صفحۀ 
  )32و  29تا  27 ،16، 15، 13، 12، 4 هاي ، صفحه3شناسي  (زيست (جريان اطلاعات در ياخته)

----------------------------------------------  

 )زاده حيد كريم(و  »  1«گزينة  - 6
ــا ژن هســتند کــه همگــی در تنظــیم ســرعت  ــرتبط ب ــروتئین عوامــل م ــا و پ ــا، رن دن

  ها: سازي نقش دارند. بررسی سایر گزینه پروتئین
  شود. هاي یوکاریوتی ترجمه بعد از پایان رونویسی آغاز می در یاخته»: 2«گزینۀ 
باعـث افـزایش  الزامـاً پیـک، هنگام (افزایش طول عمر) رناي عدم تجزیۀ زود »:3«گزینۀ 

  شود. سرعت ترجمه نمی
تواننـد  طور همزمان به فعالیت ترجمه بپردازنـد امـا نمی توانند به ها می رناتن»: 4«گزینۀ 
  (جريان اطلاعات در ياخته)   ترجمه را از یک نقطه آغاز کنند. همزمان

  )32و  29، 22، 15، 8، 1هاي  ، صفحه3شناسي  (زيست  
----------------------------------------------  

 )ميرزايي نحسي امير(  »  3«گزينة  -7
گیرند، شـامل رناهـاي  هاي هیدروژنی که در درون رناتن قرار می هاي واجد پیوند مولکول

  کننده هستند. ناقل و پروتئین آزاد
گیـرد. در  این اوصاف در مرحلۀ آغاز، تنها در یک جایگـاه رنـاتن، رنـاي ناقـل قـرار میبا 

طور همزمان رناي ناقل را مشـاهده  توان به می Pو  Aهاي  طویل شدن، در جایگاه مرحلۀ
، رنـاي Pکننده و در جایگاه  آزاد  پروتئین ،Aتوان در جایگاه  کرد. در مرحلۀ پایان نیز می

  پس دو مرحلۀ طویل شدن و پایان مدنظر است. ناقل را مشاهده نمود.
 ،گیـرد قرار می Aکه در جایگاه  پپتیدي دي یا پپتیدي در مرحلۀ طویل شدن، رشتۀ پلی

طرفی، براساس کتاب درسی، در سـاختار پـروتئین  ازاست.  آمینواسیدطور حتم واجد  به
را  آمینواسـیدتـوان  گیـرد، می قـرار می Aکننده نیز که در مرحلۀ پایـان در جایگـاه  آزاد

  ها: بررسی سایر گزینه .مشاهده نمود
ها، تنهـا در مرحلـۀ طویـل شـدن  اسـید یـدي میـان آمینوتشکیل پیوند پپت»: 1«گزینۀ 

  گیرد.  ریبوزوم صورت می Aشود. تشکیل پیوند پپتیدي در جایگاه  ترجمه انجام می
: این گزینه نیز فقط در ارتباط با مرحلۀ طویل شدن ترجمه صـادق اسـت. در »2«گزینۀ 

د؛ ولی فقط رنایی کـه شون Aاین مرحله، ممکن است انواعی از رناهاي ناقل وارد جایگاه 
صـورت، از ایـن   این کنـد و در غیر مکمل رمزه این جایگاه اسـت در آن اسـتقرار پیـدا می

  گردد. جایگاه خارج می
دانیم  ژنی اسـت. مـی هاي هیدرو انرژي، پیوند هاي سست و کم منظور از پیوند»: 4«گزینۀ 

رحلـۀ طویـل شـدن، ایـن و در م Pها در جایگـاه  در مرحلۀ پایان ترجمه، این نوع پیوند
  (جريان اطلاعات در ياخته)   شوند. می هشکست Eها در جایگاه  پیوند

  )31 تا 29، 15، 7هاي  ، صفحه3شناسي  (زيست  
----------------------------------------------  

 )محمد جاوير(  »  4«گزينة  -8
  بررسی همۀ موارد: کنند. همۀ موارد عبارت را به نادرستی کامل می

هایی کـه  چین باشد اما با توجه به شکل کتـاب و نقطـه پیک داراي رمزة آغاز می لف) رنايا
ایی قبل از رمزة آغـاز ه پیک با توالی مشخص است که رناي ،قبل از رمزه آغاز گذاشته است

 اسـت. آغاز ةکننده بخش کوچک رناتن به رمز هدایت )هاي(  توالی حاويد که شو شروع می
  شود. مزة آغاز شروع نمیپس هیچ رنایی با ر

ها داراي  شوند؛ رنا پیک و رناي ناقل یافت می ب) در مجموعه کامل رناتن، رناي رناتنی، رناي
  ضلعی قرار گرفته است. پنج ۀکربنی ریبوز هستند که یک کربن خارج از حلق  قند پنج

هـا تـوالی سـه نوکلئوتیـدي tRNAرا دارد. در  mRNAتوانایی اتصال بـه tRNAج) 
  رمزه به صورت اختصاصی است.دپا

باشـد؛  بعدي می نام ساختار اولیـه و یـک سـاختار سـه د) رناي ناقل داراي یک ساختار به
انـد  ژنی هایی کـه فاقـد پیونـد هیدرو  تیـد نوکلئودرسـی کتـاب  28 ۀصفح 8 طبق شکل

  نیز یافت شوند. رناي ناقلهاي بازوهاي  توانند در حلقه می
  )30 تا 27 و 8، 4 هاي ، صفحه3شناسي  (زيست (جريان اطلاعات در ياخته)

----------------------------------------------  
 )زاده وحيد كريم(  »  1«گزينة  - 9

ریبوزوم و در مرحلۀ پایان  Eاسید از جایگاه  آمینو فاقد ناقل  در مرحلۀ طویل شدن، رناي
  ها: بررسی سایر گزینه د.شو ریبوزوم خارج می Pاسید از جایگاه  رناي ناقل فاقد آمینو

ریبـوزوم بـه  Aجـود در جایگـاه  رناي ناقـل مو ،فقط در مرحلۀ طویل شدن»: 2« گزینۀ 
  ها متصل است.  اسید آمینو

رخ ریبـوزوم  Eجایگـاه از رنـاي ناقـل خـروج فقط در مرحلۀ طویل شـدن »: 3«گزینۀ 
 Pجایگـاه وزوم، ریبـ Eدر مرحلۀ طویل شدن، حین خروج رناي ناقل از جایگاه  .دهد می

  رناي ناقل اشغال شده است.توسط 
همزمان دو رناي ناقل در ریبوزوم فقط در مرحلـۀ طویـل شـدن  داشتنقرار »: 4«گزینۀ 

  )31تا  29هاي  ، صفحه3شناسي  (زيست (جريان اطلاعات در ياخته)  شود. مشاهده می
----------------------------------------------  

 )ان يعقوبيپژم(  »  4«گزينة  - 10
  موارد:   بررسی همۀ درست است.» ج«فقط مورد 

 Aگیـرد، جایگـاه  قـرار می Eاسـید در جایگـاه  که رناي ناقل فاقـد آمینو پس از آنالف) 
بـراي رنـاي ناقـل  Aشود. دقت داشته باشید که همیشه جز یک مورد، جایگاه  خالی می
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 Aون پایـان بـه جایگـاه شود. این یک مورد وقتی است کـه کـد بعدي آمادة پذیرش می
اسید بـه  جایی ریبوزوم، رناي ناقل فاقد آمینو وارد شده است. در واقع پس از آخرین جابه

گـردد. در چنـین شـرایطی،  می Aشود و کـدون پایـان وارد جایگـاه  وارد می Eجایگاه 
  شوند. وارد می Aکننده به جایگاه  عوامل آزاد

سـوي کـدون  چک ریبـوزوم را به واحد کو ک زیرپی هایی از رناي ب) در مرحلۀ آغاز، بخش
آغـاز اسـت بـه آن  ةکند. سپس در این محل، رناي ناقلی که مکمل رمـز آغاز هدایت می

واحد بـزرگ ریبـوزوم بـه ایـن مجموعـه،  با افزوده شدن زیر و پس از آن شود متصل می
  دارد. E و A ،Pشود. ریبوزوم در ساختار کامل، سه جایگاه  ساختار ریبوزوم کامل می
ریبوزوم در مرحلۀ پایـان ترجمـه، پیونـد  Aکننده به جایگاه  ج) پس از ورود عوامل آزاد
و رنـاي ناقـل شکسـته شـده و همچنـین  Pاسید در جایگـاه  اشتراکی بین آخرین آمینو

  شود. شکسته می Pپیک هم در جایگاه  پیوند هیدروژنی بین رناي ناقل و رناي
باشـد. ایـن در  می UAGکـدون به ظاهر مکمـل  AUCکدون  د) دقت کنید آنتی

 AUCکدون مکملی با توالی  ، کدون پایان است و آنتیUAG ناست که کدو حالی
  (جريان اطلاعات در ياخته)  جود خارجی ندارد.و AUCکدون  ندارد، بنابراین آنتی

  )31تا  27هاي  ، صفحه3شناسي  (زيست 
----------------------------------------------  

 )وحيد زارع(  »  1«گزينة  -11
  نادرست است. »1« گزینۀ

باشـد  در حـال سـاخت می  ) در فرایند ویرایش، تنها یک رشته که در واقع همان رشتۀ1
  کند. شود و رشتۀ اولیه تغییري نمی میدچار تغییر 

ویرایش دناي اصلی و پیـرایش درون هسـته و در مجـاورت کاریوتی،  یو ) در یک یاختۀ2
  گیرد.  هاي متصل به دنا، صورت می ن هیستو

گیري از  ، بـه منظـور جلـوشـود انجـام می توسط آنزیم دنابسـپاراز که) فرایند ویرایش 3
  دهد. اي رخ می هاي حاصل از تقسیم یاخته  یاخته انتقال اشتباهات این آنزیم به

اسـتر همـراه  ي ) هم فرایند ویرایش و هم فرایند پیرایش با شکسته شـدن پیونـد فسفود4
بـا گـروه فسـفات  گروه هیدروکسیل قنـد یـک نوکلئوتیـداستر بین  فسفودي است. پیوند

فسـفات  –یونـد قنـد اسـتر شـامل دو پ . هر پیونـد فسفوديشود نوکلئوتید دیگر برقرار می
و یکی  فسفات در ساختار خود نوکلئوتید وجود دارد –باشد. یکی از این پیوندهاي قند  می

اسـتر  شود. پس زمانی که یـک پیونـد فسفودي ها بین دو نوکلئوتید تشکیل می دیگر از آن
 –شود. در حقیقت پیونـد قنـد  فسفات هم شکسته می –شود، یک پیوند قند  شکسته می

  (تركيبي)    شود. ین قند نوکلئوتید و فسفات نوکلئوتید مجاور شکسته میفسفات ب
  )25و  13تا  11، 4 هاي ، صفحه3شناسي  (زيست) 62و  61هاي  ه، صفح1شناسي  (زيست  

----------------------------------------------  
 )عليرضا رحيمي(  »  2«گزينة  - 12

هاي رنـا  ستند نسبت به سایر مولکولهاي رنایی که در حال ساخت ه جدیدترین مولکول
  باشند. تر می انداز نزدیک طول کمتري دارند و به توالی راه

  ها: بررسی سایر گزینه
ها یک نوع رنابسپاراز وظیفۀ ساخت انـواع رنـا را برعهـده دارد.  کاریوت در پرو»: 1«گزینۀ 

  دهند. ام میبسپاراز، ساخت رناهاي مختلف را انج ها، انواعی از رنا در یوکاریوت
رناهاي پیک ساخته شده در هسته پـس از خـروج  ،کاریوتی هاي یو در یاخته»: 3«  گزینۀ

  شوند. از هسته ترجمه می
بعضی از رناهاي نشان داده شده در شکل هنـوز رونویسـی خـود را تکمیـل »: 4«گزینۀ 
  پایان رونویسی هستند. ةاند و در نتیجه فاقد رونوشت توالی ویژ نکرده

  )26و  24، 23هاي  ، صفحه3شناسي  (زيست ن اطلاعات در ياخته)(جريا  
----------------------------------------------  

 )مهدي ماهري(  »4«گزينة  - 13
در مرحلۀ پایان رونویسی، بعـد از جـدا شـدن رنـاي تـازه سـاخته شـده از دنـا ، آنـزیم 

دنـا شدن آنزیم از دنا، دو رشـتۀ  شود. طبیعتاً بعد از جدا رنابسپاراز از مولکول دنا جدا می
  شوند. هم متصل می بلافاصله به اند، هایی از هم جدا شده که در بخش

  ها: بررسی سایر گزینه
دنـا را بـا شکسـتن چنـدین پیونـد   آنزیم رنابسپاراز در مرحلۀ آغاز، دو رشتۀ»: 1«گزینۀ 

دو رشـته از هـم،  کند. بعد از شکستن چندین پیوند و جدا شدن هیدروژنی از هم باز می
هاي رشـتۀ الگـوي  تید هاي مکمل در برابر نوکلئو تید رنابسپاراز شروع به قرار دادن نوکلئو

  .کند میدنا 
شـود. پـس در  تـاهی از رنـا سـاخته می در مرحلۀ آغاز رونویسی، زنجیرة کو»: 2«گزینۀ 

ها   تید ین نوکلئوتید مورد استفاده قرار گرفته و چندین پیوند ب مرحلۀ آغاز، چندین نوکلئو
گیرد. به عبـارتی، بعـد از تشـکیل چنـدین پیونـد، وارد مرحلـۀ طویـل شـدن  شکل می

  رونویسی خواهیم شد. 
دهد. شود و سپس رونویسی از ژن رخ می میابتدا دو رشتۀ دنا از هم باز »: 3«گزینۀ   

  )24و  23هاي  ، صفحه3شناسي  (زيست (جريان اطلاعات در ياخته)  
----------------------------------------------  

 )حسين ميرزايي امير(  »4«گزينة  - 14
ژنی میـان دو رشـته مولکـول دنـا تشـکیل  مراحلی از رونویسی که در آنها پیوند هیـدرو

دوم ایـن گزینـه است. در خصوص ویژگـی  رونویسیشامل طویل شدن و پایان شود،  می
انـداز یـا جایگـاه پایـان  توانـد راه ، میاز این توالی خاصکه منظور نیز دقت داشته باشید 

انـداز یـا جایگـاه  نویسی، نوعی توالی خـاص (راه نویسی باشد. در مراحل آغاز و پایان رو رو
  شود. پایان رونویسی) توسط آنزیم رنابسپاراز شناسایی می

تـوان در مرحلـۀ پایـان رونویسـی مشـاهده  میبا این اوصاف، هر دو ویژگی این گزینه را 
  ها: بررسی سایر گزینه نمود.

 ،شـود ها با قند متفاوت در آن شکسته می تید مراحلی که پیوند  میان نوکلئو»: 1«گزینۀ 
شـود.) شـامل دو مرحلـۀ  هاي رنا و دنا شکسـته می ژنی میان مولکول (یعنی پیوند هیدرو

 اي کـه در آن طویل شدن و مرحلۀ پایان است. اما دقت داشته باشید که منظور از مرحله
  شود؛ مرحلۀ آغاز است. استر در مولکول رنا تشکیل می نخستین پیوند فسفودي

یک از مراحل رونویسی، امکـان شکسـته شـدن  اینو یادتون باشه که در هیچ»: 2«گزینۀ 
  استر وجود ندارد! ي پیوند فسفود

انـداز توسـط نـوعی آنـزیم پروتئینـی  نویسـی، تـوالی راه در مرحلـۀ آغـاز رو»: 3«گزینۀ 
کوتاهی از مولکول رنا ساخته   ةشود. در همین مرحله نیز زنجیر بسپاراز) شناسایی می(رنا
» هسـته«شود. دقت داشته باشید که دلیل نادرستی ایـن گزینـه، اسـتفاده از کلمـه  می
صورت سوال توجه ویـژه ها هسته ندارند. به کلمات  باشد. از این جهت که پروکاریوت می

  ت در ياخته)(جريان اطلاعا  داشته باشید.
  )24و  23، 13، 12، 7، 4 هاي ، صفحه3شناسي  (زيست  

----------------------------------------------  
 (مهدي ماهري)  »  2«گزينة  -15

  ها:  عبارت  بررسی همۀ
انداز براي شروع رونویسـی از محـل صـحیح  ) در مرحلۀ اول یا آغاز رونویسی، توالی راه1

  باشد. توالی ژن نمی ءانداز جز توجه کرد که راهشود اما باید  شناسایی می
شود. ایـن بـدین معناسـت  ) در مرحلۀ آغاز رونویسی، زنجیرة کوتاهی از رنا ساخته می2

اسـتفاده شـده و  پارازرنابسـ تید داراي قند ریبوز توسط آنـزیم نوکلئو تعداد محدوديکه 
  تشکیل شده است. استر فسفودي ها، پیوند تید بین این نوکلئو

هاي داراي باز آلـی تیمـین،  تید کلئو جاي نو ) در فرایند ساخته شدن رنا در رونویسی، به3
شود. اما قطعیتـی وجـود نـدارد کـه  هاي داراي باز آلی یوراسیل استفاده می تید از نوکلئو
  هاي مورد استفاده براي مرحلۀ آغاز، قطعاً باز آلی یوراسیل داشته باشند. تید نوکلئو

ابسپاراز در مرحلۀ آغـاز بـه مولکـول دنـا متصـل شـده و دو رشـتۀ آن را بـا ) آنزیم رن4
تۀ دنا در محـل راه انـداز ؛ اما دقت کنید دو رشکند هاي هیدروژنی باز می شکستن پیوند

  ونویسی صورت نمی گیرد.ردر این محل  شوند و باز نمی
  )23و  4هاي  ، صفحه3شناسي  (زيست (جريان اطلاعات در ياخته)  

----------------------------------------------  
 )99سراسري (  »  1«گزينة  - 16

در مرحلۀ طویل شـدن بعـد از تشـکیل دومـین  کتاب درسی 30صفحه  12 طبق شکل
، رناتن به انـدازه یـک رمـزه بـه سـوي رمـزه پایـان حرکـت Aپیوند پپتیدي در جایگاه 

  شود.  می Eارد جایگاه کند. بعد از حرکت رناتن رناي ناقل بدون آمینواسید و می
  ها:  بررسی سایر گزینه

  دهد.  این مورد قبل از تشکیل پیوند پپتیدي رخ می»: 2«گزینۀ 
 tRNAاز  Pدهـد. آمینواسـید در جایگـاه  این مورد در طی ترجمه رخ نمی»: 3«گزینۀ 

  شود.  جدا می
جایگـاه  حامل سومین اسید آمینه به tRNAقبل از تشکیل پیوند پپتیدي، »: 4«گزینۀ 

A 30ة ، صفح3شناسي  (زيست (جريان اطلاعات در ياخته)  شود. وارد می(  
----------------------------------------------  

 (جواد مهدوي قاجاري)  »  3«گزينة  -17
 رجمـهنویسی را بـا ت طور همزمان عمل رو پیک، به  ها به دلیل عمر کوتاه رناي کاریوت پرو

شـود، چنـدین  پیک حین رونویسـی سـاخته می  ان که رنايیعنی همزم دهند. انجام می
 تسـبیحکنند و ساختار  سازي می پیک، شروع به ترجمه و پروتئین رناتن با اتصال به رناي

  سازند.  مانند را می
پس در مجـاورت  ؛شود در هر دو گروه جانداران عمل همانندسازي انجام می»: 1«گزینۀ 

  شود. مشاهده می نابسپارازده دناي اصلی، آنزیم پروتئینی از جمل
  شود. هاي یوکاریوتی مشاهده می هیستون تنها در یاخته»: 2«گزینۀ 
نقطۀ شروع همانندسـازي ها داراي چندین  ها بر خلاف پروکاریوت یوکاریوت»: 3«گزینۀ 

 .بسته به مراحل رشد و نمو دستخوش تغییر شـود تواند ها می هستند و تعداد این جایگاه
پیـک   پیک را با رونویسـی سـاخته، سـپس رنـاي ها باید ابتدا رناي کاریوت یو»: 4«گزینۀ 

  آن را توسط چندین رناتن ترجمه کنند. و در نهایتدستخوش تغییراتی شود، 
  )26تا  23و  13، 12هاي  ، صفحه3شناسي  (زيست (جريان اطلاعات در ياخته)  

----------------------------------------------  
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 (جواد مهدوي قاجاري)  »  4« گزينة - 18
  ها: بررسی گزینه

ایـن  .ژنی را نـدارد بسپاراز برخلافِ رنابسپاراز توانایی شکست پیوند هیدرو دنا »:1«گزینۀ 
  سازي، هلیکاز برعهده دارد. عمل را در همانند

یـک  فقـط تنوع ندارد و (فاقد هیستون)کاریوتی  هاي پرو رنابسپاراز در یاخته »:2«گزینۀ 
  ست.نوع ا

  .بشکند استر را تواند پیوند فسفودي رنابسپاراز برخلاف دنابسپاراز، نمی »:3«گزینۀ 
توانـد  ، می)اصلی متصل به غشا دارند DNAکه (ها  کاریوت رنابسپاراز در پرو »:4«گزینۀ 

  را بسازد. mRNAو هم  tRNA، هم rRNAهم 
  )24تا  22و  13تا  11 ،7، 4 هاي ، صفحه3شناسي  (زيست (جريان اطلاعات در ياخته)  

----------------------------------------------  
 رفيع) (آريا بام  »  2«گزينة  -19

  بررسی موارد:  اند. صحیح» د«و » ب«موارد 
که در همانندسـازي  کنـد در صـورتی الف) در رونویسی، رنابسپاراز دو رشته دنا را بـاز می

  دهد. کار را انجام می هلیکاز این
استر میـان رشـته در  بسپاراز، پیش از برقراري پیوند فسفودي ابسپاراز و هم دناب) هم رن

گیرد، بایـد دو فسـفات  تید جدیدي که در مقابل رشته الگو قرار می حال ساخت و نوکلئو
تید جدا کنند و آن را با یک فسفات در رشته قرار دهند. پیوند میـان  از انتهاي آن نوکلئو

  ی است.ها از نوع اشتراک فسفات
دهـد کـه  هایی رخ می سازي برخلاف رونویسی در هسته یاخته ج) توجه کنید که همانند

در هسـتۀ  ،هسـته دارد کـه اي ماً هر یاختـه قصد تقسیم شدن داشته باشند؛ بنابراین لزو
  دهد.  سازي را انجام نمی خود همانند

بسپاراز یـا رنابسـپاراز د) دقت کنید که در این مورد، الگو بودن یک رشته دنا براي هر دنا
سازي فقط یک رشتۀ الگو باشد بلکه براي هـر  که در کل همانند مطرح شده است؛ نه این

  (تركيبي)  باشد. دنابسپاراز فقط یک رشته الگو می
  )24تا  22و  13تا  11، 8، 4 هاي ، صفحه3شناسي  (زيست) 82ة ، صفح2شناسي  (زيست  

---------------------------------------------- 

 )زاده حسن مؤمن محمد(  »  3«گزينة  - 20
کننـد. پـروتئین و  هاي رنا تولید می   هاي رنابسپاراز پروتئینی هستند و مولکول همۀ آنزیم

  )3شناسی  کتاب زیست 1(مقدمۀ فصل باشند.  هاي مرتبط با ژن می رنا از مولکول
  ها: بررسی سایر گزینه

اراز درون راکیـزه نیـز فعالیـت دارد و رونویسـی دقت کنید که آنزیم رنابسـپ»: 1«گزینۀ 
، 2کتـاب زیسـت  7صـفحۀ  10دهد. بـا توجـه بـه شـکل  دناي این اندامک را انجام می

  شوند.  هاي عصبی نیز یافت می ها در پایانۀ آکسون یاخته راکیزه
هـاي  شـوند و الزامـاً رونویسـی از ژن هاي عصبی به ندرت تقسـیم می یاخته»: 2«گزینۀ 
  شود. ها انجام نمی به میتوز در آنمربوط 
هاي رنابسپاراز پروتئین بوده (نوعی بسپار زیستی) و درون یاختـه  آنزیم  همۀ»: 4«گزینۀ 

  (تركيبي)  فعالیت دارند.
  )82و  7هاي  ، صفحه2شناسي  (زيست )11تا  8هاي  حه، صف1شناسي  (زيست

  )23و  22 ،15، 4 ،1هاي  صفحه، 3شناسي  (زيست   
----------------------------------------------  

   پايه شناسي زيست   
  
 )ساقي حسن علي(  »  1«گزينة  - 21

ارسـال  ها بـه شـش ششـی   از طریـق سـرخرگ تیره خون ها، فقط در طی انقباض بطن
انقباض بطـن و اسـتراحت عمـومی، خـون بـه  حالی که در دو مرحله یعنی در شود. می

  .شود دهلیزها وارد می
  ها: ر گزینهبررسی سای

ها و استراحت عمومی، دهلیزها در استراحت بـه سـر  در مرحلۀ انقباض بطن»: 2«گزینۀ 
برند. همچنین در مراحـل اسـتراحت عمـومی و انقبـاض دهلیزهـا، خـون از دریچـۀ  می

  شود. می  کند و وارد بطن عبور می دولختی
کنـد.  ش پیـدا میهـا کـاه در مرحلۀ انقباض دهلیزها، حجم حفرة درون آن»: 3«گزینۀ 

  گیرد. ها صورت می همچنین خروج خون از بطن فقط در مرحلۀ انقباض بطن
شـوند.  طور کامـل از خـون پـر می هـا بـه  در مرحلۀ انقبـاض دهلیزهـا، بطن»: 4«گزینۀ 

لختی عبـور  همچنین در مراحل استراحت عمومی و انقباض دهلیزها، خون از دریچۀ سه
  د.شو کند و وارد بطن راست می می

  )53و  52 ،49، 48 هاي صفحه، 1شناسي  (زيست(گردش مواد در بدن)  
----------------------------------------------  

 )جواد اباذرلو(  »  4«گزينة  - 22
  ها: گزینه همۀبررسی 
تارهاي    تحریکات گره سینوسی قلب، وارد دسته ،Pثبت موج  زدر لحظۀ آغا»: 1«گزینۀ 

طـن لحظه پیام عصبی هنوز بـه سـد پیونـدي بـین دهلیـز و بشود. در این  دهلیزي می
  .شود نرسیده است و اصلا هیچ چیزي مانع انتقال تحریکات به گرة دوم نمی

اي  هاي ماهیچـه  کاردیوگرام، یاختـه وبر روي الکتر Sدر زمان پایان ثبت موج »: 2«گزینۀ 
 QRSوع ثبت مـوج ها در حال انقباض هستند و انقباض خود را از کمی پس از شر بطن

  اند. آغاز کرده
اسـت   قلبی در انسان مربوط به زمانی ۀهاي ماهیچ کمترین میزان طول یاخته»: 3«ینۀ گز

  شود. ها ثبت می اندکی پیش از پایان انقباض بطن Tکه بیشترین انقباض را دارند. موج 
انقبـاض  کند. در زمـان  سیاهرگ کرونري خون خود را وارد دهلیز راست می»: 4«گزینۀ 
و در آن تجمع پیـدا  شود هاي بدن وارد دهلیز می خون پس از گردش در مویرگ ،ها بطن
  یابد. با افزایش میزان خون درون دهلیزها، فشار حفرة دهلیزي افزایش می کند. می

  )54تا  51و  49هاي  ، صفحه1شناسي  (زيست (گردش مواد در بدن)  
----------------------------------------------  

 )پور حامد حسين(  »  2«گزينة  - 23
  کند. طور نادرست تکمیل می فقط مورد (ب) عبارت را به

موارد: با توجه به شکل زیر، فاصلۀ دو موج مشـابه متـوالی از نـوار قلـب، بـه   بررسی همۀ
0اندازة فاصلۀ یک دورة قلبی (   ثانیه) است (تأیید مورد الف و ج).  /8

توانـد حـدود  مچنین فاصلۀ بین صداي دوم یک دوره، بـا صـداي اول دورة بعـدي، میه
0 0ثانیه ( /5 0براي انقباض دهلیزي و  /1 (رد  باشـد. براي اسـتراحت عمـومی) /4

  مورد ب).
0دوم به نوك قلب نیز بسیار کمتـر از فاصلۀ رسیدن جریان الکتریکی از گره  ثانیـه  /5

  است (تأیید مورد د).
ثانه�ه 0/8

اول صداي

دوم صداي

ثانه�ه 0/8

ثانه�ه 0/5

  )54تا  52و  50هاي  ، صفحه1شناسي  (زيست (گردش مواد در بدن)    
----------------------------------------------  

 پور) (حامد حسين  »  2«گزينة  - 24
انتشار نقباض بطنی است. قبل از ثبت این نقطه، مربوط به قسمتی از مرحلۀ ا» 4«نقطۀ 

  ها: شده است. بررسی سایر گزینه شروعجریان الکتریکی از نوك قلب به بالا 
این نقطه مربوط به قسـمتی از مرحلـۀ اسـتراحت عمـومی قلـب اسـت. بـه »: 1«گزینۀ 

 لازم است جریان الکتریکی از گـره QRSمنظور وقوع مرحلۀ انقباض بطنی و ثبت موج 
  تار خروجی از آن، منتشر شود.  دوم به دسته

دهد. قبل از این مرحله، مرحلۀ  مرحلۀ انقباض بطنی را نشان می» 3«بخش »: 3«گزینۀ 
لختی و  هاي قلبـی (سـه تـرین دریچـه انقباض دهلیزي است که هنگـام وقـوع آن بزرگ

غاز انقبـاض و آ QRSها، به دنبال ثبت موج  دولختی) باز هستند. بسته شدن این دریچه
  دهد. بطنی رخ می

ها حفـرات بزرگتـر  اي از مرحلۀ انقباض دهلیزي است. بطن نقطه» 2«بخش »: 4«گزینۀ 
قلب هستند. براي وقوع انقباض بطنی (نه دهلیزي!) لازم است جریان الکتریکـی از یـک 

  یابد. بطنی انتشار تار دیگر واقع در دیوارة بین  تار خروجی از گره دوم به دو دسته  دسته
  )54تا  52هاي  ، صفحه1شناسي  (زيست (گردش مواد در بدن)  

----------------------------------------------  
 )نيلوفر شربتيان(  »  1«گزينة  -25

شـامه داراي بافـت  بـرونترین لایۀ قلب است که هماننـد  ترین و داخلی شامه نازك درون
هاي پوششـی  ت؛ همچنـین یاختـهدر تمـاس اسـ شامه بـا مـایع برون باشد. می ششیپو

  ها: بررسی سایر گزینه اند. طور مستقیم با خون (نوعی مایع) در تماس شامه نیز به درون
شـود.  قلب است که ماهیچۀ قلب نیز نامیـده می  ترین لایۀ لایۀ میانی ضخیم»: 2«گزینۀ 

  جود دارد.اي قلب، بافت پیوندي متراکم نیز و هاي ماهیچه در لایۀ میانی در بین یاخته
لایه تشکیل  فرشی تک سنگ پوششی قلب است که از بافت  ترین لایۀ شامه داخلی درون»: 3«  گزینۀ

  باشد. می ندي متراکمشده در این گزینه متعلق به بافت پیو هاي توصیف شده است. ویژگی
کنـد. البتـه بایـد  را پشتیبانی می ششیبافت پیوندي سست معمولاً بافت پو»: 4«گزینۀ 

  .حاوي بافت پیوندي متراکم استشامه  توجه داشته باشید که برون
  )51و  15هاي  ، صفحه1شناسي  (زيست (گردش مواد در بدن)  

----------------------------------------------  
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 )كاوه نديمي(  »  2«گزينة  - 26
  بررسی موارد: د.کن عبارت را به درستی تکمیل می دو  جموارد 
ظاهري مخطـط دارد و علـت آن هـم داشـتن تعـداد زیـادي  اسکلتیهاي  ماهیچهالف) 
پیلـور از تعـدادي  ةدهد ولی بندار هاي آن ظاهري مخطط می کومر است که به یاخته سار

  مر ندارد. کو ماهیچۀ صاف تشکیل شده است و سار یاختۀ
جـه بـه شـکل کتـاب درسـی رنـگ تی ماهیچه ندارد و همچنین با توخلسه ب) دریچۀ 

  هاي قلبی و اسکلتی است. تر از ماهیچه ماهیچۀ صاف روشن
اي قلبی ساخته شده است و هماننـد  ماهیچه یاختۀدهلیزي از تعدادي  یسینوس ة) گرج

اي قلب ظاهر مخطط دارند و از صفحات بینابینی براي ارتباطات  هاي ماهیچه سایر یاخته
  ند.کن اي استفاده می یاخته بین
اي  هاي ماهیچه یاختهاند همانند  هادي قلب  اي که بخشی از شبکۀ تارهاي ماهیچه ) دستهد

  .هاي انقباضی هستند واجد پروتئینها قرار دارند  صافی که در لایۀ میانی سرخرگ
  )تركيبي(

  )47، صفحة 2شناسي  (زيست )55و  52، 51، 49، 21، 18، 16هاي  ، صفحه1شناسي  (زيست  
----------------------------------------------  

 )اشكان زرندي(  »  1«گزينة  -27
 ذاند. فقط گره پیشاهنگ است کـه در زیـر منفـ هر دو گره قلب با چهار رشته در ارتباط

  ها: بررسی سایر گزینه بزرگ سیاهرگ زبرین قرار دارد.
زمـانی انجـام  ها با فاصـلۀ فرستادن پیام از گره دهلیزي بطنی به درون بطن»: 2«گزینۀ 

  شود. (فعالیت کتاب درسی) می
در دیـوارة دهلیزهـا، در نهایـت جریان الکتریکی  در زمان انتشار : توجه کنید»3«گزینۀ 
 هنـوزها  رسد که در آن زمان انقباض بطن ها می عایق بین دهلیزها و بطن ۀبه لای جریان

  آغاز نشده است.
 هـادي موجـود در دیـوارة هاي بافـت در رشتهجهت حرکت جریان الکتریکی »: 4«گزینۀ 

  .ها از پایین به بالاست (خلاف جهت) ها از بالا به پایین و جهت انقباض بطن مشترك بطن
  )53تا  51هاي  ، صفحه1شناسي  (زيست (گردش مواد در بدن)  

----------------------------------------------  
 )علي ساقي  حسن(  »  1«گزينة  - 28

  بررسی همۀ موارد:باشد.  تنها مورد (د) صحیح می،  48صفحه  1طبق شکل 
  کند. الف) انشعاب سمت راست سرخرگ ششی از پشت سرخرگ آئورت عبور می

فاصـلۀ بیشـتري تـا شـش  ،که قلب در سمت چپ قفسۀ سینه قرار گرفته اسـت از آنجایی
د رونـد (ماننـ راست نسبت به شش چپ دارد. بنابراین رگی که از قلب به شش راسـت می

  سرخرگ ششی راست) طول بیشتري نسبت به رگ مشابه خود در سمت چپ دارند.
هاي کرونـري  ب) توجه داشته باشـید نخسـتین انشـعابات سـرخرگ آئـورت، سـرخرگ

شـوند و  هستند. این انشعابات بلافاصله بعد از دریچۀ سینی آئـورتی از آئـورت جـدا مـی
  ند.تر از نخستین انشعابات سرخرگ ششی قرار دار پایین

ج) چهار سیاهرگ ششی به دهلیز چـپ متصـل هسـتند و خـون روشـن را بـه آن وارد 
هاي زیرین و زبرین، سیاهرگ اکلیلی نیز به  سیاهرگ کنند. توجه کنید علاوه بر بزرگ می

  !سیاهرگ 3تصل است؛ یعنی در مجموع دهلیز راست م
از   رود خـون روشـنو  لختی، بین دهلیز چپ و بطن چپ قرار دارد و اجـازة د) دریچۀ دو

هاي قلبـی، از دو  دهد. این دریچه بـرخلاف سـایر دریچـه دهلیز چپ به بطن چپ را می
  شده است.قطعه تشکیل 

  )50تا  48هاي  هصفح، 1شناسي  (زيست (گردش مواد در بدن)  
----------------------------------------------  

 )اشكان زرندي(    »3«گزينة  -29
هاي  بـراي دریچـهسینی آئورتی است. امـا دقـت کنیـد کـه  ۀریچد ه،ترین دریچ مرکزي
  بردن واژه آویخته اشتباه است.   شکل به کار سینی

  صحیح است. 49صفحۀ  4ها براساس شکل  سایر گزینه
  )49و  48هاي  ه، صفح1شناسي  (زيست (گردش مواد در بدن)  

----------------------------------------------  
 )نيان مجتبي فخري(  »  3«گزينة  -30

صـفرا اسـت. صـفرا در کبـد  ،هـا مؤثر در گـوارش چربی و فاقد آنزیم ترکیباتیمنظور از 
ترین  نزدیـکشود که در سمت راست بدن در زیر دیافراگم واقع شـده اسـت؛  ساخته می

حفرة قلبی به این اندام بطن راست است. بطن راسـت بـرخلاف دهلیـز راسـت در ثبـت 
  ها: بررسی سایر گزینه دارد. اصلی را نقش (QRS)نمودار قلب ترین موج در  مرتفع
ها و نیـز سـیاهرگ کرونـر در ارتبـاط اسـت.   دهلیز راست با بزرگ سیاهرگ»: 1«  گزینۀ

در تمـاس مسـتقیم اسـت.  (نـه تعـدادي رگ!) همچنین بطن راست با سرخرگ ششـی
  اصلی در دیوارة خود هستند.  یۀها هر دو داراي سه لا ها و سیاهرگ سرخرگ

کـه از آئـورت منشـعب  يهاي کرونـر حفرات قلبـی توسـط سـرخرگ  همۀ»: 2«گزینۀ 
منشعب شـده از سـرخرگ  کوچک هاي رگ ي،هاي کرونر شوند. رگ شوند، تغذیه می می

  آئورت هستند.

مسیر گردش خون عمومی از بطن چپ شروع شده و به دهلیز راست خـتم »: 4«گزینۀ 
هاي  در نتیجـه یاختـه ،د. بطن راست در مسیر گردش خـون عمـومی قـرار نـداردشو می

جود در مسـیر گـردش  تواند در تماس با خون مو دیوارة بطن راست نمی داخلی پوششی
  خون عمومی قرار گیرد.

  )60و  55تا  52، 49، 48، 22، 18 هاي ، صفحه1شناسي  (زيست (گردش مواد در بدن)  
----------------------------------------------  

 )اشكان خرمي(  »  4«گزينة  - 31
  هاي نادرست: بررسی گزینه کند. را توصیف می لنفی صورت سوال دستگاه

هـا  دسـتگاه اسـت. لوزه هاي ایـن استخوان نیز جزء اندامتوجه کنید که مغز »: 1«گزینۀ 
هاي ایـن  انـدامانـد امـا بـالاترین  هایی هستندکه در پشت حفرة دهانی قـرار گرفته اندام

  ها هستند. هاي بالاتر از لوزه هاي این دستگاه مغز استخوان دستگاه نیستند. بالاترین اندام
مجراي لنفی راست ضخامت کمتري نسبت به مجراي لنفی چـپ دارد. ایـن »: 2«گزینۀ 

راست قفسه سینه و دسـت راسـت را دریافـت  مجرا لنف نواحی راست سر و گردن، نیمه
  شوند. چپ می لنفی پاندیس و کولون بالارو وارد مجرايکند. لنف آ می

انـد عبارتنـد از  هایی که در سمت چپ مجراي لنفـی چـپ قـرار گرفته اندام»: 3«گزینۀ 
  شود. فقط خون طحال وارد سیاهرگ باب می .طحال و مغز استخوان

  )60و  59 ،27، 18 هاي ، صفحه1شناسي  (زيست (گردش مواد در بدن)  
----------------------------------------------  

 )جواد اباذرلو(  »  4«گزينة  - 32
  صحیح است. 4گزینه  60صفحه  15طبق شکل 

  ها: بررسی گزینه
یافتـه و در  صـورت تجمع هـا به هاي لنفی در بدن انسان در بعضی بخش گره»: 1«گزینۀ 

  صورت پراکنده حضور دارند. ها به بعضی بخش
هاي لنفی است که لنف خود را وارد مجـراي لنفـی  ه انداماز جمل ة راستلوز»: 2«گزینۀ 

  کند. راست می
لنفی چپ و راسـت وجـود دارنـد و مطـابق شـکل  مجراي ودر بدن انسان د»: 3«گزینۀ 

    هاي لنفی در ساختار خود است. کتاب درسی، رگ لنفی سمت راست داراي گره
ز مـواد مختلـف و هر رگ لنفی حاوي لنف اسـت. لنـف مـایعی اسـت کـه ا»: 4«گزینۀ 
  هاي سفید تشکیل شده است. گویچه

  )60و  59هاي  ، صفحه1شناسي  (زيست (گردش مواد در بدن)  
----------------------------------------------  

 )نچيان سمانه توتو(  »  4«گزينة  -33
نادرسـت » 4«گزینۀ شود.  سوال در مورد طحال است که در سمت راست بدن دیده نمی

  کند. شکل کتاب درسی سیاهرگ خروجی از طحال از پشت معده عبور میطبق  .است
  ها: بررسی سایر گزینه

  فصل گردش مواد قابل مشاهده هستند. 15در شکل  »2«و  »1«گزینۀ 
  شوند. هاي خونی در کبد و طحال ساخته می  یاختهدر دوران جنینی  »:3«گزینۀ 

  )8ة ، صفح3شناسي  (زيست )62 و 60، 59 ،27، 22، 18هاي  ، صفحه1 شناسي (زيست (تركيبي)  
----------------------------------------------  

 نچيان) (سمانه توتو  »  4«گزينة  - 34
چک قرار دارد  باشد که در ابتداي آن سرخرگ کو شکل مربوط به یک شبکۀ مویرگی می

ه نیـز هاي بدن هسـتند و در ادامـ ترین رگ شود که کوچک هایی منتهی می و به مویرگ
چک مشاهده شده که ضخامت دیوارة کمتري از سـرخرگ داشـته و فضـاي  سیاهرگ کو

  تر است. داخلی آن وسیع
در ساختار سرخرگ نسبت به سیاهرگ، ماهیچـۀ ،  55صفحه  11 و 10هاي  طبق شکل

  شود. صاف بیشتري دیده می
   بررسی همۀ موارد:

هاي  میـزان رشـته چـک اسـت کـه نـوعی رگ بـا ) مربوط به سـرخرگ کو1( بخش) 1
تـر اسـت. چنـین سـاختاري باعـث  هاي صاف بیش  !) و ماهیچهتر بیشتر (نه  کشسان کم

ها تغییر چندانی نکند و در برابر جریان خون مقاومـت  شود با ورود خون قطر این رگ می
تـر و در زمـان  کنند. میزان این مقاومت در زمـان انقبـاض ماهیچـۀ صـاف دیـواره بیش

  ها در سـاختار خـود فاقـد دریچـه بـوده و حفـرة ر است. این سرخرگت استراحت آن کم
  وسیع ندارند!

  هاي بزرگ نسبت به کوچک: سرخرگ
 .ماهیچۀ صاف کمتري دارند  
 هاي کشسان بیشتري دارند. رشته  
 کند. قطر آنها با ورود خون، تغییر بیشتري می  
داخلـی وسـیع و  ها فضـاي دهـد. سـیاهرگ چک را نشـان می ) سیاهرگ کو4( بخش) 2

  تر دارند. اي با ضخامت کم دیواره
هاي کشسان فـراوان وجـود  ها، ماهیچۀ صاف همراه با رشته در لایۀ میانی دیوارة این رگ

هاي کشسـان  هاي صاف و رشـته ماهیچه و دنشو ها در نبود خون بسته می این رگ  دارد.
  .است شدهگرفته توسط بافت پیوندي از خارج دربرآن 
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  باشند. ها به ترتیب باز و بسته می ها و سیاهرگ خون، سرخرگدر نبود 
اي  اي ماهیچـه باشد. بندارة مـویرگی حلقـه دهندة بندارة مویرگی می ) نشان2( بخش )3

ها قرار گرفتـه و میـزان جریـان خـون درون آنهـا را  که در ابتداي بعضی از مویرگاست 
هاي مـویرگی قـرار گرفتـه  ی از شبکهتواند در ابتداي بعض کند. این ساختار می تنظیم می

کند. تنظیم اصلی  ها نقش اصلی را ایفا نمی باشد اما در تنظیم جریان خون درون مویرگ
ها براساس نیاز بافت به اکسیژن و مواد مغذي با تنگ و گشـاد  جریان خون درون مویرگ

  ها قرار دارند. شود که قبل از مویرگ چک انجام می هاي کو شدن سرخرگ
  شود. ها دیده نمی مویرگی در ابتداي همۀ مویرگ  رةبندا

  تنظیم جریان خون درون مویرگ: 
 هاي پیش از آن (روش اصلی) انقباض سرخرگ  
 (روش فرعی) باز و بسته شدن بندارة مویرگی  
بافـت پوششـی همـراه بـا   مویرگ است که فقط از یـک لایـۀ  دهندة ) نشان3( بخش) 4

هایی بـا  لایـه از یاختـه فرشـی تک بافـت پوششـی سنگغشاي پایه تشکیل شده اسـت. 
بـافتی را  تواند مسافت تبادل مواد بین خون و مایع میان کم تشکیل شده که می ضخامت

0هـا حـدود  هاي بـدن تـا مویرگ تـر یاختـه به حداقل ممکن برساند. فاصلۀ بیش 02/ 
هـا را از طریـق انتشـار فـراهم  سریع مولکولمتر است. این فاصلۀ کم امکان مبادلۀ  میلی
  (گردش مواد در بدن)  کند. می

  )57تا  55و  15هاي  ، صفحه1شناسي  (زيست  
----------------------------------------------  

 )محمدمهدي روزبهاني(  »  3«گزينة  - 35
 تیصـخا زیـن نیتـرومب نـاز،یانعقاد خون، علاوه بـر پروترومب ریمطابق با مس دیدقت کن

 زیـن نازیپروترومب میشود. آنز نیبریبه ف نوژنیبریف لیتواند باعث تبد یدارد که م یمیآنز
  کند.  یم لیفعال تبد نیمحلول در خوناب را به ترومب نیپروترومب

  ها:  نهیگز ریسا یبررس
  ها فعال هستند.  درون گرده موثر در انعقاد موجود در باتیترک دی) دقت کن1نۀیگز
در ضـمن از شـود.  یترشـح مـ زین دهید بیآس ياز بافت ها نازیپروترومب می) آنز2نۀیگز

  شود. اي حاصل نمی ، یاختهها در مغز استخوان قطعه شدن مگاکاریوسیت قطعه
انـدام  یکـه نـوعاستخوان مغز قرمز  يادیبن يها اختهیاز  یخون يها اختهی) همۀ 4نۀیگز
 (گردش مواد در بدن)   منشأ گرفته اند. ،است یلنف

  )64و  62تا  60هاي  ، صفحه1شناسي  (زيست  
----------------------------------------------  

 )نيلوفر شربتيان(  »  1«گزينة  - 36
توانند حامـل خـون روشـن باشـند مـثلا سـرخرگ  ها می ها و هم سیاهرگ هم سرخرگ

هاي  ها در تمـاس بـا رشـته ها و سیاهرگ هر سه لایۀ سرخرگآئورت و سیاهرگ ششی. 
غشــاء پایــه، در لایــۀ میــانی  هاي پروتئینــی رشــته روتئینــی هســتند. در لایــۀ داخلــیپ

خارجی بافت پیونـدي حـاوي   و در لایۀ که از جنس پروتئین هستند هاي کشسان رشته
توانند حـاوي خـون روشـن باشـند  ها نیز می در ضمن مویرگ هاي پروتئینی است. رشته

هاي پروتئینـی  هاي پوششـی بـا رشـته تـهها یاخ . در مویرگمثل شبکۀ مویرگی کلافک
  :ها گزینهبررسی سایر  غشاي پایه تماس دارند.

  صحیح است. ها ) این گزینه تنها در مورد سیاهرگ2
توانند حامل خـون تیـره  ها می ها و هم سیاهرگ طور که گفته شد هم سرخرگ ) همان3

  .شوند ها در برش عرضی عمدتاً گرد دیده می یا روشن باشند. سرخرگ
بـه همـراه  ششـیداراي بافت پو داخلی خود  ها در لایۀ ها و هم سیاهرگ ) هم سرخرگ4

  .با بافت پیوندي متراکم اتصال ندارندغشاي پایه هستند که 
  (گردش مواد در بدن)

  )58تا  55و  48، 15هاي  ، صفحه1شناسي  (زيست  
----------------------------------------------  

 )اد اباذرلوجو(  »  4«گزينة  -37
  ها: بررسی گزینه

  باشد که درون خون حضور ندارد. ها می منشأ پلاکت  ها سیت کاریو مگا»: 1«گزینۀ 
  اي نیستند. خونی چندهسته هاي  یک از یاخته هیچ»: 2«  گزینۀ

در  .فیـل، بازوفیـل و نوتروفیـل زینو دار عبارتنـد از ائو هاي خـونی دانـه یاخته»: 3«گزینۀ 
  شوند.  ها تقسیم نمی ن یاختهای گسترة خونی

هــاي بــدن پراکنــده  خــون در بافت در هاي ســفید ضــمن گــردش گویچــه»: 4«گزینــۀ 
در  یهای هاي سـفید داراي برآمـدگی شوند. طبق شکل کتـاب درسـی، همـۀ گویچـه می

  پلاسم خود هستند. سطح سیتو
  )64تا  61هاي  ، صفحه1شناسي  (زيست (گردش مواد در بدن)  

----------------------------------------------  
 )نيما باباميري(  »  4«گزينة  -38

  اند.  همۀ موارد صحیح
تر از نوتروفیـل دارنـد.  هاي درشـت فیل مطابق شکل کتاب هـر دو دانـه زینو بازوفیل و ائو

پلاسـمی  انشـعابات سیتوچکترین  (درستی الف) نوتروفیل مطابق شکل کتـاب داراي کـو

فیـل  شکل کتاب درسی در گفتار سوم فصـل چهـار دهـم بازواست. (درستی ب) مطابق 
هستۀ دوقسمتی با دو قسمت نامتقارن دارد. (درستی ج) مطابق فعالیـت کتـاب درسـی 

  ) 63ة ، صفح1شناسي  (زيست (گردش مواد در بدن)  مورد د درست است.
----------------------------------------------  

 )شكورزاده(نيما   »  2«گزينة  - 39
  :ها زینهگبررسی  

ئیدي است و همچنین  هسته تکی خمیده یا لوبیایی دارد که منشأ آن میلو  ) مونوسیت1
  ئیـدي اسـت. بنـابراین یاختـۀ لنفو آن  هسته تکی گرد یا بیضی دارد که منشـأ  لنفوسیت

  خونی با ویژگی هسته تکی گرد یا لوبیایی نداریم.
قرمـز منشـأ  گویچـۀ. فـرو رفتـه دارد هاي قرمـز در دو طـرف، حالـت غشاي گویچـه) 2

  ئیدي دارد. میلو
گیري  اي هستند که به چند طریـق از هـدر رفـتن خـون جلـو ها قطعات یاخته ) گرده3

  هاي خونی کامل نیستند! ها یاخته کنند. توجه کنیم گرده می
این دار است. بنـابر پلاسمشان دانه فیل هسته دوقسمتی دارند که سیتو زینو ) بازوفیل و ائو4

  چون وجود خارجی ندارد. بیان کرد توان هاي خونی انسان نمی چنین توصیفی براي یاخته
  )64تا  61هاي  ، صفحه1شناسي  (زيست (گردش مواد در بدن)  

----------------------------------------------  
 )علي ساقي حسن(  »  3«گزينة  - 40

کنـد. بـه  گیري می تن خـون جلـوته از هدر رفشود، لخ که درپوش تشکیل نمی در زمانی
و یـون  Kه ویتـامین هاي شیمیایی مرتبط با آن، بـ منظور تشکیل لخته و انجام واکنش

  ها: بررسی سایر گزینه کلسیم نیاز است.
دیدگی  شـود، یعنـی آسـیب که درپوش تشکیل می دقت کنید در زمانی»: 4و  1«گزینۀ 

انـدازي  هاي مربوط به تشکیل لخته راه هاي خونی را داریم. در این زمان فرایند جزئی رگ
هاي پروتئینـی نـامحلول در خونـاب)، از اجـزاي  شود. پروترومبیناز و فیبرین (رشته نمی

  مؤثر در تشکیل لخته هستند.
توجه داشته باشید این پروتئین فیبرینوژن است که محلول در خوناب بـوده »: 2«گزینۀ 

کنـد.  امحلول بـوده و در خونـاب رسـوب میشود که نـ و با تغییري به فیبرین تبدیل می
  شود، نه پروترومبین! فیبرینوژن تحت تأثیر ترومبین به فیبرین تبدیل می

  )64 صفحة، 1شناسي  (زيست (گردش مواد در بدن)  
----------------------------------------------  

 )نيما باباميري(  »  1«گزينة  - 41
هاي  درصد یاختـه 99. گلبول قرمز بالغ بیش از استقرمز نابالغ  گویچۀسوال در رابطۀ با 

دهد. (نادرستی الف) / مطابق  ، که به خون ظاهري قرمزرنگ میدهد خونی را تشکیل می
حجـم قرمز نابالغ چون هموگلوبین کمتري دارد و همچنـین   گویچۀ  شکل کتاب درسی،

متـري داشـته و پلاسم بیشتري دارد بنابراین تعداد هموگلـوبین در واحـد حجـم ک سیتو
تـر  بیش ه وبراي بـالغ شـدن بایـد هسـتقرمز بالغ است و  گویچۀتر از  رنگ همچنین کم

 گویچـۀمـورد ج مربـوط بـه  .(نادرستی ب) خارج کند. ها) نه هسته(خود را  هاي اندامک
بالغ هست / فرایند پررنگ شدن با توجه بـه نکتـه گفتـه شـده در پاسـخ مـورد ب  قرمز

نـه کنـد  قرمز حالت فرورفته پیـدا می گویچۀابالغ به بالغ است که ن گویچۀمنظور تبدیل 
  )64تا  61هاي  ، صفحه1شناسي  (زيست (گردش مواد در بدن)  .برجسته

----------------------------------------------  
 )كاوه نديمي(  »  4«گزينة  - 42

د در واقـع شـون شوند و سـپس وارد جریـان خـون می ها در مغز استخوان تولید می گرده
ها را تولیـد  و گرده ندشو قطعه می در مغز استخوان قطعه  سیت هایی به نام مگاکاریو یاخته
  نه برخی از آنها)شوند ( ها به این روش تولید می هکنند دقت کنید که همۀ گرد می

  ها: بررسی سایر گزینه
تین افزایش پوی در انسان پس از کاهش مقدار اکسیژن غلظت هورمون اریترو»: 1«گزینۀ 

  یابد. می
شـوند و  ها ابتـدا وارد مـویرگ لنفـی می هاي حاصل از گوارش لیپید مولکول»: 2«گزینۀ 

روند پـس برخـی از  بافت چربی می یاشوند و از طریق خون به کبد  سپس وارد خون می
  روند. آنها به کبد می

هاي خونـاب  شود و برخی پروتئین تشکیل میهاي شدید لخته  ریزي خوندر : »3«گزینۀ 
  مبین در ایجاد لخته نقش دارند. مثل فیبرینوژن و پروترو

  )64 و 63، 61، 60، 44، 26هاي  ، صفحه1شناسي  (زيست (گردش مواد در بدن)  
----------------------------------------------  

 )مهدي آقازاده محمد(  »  3«گزينة  - 43
باشـد و  خونـاب میدهـد،  میمنظور از بخشی که حجم بیشتري را بـه خـود اختصـاص 

  ها: بررسی گزینه است.اي خون  بخش دیگر بخش یاخته
هم  شـوند، بـه ها دور هـم جمـع می هاي محدود، در محل آسیب، گرده ریزي ) در خون1

گیري از ادامـۀ  در جلـو ،اي کنند؛ در نتیجه، بخش یاختـه میچسبند و ایجاد درپوش  می
  ست.ا اصلی هاي محدود داراي نقش ریزي خون

اکسـید داراي نقـش اسـت. از  ) طبق متن کتاب، خوناب در انتقال اکسیژن و کربن دي2
جایی  جابـه در هاي قرمـز جـود در گویچـه گلـوبین مو فصل سوم به یـاد داریـد کـه همو

  است. اکسید داراي نقش اکسیژن و کربن دي
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ت. بخـش ناب فاقد یاختـه اسـیابی حیات، یاخته است. خو ن ترین سطح سازما چک ) کو3
  )نه یاخته!(اي هستند  ها است که قطعات یاخته ي خون نیز داراي گردها یاخته

جود در خوناب، در حفظ فشار اسمزي داراي نقـش  هاي مو ) طبق متن کتاب، پروتئین4
هـاي  هایی مثل پـادتن و پیک تواند با تولید پروتئین اي می هستند. از طرفی بخش یاخته

  به خون، بر فشار اسمزي تأثیر بگذارد.آنها  کردن رداشیمیایی و و
  )64و  61، 58، 39 ،8 هاي ه، صفح1شناسي  (زيست (گردش مواد در بدن)  

----------------------------------------------  
 )اصغر مشكلي علي(  »  3«گزينة  - 44

سـازند.  هاي خـونی می هستند که فقط در دوران جنینی، یاختـه هایی طحال و کبد اندام
هاي خـود نـوعی شـبکۀ  یاختهبراي انجام تبادل مواد و رفع نیازهاي  ها این اندام هردوي

دهنـد.  سیاهرگ حاوي خون تیره تشکیل می و مویرگی بین سرخرگ داراي خون روشن
کبد علاوه بر این شبکۀ مویرگی داراي نوعی شبکۀ میان دو سـیاهرگ در سـاختار خـود 

  ها: بررسی سایر گزینه است.
شده از دیوارة رودة باریک به سـمت  هاي جذب  لنفی در انتقال چربی ستگاهد»: 1«گزینۀ 

لنفـی نبـوده و  دستگاه وجز. کبد برخلاف طحال (نه خود طحال) قلب انسان نقش دارند
شده از دیوارة رودة باریک براي انتقال به سمت قلب به عروق خـونی آن  هاي جذب چربی

  شوند. وارد نمی
هاي قرمز هسـتند. پـس از مـرگ  گویچهریب و مرگ محل تخ لکبد و طحا »:2«گزینۀ 

هاي  یاخته  شود و یا براي ساخت دوبارة آهن آزاد شده یا در کبد ذخیره می  ها، این یاخته
، توسـط شود. آهن آزاد شده در این فرایند منتقل می  خونی قرمز به سمت مغز استخوان

  ود.ش میفرستاده  کبدي سیاهرگ فوق سمت به هر دو اندام
ــایی ســاخت هورمــون »: 4«گزینــۀ  ــرخلاف طحــال داراي توان کبــد هماننــد کلیــه و ب
  دهد. هاي خونی قرمز را افزایش می پویتین است که سرعت ساخت یاخته اریترو

  (تركيبي)  
  )54ة ، صفح2شناسي  (زيست )63و  62، 60، 59، 27، 26هاي  ، صفحه1شناسي  (زيست

----------------------------------------------  
 )سيمين قائمي(  »  3«گزينة  -45

(دوزیستان بالغ، خزندگان، پرنـدگان و پسـتانداران)،  ،در جانوران با گردش خون مضاعف
کند: یک تلمبه با فشـار کمتـر بـراي تبـادلات گـازي و  صورت دو تلمبه عمل می قلب به

» ج«و » لـفا«کنـد. مـوارد  تلمبۀ دیگر با فشار بیشتر براي گردش عمـومی فعالیـت می
  بررسی همۀ موارد: باشند. می نادرست» د«و » ب«و  صحیح

  .اند الف) در جانوران با گردش خون مضاعف دهلیزها از یکدیگر جدا شده
  باشد. قلب می مرتبط با هاي تعداد حفرات قلبی انسان برابر با تعداد دریچهبراي مثال ب) 
  ید وجود دارد.اکس دي ه و چه در خون روشن، کربنچه در خون تیرج) 

خون ضمن یک بـار   مثل ماهی و نوزاد دوزیستان، (نه مضاعف!) د) در گردش خون ساده
کند. مزیت این سیسـتم، انتقـال  اي آن عبور می گردش در بدن، یک بار از قلب دو حفره

  ها است. هاي اندام دار به تمام مویرگ یکبارة خون اکسیژن
  (گردش مواد در بدن)

  )67تا  65، 34هاي  فحه، ص1شناسي  (زيست  
----------------------------------------------  

 )محمدمهدي روزبهاني(  »  1«گزينة  - 46
می باشد. طبق خـط اول تیتـر  ها رت سؤال طبق خط کتاب درسی، سرخرگمنظور صو
هـا  ها از وظـایف سـرخرگ کتاب درسی، رساندن خون به بافت 56ها در صفحۀ  سرخرگ

  ها:  زینهبررسی سایر گ. است
  هاي بزرگ صحیح است.  ) این مورد تنها دربارة سرخرگ2نۀگزی

  ها صادق است.   ) این مورد دربارة مویرگ3گزینۀ
  ها صادق است.  تنها دربارة سیاهرگ ) این مورد4گزینۀ

  (گردش مواد در بدن)
  )58تا  55و  48، 34هاي  ، صفحه1شناسي  (زيست  

----------------------------------------------  
 )حسين هاشمي اميرسيد (    »4«گزينة  -47

دوزیستان همانند ماهیان سامانه گردش خـون سـاده وجـود دارد و تنهـا خـون  نوزاد در
  کند. در دوزیستان بالغ، هم خون تیره و هم خون روشن تیره از حفرات قلبشان عبور می

  کند. دو بار از قلب عبور می بار گردش در بدن، از قلب عبور کرده و به عبارتی خون ضمن یک
روشـن تغذیـه  نیمـه وسـیلۀ خـون قلـب به  اي دیـوارة هاي ماهیچه ، یاختهدر دوزیستان 

  ها: بررسی سایر گزینه شوند. می
هاي آبششی (نه درون  دقت داشته باشید که در ماهیان، آب در طرفین تیغه»: 1«گزینۀ 
  .شود جا می جابهآنها) 

هاي دهـان و حلـق، بـا حرکتـی  انی مانند قورباغه به کمک ماهیچـهدوزیست»: 2«گزینۀ 
کار پمپ فشـار مثبـت  راند؛ به این سازو ها  می هوا را با فشار به شش» دادن قورت«شبیه 

  دهد. ، و طی این فرایند مکش روي نمیگویند می

طناب عصبی در سطح پشتی قرار دارد. مطابق شکل،  ،داران در مهره»: 3«گزینۀ 
که قلب در سطح  قرار گرفته است در حالی نیز در نزدیکی سطح پشتی نبیخط جا

طناب عصبی در فاصلۀ  در مقایسه باتوان گفت قلب  بنابراین می .شکمی قرار دارد
   به خط جانبی قرار گرفته است. نسبت دورتري

  
  
  
  
  
  
  
  

  
  (تركيبي)

  )33و  18هاي   ه، صفح2شناسي  (زيست )67و  66، 65، 46هاي  ، صفحه1شناسي  (زيست
----------------------------------------------  

 )آبادي رضا فيض حميد(  »  1«گزينة  - 48
  بالغ است. انصورت سوال در خصوص دوزیست

ها، فقط یک بطـن  باشند و در ساختار قلب آن اي می دوزیستان بالغ داراي قلب سه حفره
بـراي قلـب سـه » هاي پایینی حفره«(حفرة پایینی قلب) وجود دارد و به کار بردن لفظ 

  ها: بررسی سایر گزینه .اي، نادرست است حفره
خـون را  ،اي با دو دهلیز و یک بطن دارند که بطن دوزیستان، قلب سه حفره»: 2«گزینۀ 

کند. یعنی به ریـه و پوسـت  بدن تلمبه می» بقیه«ها و پوست و سپس به  بار به شش یک
ریـه  بار گردش کامل فقـط یکبـار وارد پوسـت وفرستد. پس خون ضمن یک  دیگر نمی

ــطوح تنفســی) می ــون نیمه (س ــود. خ ــم ش ــده ه ــه ش ــه وارد پوســت و ری ــنی ک   روش
دهــد و هــم تبــادلات گــازي را بــه انجــام  هاي آنجــا را انجــام می رســانی یاختــه اکسیژن

خون یک بار به سطوح تنفسی ارسال و سپس به همۀ بدن ( از  ،رساند. ولی در انسان می
  شود. می ارسالهاي آنها)  رسانی یاخته له سطوح تنفسی، براي اکسیژنجم

در دوزیست بالغ هماننـد ملـخ، انـدام حرکتـیِ عقبـی، بـه مراتـب از سـایر »: 3«گزینۀ 
  مورد پرسش قرار گرفته بود.) 97ي حرکتی بزرگتر است. (این مورد در کنکور  ها اندام

شـود.  ر پیکر فقط در یک جهـت بـاز میدر هر جانداري هر دریچۀ موجود د»: 4«گزینۀ 
هاي  ها بدین شکل است. توجـه کنیـد گزینـه نگفتـه اسـت دریچـه چون ساختار دریچه

اي فقط در یک جهت باز  شوند. گفته است هر دریچه جهت باز می جود در قلب آن هم مو
  (گردش مواد در بدن)  شود. می

  )67تا  65، 45، 33هاي  ، صفحه1شناسي  (زيست  
----------------------------------------------  

 )پژمان يعقوبي(  »  3«گزينة  -49
هـا  ، همولنف را از طریق رگ حشرات داراي سامانۀ گردشی باز هستند. در حشرات، قلب

نـد. در همـۀ جـانوران از جملـه حشـرات گازهـاي نک هاي بدن پمـپ می به درون حفره
دهـد  رخ می  انتشار آنها فقط در صـورتیشوند و  جا می تنفسی از طریق انتشار ساده جابه

  ها: بررسی سایر گزینه صورت محلول باشند. که به
را در بدن حشرات بر عهده دارد اما  بافتی آب میانهمولنف نقش خون، لنف و »: 1«گزینۀ 

  .در حشرات حمل و نقل گازهاي تنفسی بر عهده دستگاه گردش مواد (همولنف نیست)
 در حشرات، مجاري تنفسی (نه منافذ تنفسی!!) در کنار همۀ توجه کنید که»: 2«گزینۀ 

  گیرند. هاي بدن قرار می یاخته 
دار قلـب  طور که در شکل کتاب مشخص است، بیشـتر منافـذ دریچـه همان»: 4«گزینۀ 

ملخ در نزدیکی انتهاي بدن قرار دارد و به پاهاي عقبی ملخ (بلنـدترین پاهـا) نسـبت بـه 
  (گردش مواد در بدن)  ستند.تر ه دهان جانور، نزدیک

  )66 و 65، 45، 31هاي  ، صفحه1شناسي  (زيست  
----------------------------------------------  

 )آبادي رضا فيض حميد(  »  4«گزينة  - 50
جـود در یـک حفـرة جانـدار،  کتاب درسی، محتویات مو 65صفحۀ  21با توجه به شکل 

  بررسی همۀ موارد:  مجاور گردد. تواند در بخش پایین پیکر آن وارد حفرة می
هاي سـازندة  کتـاب درسـی، هسـتۀ یاختـه 65صفحۀ  21با توجه به شکل »: 1«گزینۀ 

  توانند در سطح بالایی یا پایینی آن قرار داشته باشند. منفذ می
  .تاژك دارند نه مژكدار  هاي یقه یاخته»: 2« گزینۀ 
دار  هاي یقـه یاختـهتـراکم ، کتـاب درسـی 65صـفحۀ  21با توجه به شکل »: 3«گزینۀ 

  جود در دیوارة داخلی، در محل خروج آب از بدن کمتر است. مو
  )65ة ، صفح1شناسي  (زيست (گردش مواد در بدن)  
----------------------------------------------  

جانهب� خط
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 8 صفحة                شناسي در يك نگاه بندي مبحث آزمون درس زيست جمع
  نكات و مراحلوقايع  مراحل ترجمه

  مرحلۀ آغاز

سوي رمزة آغاز هدایت واحد کوچک را بهپیک زیرها) از رنايرمزههایی (نهبخش
هاي   با رمزة آغاز اولین پیوند UACکدون  ناقل با توالی آنتی يرنا  کنند می

واحد بزرگ به این مجموعه متصل  زیر دهند  فرایند ترجمه را تشکیل می یهیدروژن
  کند.) شود (سه جایگاه پیدا می شود و ساختار رناتن کامل می می

  شود وارد نمی Pگیري رناي ناقل است ولی رناي ناقل به جایگاه محل قرارPجایگاه*در این مرحله تنها
  شوند. جا می دهندة آن جابه شود ولی اجزاي تشکیل جایی رناتن دیده نمی * در این مرحله جابه

  .خواهد داشتآمینی آزاد عامل اسید  شود که این آمینو در ریبوزوم مشاهده می )متیونین(اسید  * در این مرحله تنها یک  آمینو
به تواند در رناتن مشاهده شود ( می UAA)یا  UAGیا  (UGAتیدي  کلئو توالی سه نو* در این مرحله همانند تمام مراحل دیگر 

  عنوان مثال در رناي ناقل)
  شود. چ رنایی از ریبوزوم خارج نمیخلاف دو مرحلۀ دیگر هیبر* در این مرحله

مرحلۀ طویل 
  شدن

فقط رنایی که مکمل رمزة رناتن شوندAناقل مختلفی وارد جایگاهرناهايممکن است
شود (شکستن پیوند  جدا می Pاسید جایگاه  وآمین کند  است، استقرار پیدا می Aجایگاه 

  ) اسید کسیل آمینو کلئوتید و کربو کسیل نو بین گروه هیدروکووالانسی 
 جایگاه ها)  اسید وآمیناسیدي نه  توالی آمینو اسید (نه اسید جدا شده با آمینو پیوند آمینوA 

تید)  کلئو رناتن به اندازة یک رمزه (نه نو واکنش سنتز آبدهی)  طی(پیوند پپتیدي ایجاد 
 Aگیرد و جایگاه  قرار می Pاسیدي در جایگاه  وهمزمان توالی آمین رود  سوي رمزة پایان می  به

رناي ناقل بدون  شود  وارد می Eاسید به جایگاه  وشود  رناي ناقل بدون آمین خالی می
هاي  شود تا یکی از رمزه دوباره مراحل از اول تکرار می شود  خارج می Eاسید از جایگاه  آمینو

 گیرد.قرار میAجایگاهپایان در

 شود.* فقط در این مرحله پیوند پپتیدي تشکیل می
  کند. پیک حرکت می ریبوزوم روي رناي* فقط در این مرحله ساختار کامل 

 Pرناي ناقل تنها از جایگاه  ،پایانتواند خارج شود ولی در مرحلۀ  می E از جایگاه و هم A* در این مرحله رناي ناقل هم از جایگاه 
  شود. خارج می
  گیري رشتۀ پپتیدي در حال ساخت در این جایگاه است. قرار Pگذاري جایگاه  * علت نام
  ناقل در ریبوزوم وجود ندارد. يرناگیري همزمان سه  از مراحل ترجمه امکان قراریک * در هیچ 

  وجود دارد. Pو  A ايه ه اسید متیونین در جایگا * در این مرحله امکان دیده شدن آمینو

  مرحلۀ پایان

 پپتیدي پلیجدا شدن زنجیرة  A کننده) به جایگاه  مهار  کننده (نه ورود عوامل آزاد
ناقل (شکستن  رنايخروج  (شکستن پیوند اشتراکی)  Pاز رناي ناقل در جایگاه 

هاي ریبوزوم از هم (سه جایگاه دیگر دیده  واحد جدا شدن زیر ژنی)  هیدروپیوند 
  شود.)  نمی

که در مرحلۀ طویل شدن دو رناي ناقل  در حالی شود. ناقلی در ریبوزوم مشاهده میرنايآغاز تنها یکمرحلۀدر این مرحله همانند*
  در ریبوزوم وجود دارد.

تئین هستند و  کننده هم پرو نین وجود دارد (عوامل آزاد اسید متیو آمینوریبوزوم،  Pو هم در جایگاه  A* در این مرحله هم در جایگاه 
  دارند.)نین  متیو

  شود. شود ولی از این جایگاه خارج نمی وارد می A* در مرحلۀ پایان نوعی بسپار (پروتئین) به جایگاه 
  

مرحلة طويل  مرحلة آغاز  نويسي مراحل رو  ويژگي
  مرحلة پايان شدن

      ژنی)(پیوند هیدروشکستن پیوند کم انرژي
     ژنی)(پیوند هیدروتشکیل نوعی پیوند که به آنزیم نیاز ندارد 

      تید با قند متفاوتکلئوشکستن پیوند بین دو نو
      بسپاراز به سمت توالی پایانحرکت آنزیم رنا

     تیدکلئونوکسی ریبو استر بین دو دئوفسفوديیا شکستن پیوندتشکیل
      نویسی تید مناسب براي روکلئوشناسایی اولین نو
     ممکن است ترجمه را شروع کنندهاکاریوتدر این مرحله پرو

     .حباب رونویسیتغییر حجم
      شود. دار مصرف میتید آدنینکلئوطور حتم نوبه

     ها در دو واکنش تجزیه و ترکیبافزایش برخورد مناسب مولکول
  شدن فعالیت نوکلئازي آنزیمدیده

   از دنا جدا شود. نوعی آنزیم بسپارازيدر این مرحله ممکن است
    تشکیل پیوند بین دو رشتۀ حاوي باز آلی تیمین
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 9 صفحة                شناسي در يك نگاه بندي مبحث آزمون درس زيست جمع
  

 

   نامه: عبارت

  )Pشود. (نادرست در اول موج  ثبت می Pدر قلۀ موج ) شروع فعالیت گرة بزرگتر 1

  (درست) دهند. ها را نشان می به ترتیب فعالیت الکتریکی دهلیزها و بطن QRSو  P) موج 2

  )شود.  نادرست صداي دوم، در هنگام استراحت عمومی شنیده می(شود  شنیده می ها بطندر هنگام انقباض  قلبی) صداي اول همانند صداي دوم 3

  )درست منظور مرحلۀ انقباض بطنی است(شود  پلاسم آزاد می پلاسمی به سیتو شبکۀ آندوهاي نوك قلب کلسیم از  از یاخته ،اي از چرخۀ قلبی در حال ثبت است که در این مرحله مرحله T) در هنگام ثبت قلۀ موج 4

  است.) Tموج شود. (درست، منظور  ها ثبت می ین موج اندکی پیش از پایان انقباض بطنتر ) طولانی5

  شود (درست، منظور مرحلۀ انقباض دهلیزي است.) خون به قلب نه وارد و نه از آن خارج می Qموج  ترین بخش پایین) در هنگام ثبت 6

  )قلبی همزمان باز باشند. دریچۀ 4اي وجود ندارد که هر  ه هیچ نقطهاند. (درست، ولی دقت کنید ک ۀ قلبی همزمان بستهدریچ 4 در آن نقطه شود که اي ثبت می نقطه، QRS) هنگام ثبت موج 7

  قلبي هاي هوضعيت دريچ

B :0تا  Aاز نقطۀ  هاي دهلیزي بطنی باز و  کند و دریچه ها تغییر نمی دریچه وضعیت ها تخلیه شود. طی این مرحله  بطن شود خون دهلیزها به درون باشد و منجر می کشد و مربوط به انقباض دهلیزها می ثانیه طول می /1
  هاي سینی بسته هستند. دریچه

  

C :0تا  Bاز نقطۀ  شود  کند و موجب می ها خون از پایین به سمت بالا حرکت می وارد شود. در طی انقباض بطنها  ها به درون سرخرگ شود خون بطن باشد و منجر می ها می کشد و مربوط به انقباض بطن ثانیه طول می /3
  شود. ها می سرخرگهاي سینی باز شده و خون با فشار وارد  در ادامۀ حرکت خون به سمت بالا دریچه .گنگ و طولانی است ایجاد شود ،هاي دهلیزي بطنی به سمت بالا حرکت کنند و بسته شوند و صداي اول که قوي دریچه

D :0تا  C  از نقطۀ هاي سینی و ایجاد  هاي بطن، خون به سمت پایین حرکت کرده و موجب بسته شدن دریچه باشد. در ابتداي این مرحله با به استراحت رفتن ماهیچه کشد و مربوط به استراحت عمومی می ثانیه طول می /4
  شود. ها وارد می هاي دهلیزي بطنی باز شده و خون دهلیزها به درون بطن دریچه هشود. در ادام می ،واضح استتر و  صداي دوم که کوتاه
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   3 فيزيك    
  

 (مصطفي كياني)  »  1«گزينة  -51
  مقدار ثابتی دارد. aها  در تمام مکان ،الف) شتاب ثابت است. طبق نمودار

  باشد. که معرف شتاب است، ثابت می v-t ب) شتاب ثابت است. شیب خط نمودار
  پ) شتاب ثابت نیست. ابتدا شتاب مثبت و سپس منفی است.

  باشد. منفی و سپس مثبت می شتاب ت) شتاب ثابت نیست. ابتدا
  )18تا  15هاي  ، صفحه3(فيزيك (حركت بر خط راست)   

----------------------------------------------  

 (محمود منصوري)  »  3«گزينة  -52
تر از اندازة سـرعت متوسـط آن  ثانیۀ اول حرکت، تندي متوسط خودرو بزرگ 5چون در 

  رکت، تغییر جهت داده است.ثانیۀ اول ح 5است، الزاماً خودرو در 
6tلحظۀ  دربنابراین،  s هاي قبل  شونده است، اما براي زمان حرکت خودرو الزاماً تند

  توان کرد. از آن، اظهارنظر قطعی نمی
  )21تا  15هاي  ، صفحه3(فيزيك  (حركت بر خط راست)  

----------------------------------------------  

 )امين سلماني محمد(    »3«گزينة  - 53

mباشـد،  در حـال حرکـت می xچون متحرك در خلاف جهـت محـور 
v

s
 100 

mاسـت،  xاست. از طرف دیگـر، چـون شـتاب در جهـت محـور 
a

s


5
باشـد،  می 24

0aبنابراین، چون    0وv  باشـد. بـه همـین  شـونده می است، ابتـدا حرکـت کند
20tمنظور، لحظۀ تغییر جهت متحرك و سـرعت آن در لحظـۀ  s یـابیم و بـه  را می

vدنبال آن نمودار  t کنیم و با استفاده از مساحت بین نمـودار  را رسم میv t  و
  کنیم:  شده را حساب می ، مسافت طیtمحور 
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  است با:  بردر آخر تندي متوسط برا
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  )21تا  15هاي  صفحه، 3(فيزيك  (حركت بر خط راست)  
----------------------------------------------  

 )محمود منصوري(    »3«گزينة  -54
vشده نمودار  براي محاسبۀ مسافت طی t کنیم و با اسـتفاده از مسـاحت  را رسم می

 v0به همین منظور ابتدا  کنیم. مسافت طی شده را محاسبه می tبین نمودار و محور 
  یابیم: را می aو 

  
03 0 2
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(t s t s) x t
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s


     


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3t، چون در لحظۀ aبراي محاسبۀ  s شیب خط ممـاس بـر نمـودار ،x t  برابـر
0vصفر است، در این لحظه   باشد، بنابراین داریم:  می  
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v)اکنون نمودار  t) شـده را پیـدا  مسـافت طی ،آن کنیم و با اسـتفاده از را رسم می
  کنیم:  می
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  )21تا  15هاي  ، صفحه3(فيزيك  (حركت بر خط راست)  
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 )احسان مطلبي(    »1«گزينة  -55

ابت طی کرده است، با اسـتفاده از معادلـۀ چون متحرك تمام مسیر حرکت را با شتاب ث
  یابیم:  را می tصورت زیر  زمان، به –جایی  جابه
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  )18تا  15هاي  ، صفحه3(فيزيك  (حركت بر خط راست)  
----------------------------------------------  

 )محمدي زهره آقا(    »2«گزينة  -56
یـابیم. بـه همـین  را می xهاي روي نمودار و رابطۀ تندي متوسط،   ابتدا با استفاده از داده

 نویسیم و سـپس می xشده را برحسب  ، مسافت طی5sمنظور براي بازة زمانی صفر تا 
  کنیم:  از رابطۀ تندي متوسط استفاده می
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150x-
x(m)

  
  | x | | ( x) | x x x          15 0 15 2 15   
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s / xss /av t st
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   

7 8 2 157 85 0 5 5
   

  x x m    39 2 15 12   
، tبراي پیـدا کـردن  ،دهد تغییر جهت می tیابیم. چون متحرك در لحظۀ  را می tاکنون 

چون شیب خط مماس بـر نمـودار  کنیم. زمان متحرك را رسم می –ابتدا نمودار سرعت 
tزمان متحرك در لحظۀ  –مکان  s باشد، سرعت اولیـۀ آن منفـی و بـا  ، منفی می0

حت سـطح بـین توجه به تقعر نمودار، شتاب آن مثبت است. از طرف دیگر، چـون مسـا
vنمودار  t  و محورt هـاي  ایی است، بـا اسـتفاده از تشـابه مثلثج جابه با اندازة برابر

1S  2وS صورت زیر  بهt کنیم:  را پیدا می  
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3tاندازة سرعت متوسط متحرك را در بازة زمانی صفر تا  ،در آخر s یابیم:  می  

  x m m
v | v |av avt s s

   
      
 

12 15 27 9 93 0 3   
  )21تا  15هاي  ، صفحه3(فيزيك  (حركت بر خط راست)  
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 )زهره آقامحمدي(    »3«گزينة  -57

ا زمان آن را رسم کنیم. به همـین منظـور، ابتـد –براي بررسی سوال باید نمودار سرعت 
aمساحت سطح بین نمودار  t رو محو t  را که معرفv هاي زمانی  است، در بازه

 را s25و  s10 ،s15هاي  آوریم و ســپس ســرعت در لحظــه دســت مــی مختلــف به
  یابیم:  می
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را  t2و  t1هـا،  کنیم و با استفاده از تشابه مثلث صورت زیر رسم می اکنون نمودار را به
  یابیم: می
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  پردازیم: ها می در آخر به بررسی گزینه
tنادرست است. متحرك در بازة زمانی »: 1«گزینۀ  s tتـا  51 s بـه مـدت  202

t s   20 5 حرکـت  xکه سرعت آن منفی است، در خـلاف جهـت محـور  15
  کند. می

tنادرست است. در بازة زمانی »: 2«گزینۀ  s 103tتـا  51 s  سـرعت و شـتاب ،
202tهر دو منفـی و در بـازة زمـانی  s  254تـاt s سـرعت و شـتاب هـر دو ،

tاند. بنابراین، سرعت و شتاب در مجموع  مثبت ( ) ( ) s     10 5 25 20 10 
  اند.  جهت هم

vدرست است. با استفاده از مساحت سـطح بـین نمـودار »: 3«گزینۀ  t  و محـورt 
  داریم: 
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m

Sav s
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
  

vه از مساحت سطح بـین نمـودار نادرست است. با استفاد»: 4«گزینۀ  t  و محـورt 
  داریم: 

  25 100 25 50 501 2 3x S S S m | x | m              
  )21تا  15هاي  ، صفحه3(فيزيك  (حركت بر خط راست)  
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 )زاده د محسنمحم امير(    »3«گزينة  - 58

x)0رك از مبدأ مکان متح  ابتدا مدت زمان عبور هر ) یابیم:  را می  
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را  vBو  vAاکنون با استفاده از اختلاف زمان عبور دو متحـرك از مبـدأ مکـان، 
  یابیم: می
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کـه بـه هـم نزدیـک  زمانیبار  شود، یک می m60دو بار فاصلۀ دو متحرك کمتر از 
  توان نوشت:  که از کنار هم عبور کردند. بنابراین می شوند و بار دیگر، هنگامی می
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tبنابراین، در بازة زمانی  s tتا  161 s tبه مدت  242 s   24 16 8 ،
  شود.  می m60فاصلۀ دو متحرك کمتر از 
  دست آورد: را به tتوان  البته از روش زیر نیز می
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  )15تا  13هاي  ، صفحه3(فيزيك  (حركت بر خط راست)  
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 )احسان مطلبي(  »  4«گزينة  -59

قبـل از   ثانیـۀ 2ی متحـرك در جای ابتدا شتاب حرکت متحرك را با اسـتفاده از جابـه
شـود،  آوریم. چون متحرك در آخر متوقف می دست می ) بهتثانیۀ آخر حرک 2توقف (

 m6به انـدازة  s2کنیم متحرك از حال سکون حرکت نموده و در مدت  فرض می
  جا شده است. جابه
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 v0نویسـیم و  ثانیۀ اول حرکـت می 4زمان را براي  –، معادلۀ مکان aاکنون با داشتن 
  یابیم:   را می
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 )سلماني امين محمد(    »2«گزينة  - 60

v0شـونده اسـت،  چون حرکت متحرك بـر مسـیر مسـتقیم  تند
  وa

 انـد و  جهت هم
هاي  در لحظــهدهــد. بنــابراین، ابتــدا ســرعت متحــرك را  متحــرك تغییــر جهــت نمی

11t s ،42t s  63وt s زمـان آن را  –آوریم و نمـودار سـرعت  دست می به
  .  است 6sتا  4sثانیۀ سوم، همان بازة زمانی  2کنیم. دقت کنید،  رسم می
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0aچون    است، شیب نمـودارv t رسـم  زیـرصـورت  مثبـت اسـت و نمـودار به
vبین نمـودار شود. از طرف دیگر، مساحت سطح  می t  و محـورt، جایی  برابـر جابـه

  یم: است. بنابراین دار
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بـا اسـتفاده از سـطح بـین نمـودار کنیم و  زمان متحـرك را رسـم مـی –نمودار سرعت 

v t  و محورt جایی متحرك است و رابطۀ  که معرف جابهv
a

t





صورت زیـر  ، به
v یابیم: را می  
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vر، مساحت سطح بین نمودار از طرف دیگ t  و محورt  13برابـر 5/ m  اسـت، در
  این حالت داریم: 

  

v t t tt t , v t
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شده توسط خودرو را تعیین کنیم. این مسـافت شـامل  مطابق شکل زیر، ابتدا باید مسافت طی

  باشد: دار می ، یک بخش حرکت با سرعت ثابت و دیگري حرکت شتاباست دو بخش

 فاصلۀ داده شده
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  کند برابر است با:   مسافتی که خودرو با سرعت ثابت طی می
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  کنیم:  مبیل را محاسبه می ترمز اتو خطاکنون 
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  جایی خودرو از لحظۀ دیده شدن مانع تا توقف کامل برابر است با: بنابراین کل جابه
  x x x m       10 40 501 2®¨   

45xچون  m ®¨ کند. به مانع برخورد می دروخو باشد، بنابراین می  
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باشد، لـذا حرکـت از نـوع سـرعت ثابـت  زمان خطی می –با توجه به اینکه نمودار مکان 
  برابر با سرعت متحرك است:زمان  –ر مکان اباشد و شیب نمود می

6
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t s

  
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
  شیب نمودار 

0xصـورت  با سرعت ثابت بهمعادلۀ کلی  vt x  باشـد کـه در آن  میv  سـرعت
  باشد. بنابراین داریم:  مکان اولیه متحرك می 0xمتحرك و 

  x m
x vt x x t

m
v

s


    



0 18 2 180
2

   

کنـد، تغییـر  زمان محور زمان را قطع می –ر مکان اکه نمود متحرك هنگامی بردار مکان
  دهد. در این حالت داریم: جهت می

  x
x t t t s

      02 18 0 2 18 9   
دانیم در حرکت با سـرعت ثابـت، انـدازة سـرعت متحـرك بـا تنـدي  از طرف دیگر، می

m  باشد. بنابراین داریم:    مانی برابر میمتوسط در هر بازة ز
s vav s

  2   
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د. کننـ رکـت میهایی است که با سرعت ثابت ح نمودارهاي داده شده مربوط به متحرك
  یابیم:  استفاده از شیب نمودارها، سرعت دو متحرك را می بنابراین، ابتدا با

  ( ) m

s

 
 

0 8 vشیب خط 18 AA     

  m

s


  


0 10 1
20 0 vشیب خط 2 BB     
اي را  ها، لحظه ادن مکان آناکنون معادلۀ حرکت دو متحرك را نوشته و با مساوي قرار د

  کنیم:  رسند، پیدا می که به هم می

  
x tA

x vt x
x tB

 
   

  

8
10 102

   

  x x t t t t sA B         
1 38 10 18 122 2   

tرسـند، لحظـۀ  هم می براي محاسبۀ مکانی کـه دو متحـرك بـه s را در معادلـۀ  12
  کنیم: ها جایگذاري می مکان یکی از متحرك

  x t mA     8 12 8 4   
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4tکه در لحظۀ  با توجه به این s  شیب خط ممـاس بـر نمـودارx t بـر صـفر برا
باشد. بنابراین، با استفاده از معادلـۀ سـرعت   است، در این لحظه سرعت متحرك صفر می

  توان نوشت:  زمان می –

  t s
v at v a v v a

v
        

4 0 4 40 0 00   

  زمان داریم:  –مکان  ۀاز طرف دیگر، با استفاده از معادل
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4tاکنون مکان متحرك در لحظۀ  s کنیم:  را پیدا می  

  x at v t x x ( / ) /s

/ m

          



1 12 0 8 16 3 2 4 80 0 42 2
14 4

   

  یابیم: را می 10sشده در مدت  در این قسمت مسافت طی
14 4 8 0 14 4 20 84 0 10 4| x x | | x x | | / | | / | / ms s s           

  کنیم:  در آخر تندي متوسط را حساب می

  / mt s
s s /av av/ mt s
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|برابـر  Bجایی متحـرك  اي را که اندازة جابـه ابتدا لحظه x | mB  شـود،  می 250
کنـد   تغییر می Aجهت حرکت متحرك را که  t1آوریم. در واقع باید لحظۀ  دست می به

  منفی است. Bجایی متحرك  تا این لحظه جابه ؛بیابیم
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  10 50 0 10 502(t )(t ) t s ,t s         
201tچون  s  ،101استt s هاي رنگ  باشد. اکنون از تشابه مثلث قابل قبول می
0Aشده 

v یابیم:  را می  
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  است. 10sتا  6sبرابر با بازة زمانی  6sتا  0ی زمان جایی متحرك در بازة اندازة جابه

  با نوشتن رابطۀ سرعت متوسط در این دو بازة زمانی داریم: 
t =6sx=0

v =-15m
st=10s  
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151 16 42 2   
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v v v v

s
      3 30 2 5 30 61 1 1 1   

  آوریم:  دست می ثانیۀ اول به 6شده توسط متحرك را در  اکنون مسافت طی

  
m

vv s| x | ( x ) ms s


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شـده توسـط  ثانیۀ اول حرکـت برابـر بـا مجمـوع مسـافت طی 10شده در  مسافت طی
زمان مساحت محصـور بـین نمـودار  –متحرك در هر بازة زمانی است. در نمودار شتاب 

رابـر بـا تغییـرات سـرعت اسـت. بنـابراین در هـر کـدام از زمان و محور زمان ب –شتاب 
  کنیم: زمانی مشخص می  سرعت را ابتدا و انتهاي بازة هاي زمانی، هباز
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بنـابراین  ،هـاي زمـانی جهـت سـرعت تغییـر نکـرده اسـت با توجه به اینکه در تمام بازه
هاي زمانی برابر است. بـا توجـه  جایی در تمام بازه بزرگی جابهمجموع شده با  مسافت طی

  به رابطۀ سرعت متوسط در حرکت با شتاب ثابت داریم: 
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  ثانیه برابر است با:  10شده در این  بنابراین مسافت طی
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3tدر لحظۀ  s  مکان متحركA آوریم:  دست می و سرعت آن را به  
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  x mA  9   
tاکنون معادلۀ حرکت دو متحرك را پس از لحظۀ  s   نویسیم: می 3
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  داریم:  ،شود متر می 29اي که فاصلۀ دو متحرك  در لحظه
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ثانیه پـس از شـروع حرکـت متحـرك  s20 )23 را در لحظۀ B اکنون سرعت متحرك
Aآوریم: دست می ) به  
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A

A
A

m
a

msv a t v vA A Am st s , v
s


   

 

2

0

2
460

20 6
   

  بنابراین اختلاف تندي دو متحرك برابر است با: 

  m
v vB A s

   50 46 4   
  )21تا  15هاي  ، صفحه3(فيزيك  (حركت بر خط راست)  

---------------------------------------------  
 )1402كنكور داخل كشور (    »1«گزينة  -70

هـا  در نظر بگیـریم بـا اسـتفاده از تشـابه مثلث Vاگر سرعت متحرك را در مبدأ زمان
tسرعت را در لحظۀ s   آوریم:  دست می به 10

V V
V V

 
   

2
6 4 3  

  
  است.  S2و S1هاي ثانیۀ اول برابر با مجموع مساحت 20مسافت طی شده در

V V

s ms

V V ( )
S S

 
 

   
    

2
30 20 1 2 1380 20

6 20 6
2 2 

   
V m m

V V V
s s

           
14 138 3 2138 3 18 18 123 23 3

   
  آوریم:  دست می به s2و s12ها در لحظات  را با استفاده از تشابه مثلث اکنون سرعت متحرك

m
V

sV m
V /

V s

 
   



1212
12

8 9 610   

182 2
4 126

m
v

sV m
V

V s


  


   

  اکنون با استفاده از تعریف شتاب متوسط داریم: 
V V V

av avt s

V ( / ) m
a a /

t s

  
   

  
   


12 2
212 2 10

12 9 6 2 1610   
  )21تا  15هاي  ، صفحه3(فيزيك  راست)(حركت بر خط   

---------------------------------------------  
   1 فيزيك         
  

  

 )فرزاد رحيمي(    »2«گزينة  -71
بین مؤلفۀ عمودي نیـروي   شود، زاویۀ جا می ) جابهxچون جسم روي سطح افقی (محور 

F


Fدرجه و زاویۀ بین مؤلفۀ افقی نیـروي  90جایی برابر  و جابه 


جایی برابـر  و جابـه 
  صفر درجه است. بنابراین با استفاده از رابطۀ کار نیروي ثابت داریم: 

  yW (F cos )d W F cosy y y y y

 
   

90
90 d  0

oÿÅ
   

x x,F N
W (F cos )d W cosx x x xd m

  
    


0 20 020 010 J 

1
10 200   

  W W W Jt y x    0 200 200   
  )60تا  55هاي  ، صفحه1(فيزيك ، انرژي و توان) كار (  

----------------------------------------------  
 )فرزاد رحيمي(    »3«گزينة  -72

ــه این ــه ب ــا توج ــی و ب ــرژي جنبش ــۀ ان ــتفاده از رابط ــا اس ــه  ب vک v  52 و  1

K K K K K   
125 225 9

2 1 1 1 1100 100 را  v1صـــورت زیـــر  اســـت، به 4
  یابیم:  می

  
K mv

K K mv mv


   

21
9 1 9 12 222 1 2 14 2 4 2   

  v v
v v v v

 
   2 19 3 52 22 1 2 14 2

´ÄoÃ¬ïÂ¶ nm]   

  v v v v    
3 35 51 1 1 12 2   

  m
v v

s
   

15 101 12   
  )55و  54هاي  ، صفحه1(فيزيك  (كار ، انرژي و توان)  

----------------------------------------------  
 )غلامرضا محبي(    »1« گزينة -73

Kابتدا با استفاده از رابطۀ  mv
1 2
vB، نسبت 2

vA
  یابیم:  را می 

  K m vA A AK mv ( )
K m vB B B

   
1 2 2
2   

  
B A

A B

Km m B m vA A( )
K vB BK K mA


  



11
222

1 1
2 2

   

  v v vA A A( ) ( ) v vB Av v vB B B
        

1 1 12 22 22 4 2   

mکه با افزودن با توجه به این

s
، انـرژي جنبشـی آن بـا انـرژي Aبه تنـدي متحـرك  1

  توان نوشت:  شود، می یکسان می Bجنبشی متحرك 

  A A

B A

v v
K K m v m vA B A A B B v v

      


1 1 12 2
22 2   

  m (v ) m vA A A A   
1 1 12 21 42 2 2   

  2 2 2 21 2 1 2 2(v ) v v v vA AA A A         

  2 4 4 2 1 42 2 1 0 2
/

v v vA AA
 

         

  

m
v /A sv /A m
v /A s


   

  

2 4
1 1 4

0 4
  

m، است نامنفییتی کمچون تندي 
v /A s

 2   قابل قبول است. 4
  )55و  54هاي  ، صفحه1(فيزيك  (كار ، انرژي و توان)  

----------------------------------------------  
 )فرزاد حيدري(    »4«گزينة  -74

مانـد.  رتمه در تمام نقـاط ثابـت میچون سطح بدون اصطکاك است، انرژي مکانیکی سو
  توان نوشت:  ابراین میبن

  
K K mvK mvA CB B CA B C
U mghA A UU mgh CB B

 
 

11 220
22

0
   

  E K U
E E K U K UB A B B A A

        

  mv mgh mghB AB   
1 2 02   

  B

A

v vh mB Bgh ghB A h m


       


2 24 10 4 10 662 2   

  v mB v v BB s
     

2
22 0 4 0 4 02

  

- 

)m( 
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  E E K U K UC A C C A A       

  

1 2 20 0 2 2 10 62
2 120 120

mv mgh v ghA AC C

m
v vCC s

        

   
  

  در آخر داریم: 

  
v vC C
v vB B

   
120 120 34040   

  )70تا  68هاي  ، صفحه1(فيزيك  (كار ، انرژي و توان)  
----------------------------------------------  

 )حسين برادران امير(    »4«گزينة  -75

  آوریم:  دست می را به F1با نوشتن قضیۀ کار و انرژي جنبشی ابتدا نیروي 

  t F F

F F

W W W
W Kt

W F dcos ,W F d

 
  

 
1 2

1 21 230
   

  F dcos F d K K   301 2 2 1  

  
K ,K J ,cos

F
F N,d m

  
    

 

1 2

2

30 20 30 32 4 12 4 20112 4 2   

  /
F N


 

3 1 7 201  

F1زاویۀ نیروي 


  رسد. می 60با راستاي افقی به  
F1نیروي اي که جهت  با نوشتن مجدد قضیۀ کار و انرژي جنبشی پس از لحظه


تغییـر  

  کند داریم:  می

  
,cos ,d m

F cos d F d K K
F N,F N

    
      

 2 1

160 60 321 2 3 2 12 20   

  K K J       
120 3 12 3 20 143 32   

  )64تا  61هاي  ، صفحه1(فيزيك  (كار ، انرژي و توان)  
----------------------------------------------  

 )سعيد محمد مير امير(    »2«گزينة  -76
  توان نوشت:  از قضیۀ کار و انرژي جنبشی میبا استفاده 

y(m)

x(m)
2 8

5
A

15

h
AB

=10m

0

B

  
  1 12 22 12 2K W mv mv W Wt mg      H¼À S¶»I£¶   

  1 12 22 12 2
mg ABW mgh

mv mv


     

  
2

1

10 4

20 4

AB
m

h m,v
smgh WAB m

v ,m kg
s

 
  

 
H¼ÀS¶»I£¶  

  W         
1 14 16 4 400 4 10 102 2 H¼À S¶»I£¶   

  W W J      32 800 400 368H¼À S¶»I£¶ H¼À S¶»I£¶   
  )64تا  61هاي  ، صفحه1(فيزيك  (كار ، انرژي و توان)  

----------------------------------------------  

 )مصطفي واثقي(    »1«گزينة  - 77
چون نیروي مقاومت هوا وجود ندارد، انرژي مکانیکی در تمام طول مسیر حرکـت گلولـه 

تـوان  ماند. بنابراین، اگر زمـین را مبـدأ پتانسـیل گرانشـی در نظـر بگیـریم، می ثابت می
  نوشت:

U

زم�ن

=0

h

V=0ريالها نهقطۀ
شدن

(1)

(2)

  
  

K E U K
E U mgh

U mgh

     


00 0 00
  ها شدننقطۀ ر 

  
K mv

E E K U mgh
U K


     

 

1 21 12 1 0 1 1
1 1

  )1نقطۀ ( 

  mgh mghK U
K mgh K mv


     1 1 1 22 1 1 12 2 2   

  v gh 1  

  

1 22 22
0 2 0 2 222 3

K mv
E E E K U

K
U


     

 

  )2نقطۀ (

  
K

U K
mgh K

E mgh


  



22

0
23 2 3   

  K mgh mgh
mgh K mv     

4 3 1 322 2 23 4 2 4   

  3
2 2

gh
v   

  در آخر داریم:

  

gh
v

v gh
  

3
3 622
2 21

   

  )70تا  68هاي  هصفح، 1(فيزيك  (كار ، انرژي و توان)  
----------------------------------------------  

 )نژاد حسين عبدوي(    »4«گزينة  -78
V

C

VA
=10

ms

B

m
s

=4

�

m4

A

h
C

C

  
گیریم و ابتدا انـرژي مکـانیکی گلولـه را  سطح زمین را مبدأ پتانسیل گرانشی در نظر می

و کـار  Aهمین منظور، انرژي مکانیکی گلوله در نقطـۀ آوریم. به  دست می به Bدر نقطۀ 
  یابیم:  دار را می نیروي اصطکاك در سطح شیب

1 12 22 10 2 10 0 1002 2E K U mv mgh ( ) JA A A AA             

  5 180
4

k
k AB

f N,
W (f cos )df k AB d m

    


   

  k
cos

W ( cos )f
   

180 15 180 4   
  k

W ( ) Jf     20 1 20   
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  کنیم: را پیدا می B، انرژي مکانیکی در نقطۀ ABاکنون از تغییر انرژي مکانیکی در مسیر 
  k

E E W E E JB A f B B       100 20 80   
نیرویی که باعث اتلاف انرژي بشـود وجـود نـدارد، انـرژي  BCدر آخر، چون در مسیر 

  این داریم: ماند. بنابر مکانیکی در این مسیر پایسته می

  E E K U E mv mgh EC B C C B C BC      
1 2
2   

  
C

B

m
m kg, v

s hCE J

 
      



2 4 1 2 16 2 10 8080 2   

  h h h / mC C C      16 20 80 20 64 3 2   
  )73تا  68هاي  ه، صفح1(فيزيك  (كار ، انرژي و توان)  

----------------------------------------------  
 )نژاد حسين عبدوي(    »2«گزينة  -79

 EOو انـرژي خروجـی را بـا  EL، انرژي تلف شده را با EIاگر انرژي ورودي را با 
  نشان دهیم، داریم: 

  I O LE EE E EO ORa RaE E EI O L

 
  


   

انـرژي خروجـی  برابر 1/5شده،  )، انرژي تلف3) و در سامانۀ (1از طرف دیگر، در سامانۀ (
  نابراین، طبق رابطۀ بالا داریم: است. ب

  
50 3

100 2L O O OE E E EEORa
E EO L

  
 


   

  2 0 4 0 41 33 5
2

EORa / Ra Ra /
E EO O

     


   

  آوریم:  دست می اکنون، بازده کل مجموعه را به

  1 11
1 1

1 1

0 4 0 4 0 41
E EO ORa /

Ra / E / EO IE EI I


       

) اسـت. 1) برابر انرژي خروجی سـامانۀ (2با توجه به شکل سوال، انرژي ورودي سامانۀ (
Eبنابراین  E / EI O 2 1 0   باشد. در این حالت داریم:  می 4

  I I
RaE E E / EO O

Ra
E EI I

  
   

22 2 2 1
2 2

25 1
0 41100 42 4   

  2
2 1

1

1 0 14 0 4
EO

E / EO I/ EI
     

) است. در ایـن حالـت 2) برابر انرژي خروجی سامانۀ (3چنین، انرژي ورودي سامانۀ ( هم
  داریم: 

  3 2 10 1E E / EI O I    

  3 33
3 13 1

0 4 0 43 0 1 0 1I I

E EO ORa /
Ra /

E / EE / EI I


  


   

  E / EO I 3 10 04   
  یابیم:  در آخر، بازده کل مجموعه را می

  O IE / EE / EO I
Ra Ra /t tE EI I


   3 13 1

1 1

0 040 04
0 04   

  Ra %t  4   
ها  سـامانه ة هـر یـک ازضـرب بـازد توان گفت، بازدة کل مجموعـه برابـر حاصل البته می

یـم و بـازدة سـامانۀ ددست آور د بهدرص 40) را 3) و (1( هاي هسامان ةباشد. چون بازد می
  کل مجموعه برابر است با:  ةدرصد است، بازد 25) 2(

  1 3
2

0 4
1 2 3 0 25

Ra Ra /
Ra Ra Ra Rat Ra /

 
   


   

  Ra / / / / Ra %t t     0 4 0 25 0 4 0 04 4  
  )77تا  75هاي  ه، صفح1(فيزيك  (كار ، انرژي و توان)  
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 )رضا مينايي(    »2«گزينة  -80
  یابیم:  گاه را می ابتدا توان کل تولیدي نیرو

  
RaP

Ra
P P MW W


  

   6

85
100

170 170 10Â]»oi

Â]»oi
®¨

   

  P W
P


   

685 170 10 82 10100 ®¨®¨
   

Wاکنون، با استفاده از رابطۀ 
P

t
یابیم:  ، جرم آب خروجی از سد را می  

  W mghW mgh P W
P P

h mt t
     



82 10
80   

  m m kg
/

t t s

 
    

10 808 52 10 2 5 10   

Lدر آخر مقدار آب خروجی را برحسب 

min
  کنیم:  پیدا می 

  m kg v kgm v
/ /

t s t s


    5 52 5 10 2 5 10   

  
3

3
31010 3 52 5 10

kgkg v
kgmm /

t s


     

  
3 33 1 1022 5 10 11 60

v m m L
/

t s s min


   


   

  v L v L
/ /

t t minmin
     

3102 72 5 10 1 5 101
60

   

  )77تا  73هاي  ه، صفح1(فيزيك  (كار ، انرژي و توان)
----------------------------------------------  

    2فيزيك         
  

 )بهجت صالح فومن(    »1«گزينة  - 81
یابـد. در  ها (مانند سیلسیم و ژرمانیم) بـا افـزایش دمـا کـاهش می رسانا مقاومت ویژة نیم

  تگی دارد.بس نیز به ساختار اتمی آن ،رسانا علاوه بر دما نیمیک ضمن، مقاومت ویژة 
  )46و  45هاي  ه، صفح2(فيزيك  )مستقيم جريان مدارهاي و الكتريكي جريان(

----------------------------------------------  
 )مجتبي نكوئيان(  »  3«گزينة  - 82

اي قـانون اهُـم، نسـبت  هاي روي نمودار و با استفاده از رابطۀ مقایسه ابتدا باتوجه به داده
RA
RB

  یابیم: را می 

  A B B

A

R V IV V V ,I AA A BR
I / AI R V IB B A

 
    


4

1 25   

  RA
R /B

  
4 161 1 25 5   

Lاز رابطۀ  اکنون، با استفاده
R

A
   :داریم  

  16
5

A B
A

B

R L AL A A A BR
RA R L AB B B A
R

  
      

 
   

  L AA B ( )
L AB A

 
16 15  

DBبا استفاده از رابطۀ چگالی، نسبت در آخر 
DA

  کنیم:  را پیدا می 

  m A Lm mV AL A A B B
V AL m A LB B A A

        


   

AzmoonFree.ir

AzmoonFree.ir  =  منبع رایگان آزمون ھا



 

  18:  ةصفح  ربيتج دوازدهماختصاصي     فيزيك –آبان  19آزمون             
  

 بخش تحلیل آزمون مراجعه کنید. www.amoozesh.irبراي مشاهدة تحلیل و پاسخ ویدیوئی آزمون به سایت 

  m A LA A B B
m A LB B A A


  


  

  A B
B

A

A L L AB B A B ( )
m A L L AA A B A
m

  
      



1 11 25 55
   

  A A A( ),( ) B B B( )
A A AA A A

     
16 11 2 2 165 5  

  
D

A DA DB B B
A DA ADA


     

2
2

44 4 22  

  )46تا  43هاي  صفحه، 2(فيزيك  )مستقيم جريان مدارهاي و الكتريكي جريان(  
----------------------------------------------  

 )اميرحسين برادران(  »  4«گزينة  -83

برابر با مقاومـت درونـی  ،شیب نمودار اختلاف پتانسیل برحسب جریان یک باترياندازة 
  آوریم: دست می ابتدا مقاومت درونی باتري را به ،است. با استفاده از نمودار

  r   
8 18   

صـورت  اگر توان مفید برابـر باشـد در این RAو  RAهاي  یم به ازاي مقاومتدان می

12   داریم: 20 5A

r
R R r RA A AR /

     
 

  

هاي مفید را در دو حالـت بـا  توان ،اکنون با استفاده از نمودار توان مفید برحسب جریان
  کنیم:   هم مقایسه می

  

=1/5R
B

�

R
A

R=1�

R =0/5�
A

Rافزا�ش

I

Pمف�د

(A)(A)

(W)

' =2�

  
     

Pبنابراین مطابق نمودار  PA B دها داریم: شده مول ۀ توان تلفساست. از طرفی با مقای  

  
2
2

B A A A

B B

IA R r R R P rIA I I P PA B A B
P rIIB R rB




       
  


   

  )55تا  50هاي  ، صفحه2(فيزيك ) مستقيم جريان مدارهاي و الكتريكي جريان(
----------------------------------------------  

 )زاده يوسف الهويردي(    »3«ة گزين - 84

و  3هاي متـوالی   ، صفر اهم باشد، مقاومت معادل مقاومتRحالت اول: اگر مقاومت 
6 هـاي  د. در این حالت جریانی از مقاومتدنگر اتصال کوتاه شده و از مدار حذف می
3  6و کند، لذا  عبور نمیI    خواهد بود. 02

r=1��=18V

�3 �6 �2

I

I =0

2

1

  

  کند.  جریان عبور می 3باشد، از مقاومت  18برابر  Rحالت دوم: اگر مقاومت 
هـا برابـر  انـد و مقاومـت معـادل آن متوالی 6و  3هـاي  در این حالـت مقاومـت

3 6 91R     یـابیم. چـون  شود. بنابراین، ابتدا مقاومت معادل مـدار را می می
1R  18و مقاومت اند، داریم: م موازيبا ه  

r=1��=18V

�3 �6 �2

R

BA
I

1

I

'

'
2

  
  RAB


  


9 18 69 18   

اند، لذا مقاومت معـادل برابـر  با هم متوالی 2و  RABهاي  از طرف دیگر، مقاومت
    :است با

  R Req AB     2 6 2 8   
  کنیم:  اکنون جریان اصلی مدار را پیدا می

  I I A
R req


   

 
18 28 1   

Rدر آخر، جریان عبوري از مقاومت   91  را که از مقاومـت3 گـذرد،  نیـز می
ل دو سـر اند، اخـتلاف پتانسـی با هم موازي 18و  9هاي  یابیم. چون مقاومت می
  ها با هم برابر است. بنابراین داریم:  آن

  V R I R I I I AAB AB          
46 2 91 1 1 1 3   

4از صفر آمپر تـا  3، جریان عبوري از مقاومت Rبنابراین، با تغییر مقاومت 
آمپـر  3

  م)مستقي مدارهاي جريان و الكتريكي (جريان  کند. تغییر می
  )61تا  55هاي  ، صفحه2(فيزيك   

----------------------------------------------  
 زاده) (يوسف الهويردي  »  2«گزينة  - 85

در مـدار قـرار نـدارد. در ایـن حالـت،  6باز باشـد، مقاومـت  Kحالت اول: اگر کلید 
  با هـم مـوازي و مقاومـت 8و  24هاي  یابیم. مقاومت معادل مدار را می  مقاومت

 توان نوشت:  متوالی است. بنابراین می 2معادل آنها با مقاومت 
  

A

�2

�8

�24

V

� r=0

  
  R


  


24 8 61 24 8   

  R Req      2 6 2 81   
  آید:  دست می دهد که از رابطۀ زیر به را نشان می آمپرسنج آرمانی جریان اصلی مدار

  
eq

r
I I

RR req

     
  
0

1 18 8 0 8   
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هـا  اند، اختلاف پتانسیل دو سـر آن با هم موازي 24و  8هاي  از آنجا که مقاومت
اسـت. بنـابراین، عـددي کـه  ها با هم برابـر با اختلاف پتانسیل دو سر مقاومت معادل آن

  دهد، برابر است با:  سنج آرمانی نشان می ولت

  R
V R I V

I

 
     



1

1

36 61 1 1 1 8 4
8

   

بــا هــم  24و  6 ،8بســته شــود، ســه مقاومــت  Kحالــت دوم: اگــر کلیــد 
  توان نوشت:  ها می مقاومت معادل آن ۀبه شکل زیر براي محاسباند. بنابراین توجه  موازي

A

�2
�6

�8

�24

V

� r=0

  
  R

R

 
        

1 1 1 1 3 1 4 8 1 328 24 6 24 24 32
   

  در نتیجه مقاومت معادل مدار برابر است با: 
  R Req      2 3 2 52   

  دهد برابر است با:  ی نشان میاین حالت، عددي که آمپرسنج آرماندر 

  
eq

r
I I

RR req

  
   

   
0

2 25 5 0 5   

دهد، همـان اخـتلاف پتانسـیل دو سـر مقاومـت  سنج آرمانی نشان می عددي که ولتو 
R2  :است که برابر است با  

  R
V R I V

I

 
     



2

2

33 32 2 2 2 5 5
5

   

  در آخر داریم: 

  I I

I I



  


82 5 2
51 1

8
   

  V V

V V


  



3
42 5 2

3 51 1
4
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 )مصطفي كياني(  »  3«گزينة  - 86

R) مقاومــت مــدار برابــر 1در حالــت (  11 ) مقاومــت مــدار برابــر 2و در حالــت (
R  42  کنـد، الزامـاً  خروجـی بـاتري تغییـر نمیاست. چون در هر دو حالت توان

R R r  21   یابیم:  را می rخواهد بود. بنابراین، ابتدا  2

  R R r r r       2 21 4 21 2   
  یابیم:  اکنون اختلاف پتانسیل دو سر باتري را با استفاده از رابطۀ زیر در دو حالت می

  R r
V V

RR r

       
  1

1211 11 1 2 31
   

  
2

4 2222 24 4 2 32
R r

V V
RR r

       
  

   

  خر داریم: آ در

  V V

V V



  


11 3 1
2 22 2
3

   

  )55تا  50هاي  ، صفحه2 ك(فيزي )مستقيم جريان مدارهاي و الكتريكي جريان(  
----------------------------------------------  

 )چلر محسن قند(  »  2«گزينة  -87

معـادل آنهـا بـا مقاومـت   با هم متوالی و مقاومت 2و  4هاي  حالت اول: مقاومت
3 معادل مدار و به دنبال آن، جریان اصلی مـدار   موازي است. بنابراین، ابتدا مقاومت

  یابیم: را می

�3

�6

�=2

A

�4 �2

I
2

�=40V
r

I=4A

R
1
=4+2=6�

I
1

  
  Req


   


6 3 6 86 3   

  I I A
R req


   

 
40 48 2   

  آید:  دست می صورت زیر به دهد که به را نشان می 3آمپرسنج جریان مقاومت 

  I
V R I I I I I      23 6 31 1 2 1 2 1 2   

  I
I I I I I I A        

3 82 4 41 2 2 2 22 2 3   

  توان نوشت:  براي حالت دوم، با توجه به شکل زیر می

�=2r�=40V

�2�6

A

�4

�3

  
  
  

�4 �2

I
2

I
1

'

A

�6

'

5A �=2r

�=40V�3

R =4+2=6�
1

  
I A

R req


  

 
40 56 2Req


   


6 6 3 66 6  
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شـاخۀ پـایین بـا  6دهد. چون مقاومـت  را نشان می 6آمپرسنج جریان مقاومت 
Iشاخۀ بالا موازي اسـت، جریـان  6مقاومت  A هـا  ي بـین آنطور مسـاو بـه 5

Iشود. بنابراین آمپرسـنج جریـان  تقسیم می A 
5

2 دهـد، لـذا تغییـر  را نشـان می 2

  برابر است با:  ججریان آمپرسن

  I I I I A
         

5 8 15 16 1
2 2 2 3 6 6   

Aبنابراین، جریان آمپرسنج 
1
  یابد. کاهش می 6

  )61تا  55هاي  ، صفحه2(فيزيك  )مستقيم ريانج مدارهاي و الكتريكي جريان(  
----------------------------------------------  

 )چلر محسن قند(  »  4«گزينة  -88
کنیم. دقت شود با توجه به رابطـۀ  تري رسم می  ابتدا مدارها را به شکل ساده: )الف(شکل 

P RI آن از  RI2فی خواهد بود که حاصل ، مقاومتی داراي بیشترین توان مصر2
 Rاند، از مقاومـت  پتانسـیل هم Bو  Aهاي  نقطـها، بیشتر باشد. بنابراین ه دیگر مقاومت

فـرض کنـیم،  I2کند. در این حالت اگـر جریـان اصـلی را  ها جریان عبور نمی بین آن
  است. بنابراین داریم:  R2ط به مقاومت بیشترین توان مصرفی مربو

  

  
  RI RI W  2 22 36 18   

  در نتیجه توان مصرفی کل برابر است با: 
  P W    18 18 36 36 108®¨   

بیشـترین تـوان مصـرفی مربـوط بـه فرض کنـیم،  I5اگر جریان اصلی را  :شکل (ب)
  شاخۀ پایین است. بنابراین داریم:  Rمقاومت 

  
  2 2 23 36 9 36 4R ( I ) RI W RI W         

RIکـه  با توجه بـه این W 2 RI)پـساسـت،  4 ) W 22 خواهـد شـد. در  8
  :  نتیجه، توان مصرفی کل برابر است با

  P W      4 4 8 8 36 60®¨   
  در آخر داریم: 

  P P W   108 60 48   
  )61تا  53هاي  ، صفحه2(فيزيك  )مستقيم جريان مدارهاي و الكتريكي جريان(  

----------------------------------------------  
 )ممو مريم شيخ(  »  2«گزينة  - 89

شاخۀ پـایینی بـا هـم  R هاي باز باشد، مقاومت K2بسته و  K1که کلید  در حالتی
شاخۀ بـالا مـوازي اسـت. در ایـن حالـت،  Rها با مقاومت  متوالی و مقاومت معادل آن

  یم: یاب را می Rمقاومت 

R

R

RR

K
1

�=2r�=12V

A

  
  R R R R R     3   
  R R

R Req R R


 


3 3
3 4   

  
1

96 1212
1 96 3252 225 4

V
I

R req I A,r R

   
    

   

  R R R      
3 25 3 9 324 8 4 8 2   

سـمت راسـت بـه علـت اتصـال کوتـاه  Rکه هر دو کلید بسته شوند مقاومت  در حالتی
را کـه از شود. در ایـن حالـت مقاومـت معـادل مـدار و سـپس جریـان اصـلی  حذف می

  یابیم:  کند، می آمپرسنج عبور می

R

R

RR

K
1

A

A
A

A
A

A

K
2

  
  R R R R    2   

  
33 22 2 22 12 3 3

RR R
R R Req eqR R

       


   

  I A
R req


  

 
12 42 1 2   

  در آخر توان تولیدي باتري برابر است با: 
  P I W    12 4 482   

  )61تا  53هاي  حه، صف2(فيزيك  )مستقيم جريان مدارهاي و الكتريكي جريان(  
----------------------------------------------  

 )حسين برادران امير(  »  3«گزينة  - 90
دهد. با ساده کردن مـدار و  را نشان می 6سنج اختلاف پتانسیل دو سر مقاومت  ولت
  داریم:  R2دست آوردن جریان عبوري از مقاومت  به

R R R
1 2 3

R2

� r

+ +

R
4 R2

� r

15�

10 �
I

2
=2A

I
4

  

  
V V V

I I A
RR


   

 
2
2

122 22 262
   

دو  (اختلاف پتانسیل دو سر مولد) برابر اختلاف پتانسیل Vبا توجه به شکل بالا پس 
Rسر مقاومت  R R 1 2   است: 3

  V (R R R )I V     2 10 201 2 3 2  
لدّ و جریان مو دست آوردن توان مصرفی مدار بایستی اختلاف پتانسیل دو سر براي به

Pپس با استفاده از رابطۀ سآوریم،  دست می عبوري از مولدّ را به VI  توان مصرفی
نسبت هاي موازي عکس  می دانیم نسبت جریان در مقاومت .کنیم مدار را محاسبه می

  ت:ها اس متمقاو
  I P VI

I A P ( ) W
V VI

      


15 4 4 2002 20 24 2010 3 3 34
   

  )61تا  53هاي  ، صفحه2(فيزيك  )مستقيم ريانج مدارهاي و الكتريكي جريان(  
----------------------------------------------  

  

AzmoonFree.ir

AzmoonFree.ir  =  منبع رایگان آزمون ھا



 

  21:  ةصفح  تجربي دوازدهماختصاصي       شيمي - آبان  19آزمون             
  

 بخش تحلیل آزمون مراجعه کنید. www.amoozesh.irبراي مشاهدة تحلیل و پاسخ ویدیوئی آزمون به سایت 

   3 شيمي    
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HNO)اسید  : نیترو»1«گزینۀ  چکتري نسبت به  ، ثابت یونش بسیار کو2(
HNO)اسید  نیتریک مولار  1جود در محلول  هاي مو و غلظت یوندارد  3(

  است.  HNO3آن کمتر از 

  HNO (aq) H (aq) NO (aq)  3 3
®¶I¨ yº¼Ä

   

4 14 5 102 2HNO (aq) H (aq) NO (aq) K / mol.La
       

یک اسید ضعیف است.  HCNبسیار بزرگ) ولی  Kaاسید قوي ( HI »:2«گزینۀ 

HI مول یون  شود و نیم طور کامل یونیده می بهI اما در محلول دهد می .HCN ،
  شود. پس تنها شمار کمی یون تشکیل می ،بسیار کوچک است Kaچون 

در گروه  پذیر، هیدروژن متصل به اکسیژن ژن اسیدي و یونش هیدرو »:3«گزینۀ 
CH :ژن متصل به کربن است و نه هیدرو کربوکسیل COO H3   

Brهاي  در آب، یون HBrانحلال  از »:4«گزینۀ  (aq),H (aq)  مقدار  و
، مولکول 2HNOدر یونش  و یونیده نشده HBrهاي  بسیار اندکی از مولکول

HNO2 هاي  و یون تفکیک نشدهNO (aq),H (aq) 2  .توجه کنیم در وجود دارد
گونۀ  سهپس هاي هیدرونیوم و هیدروکسید نیز وجود دارند.  یک محلول آبی همواره یون

  یونی وجود خواهد داشت. ۀگون چهارمولکولی و 

  )23 و 19 ،16 هاي هصفح، 3 شيمي(ها در خدمت تندرستي) (مولكول  
----------------------------------------------  

 )امير حاتميان(    »2«گزينة  -92

 

  
  

  ها: بررسی عبارت درست هستند. »ث«و  »ب«موارد 
صــورت  هــا به وردهها و فرا دهنــده واکنش هــاي تعــادلی مصــرف در واکنش –) نادرســت آ

  شود.  زمان انجام می هم
میزان مـواد  که دهد نشان می  وردهاو فر  دهنده ان مواد واکنشزم حضور هم –ب) درست 

پـس واکـنش کامـل نبـوده و  ،در طـی واکـنش بـه صـفر نرسـیده اسـت  دهنده واکنش
  پذیر است. برگشت

  سرعت واکنش رفت با سرعت واکنش برگشت برابر است. ،در هنگام تعادل –پ) نادرست 
ابـت کننده در تعـادل ث هاي شـرکت هاي تعادلی غلظـت گونـه در واکنش –) نادرست ت

  ولی لزوماً برابر نیست.  ،است
  فقط تابع دما است. هر سامانۀ تعادلی ثابت تعادل –ث) درست 

  )23تا  20هاي  ه، صفح3(شيمي  ها در خدمت تندرستي) (مولكول  
----------------------------------------------  

 )امين دارابي(    »4«گزينة  - 93

  مولکول داریم:  100فرضاً در ابتدا 
HF H

+
+F

-

:اول�ه

:تعادل

100

100 x
-

x x  
نیافته)  یونش  (شمار مولکول

1
  ها شمار یون 2

1 1002x x ( x)      

x ( x) x /       
1 20100 20 0 24 100   

  
2 20 02 0 2 10 0011 1 0 2

M / ( / )
K / mol.La /

   
  

  

  )24تا  19 هاي ، صفحه3(شيمي  ها در خدمت تندرستي) (مولكول  
----------------------------------------------  

 )رسول رزمجويي(    »4«گزينة  -94

، با توجه به شکل، در ابتدا که آب خنثی و در حالت تعادل قرار دارد
H OH Kw
             

و صفر نیست،  تمقدار ثابتی اس Kwاست. چون  1410

OHپس غلظت 
  

تواند صفر شود. اما در صورت  نمی هاي آبی ولدر محل هیچگاه 

Hبزرگ شدن  
  

  ها: بررسی سایر گزینه . تواند بسیار کوچک شود ، می
هاي  از آنجا که تغییرات غلظت یون ؛باید اسید باشد 2باید باز و مادة  1مادة »: 1«گزینۀ 

مادة مورد نظر بسیار بیشتر از  پس از افزودن 2هیدروکسید و هیدرونیوم در محلول 
باید باز ضعیف (مانند آمونیاك) و  1است؛ مادة  1ها در محلول  یون  تغییرات غلظت این

  باید اسید قوي (مانند دي نیتروژن پنتااکسید) باشد. 2مادة 
  »:2«گزینۀ 

  [H ] [OH ]

/

   
     

1410
4 11 141 25 10 8 10 10

   

هاي بازي، آبی  هاي اسیدي قرمز و در محلول حلولدر م pHکاغذ »: 3«  گزینۀ
  قرمز خواهد شد. 2در محلول  pHبنابراین رنگ کاغذ  ،شود می

  )28تا  24و  16هاي  صفحه، 3(شيمي  ها در خدمت تندرستي) (مولكول  
----------------------------------------------  

 )ثاني حسين ناصري(    »1«گزينة  -95

  x
x gNaOH   5 100 20400   

  mol NaOH
?molNaOH gNaOH / molNaOH

gNaOH
   

120 0 540  

  0 5 10 51
/ mol

NaOH / mol.L
L

     

  1 10 5 1 1 5 10[OH ] M n / mol.L             

  [H ] mol.L


    


1410 14 12 1015 10
   

  pH log /    142 10 13 7  

  [OH ]
/

[H ]

 
  

 

15 10 132 5 10142 10
   

  )29 تا 25 هاي  ، صفحه3(شيمي  ها در خدمت تندرستي) (مولكول  
----------------------------------------------  

توان از دیدگاه کیفی و کمی بررسی کرد. محلول اسـیدهاي ضـعیف در آب سامانۀ تعادلی را می
ها در ت تعـادلی همـۀ گونـهشود غلظ سامانۀ تعادلی است. از دیدگاه کیفی رفتاري که سبب می

بـا سـرعت مصـرف آنهرگونـه ثابت (و نه الزاما برابر) بماند این است که سرعت تولیـد  ه،سامان
  شود. برابر است. از دیدگاه کمی ثابت تعادل بررسی می

Hو HI ،HBr،HClاسیدهایی همانند  SO2 )Kaکه داراي ثابـت یـونش ( 4
بـه طـور کامـل تقریبـا در آب ،بزرگ دارنـد Kaکه  HNO3زرگ و یا همانند بسیار ب

و آنیون) ولـی H( ندشو هاي یونی می یابند و پس از انحلال در آب تبدیل به ذره یونش می
علاوه بـر دو ذرة یـونی هیـدرونیوم و ،متر در آبدر انحلال اسیدهاي ضعیف به دلیل یونش ک

  آنیون، تعداد بیشتري ذرة یونیده نشده و به صورت مولکولی وجود دارد.

  
 نكته

 نكته

AzmoonFree.ir
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NaOH د و به ازاي هر مول شو به طور کامل دچار تفکیک یونی میNaOH یک مـول

Na  و یک مولOH شود. تولید می  

NaOH Na OH  
 به طوري کهشود  ی از آن یونیده میاندک از سویی آمونیاك یک ترکیب مولکولی است که مقدار

تولید  OHو یک مول  NH4یک مول کاتیون  شده،ك یونیده اآمونیازاي هر مول 
  شود. می

NH (aq) H O(l) NH (aq) OH (aq)  3 2 4

 )ثاني حسين ناصري(    »1«گزينة  -96

  
  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

  بررسی موارد: دوم و چهارم نادرست هستند. موارد اول و سوم درست ولی موارد
K) تعادلکسید باز قوي است و ثابت  سدیم هیدرو: »اول مورد« )b  آن بسیار بزرگ

  تري دارد. که آمونیاك جزو بازهاي ضعیف بوده و ثابت یونش کوچک در صورتیباشد.  می
ها در هر دو  بنابراین غلظت یون ،برابر دارند pHاز آنجا که هر دو محلول  :»دوممورد «

  م یکسان است.ها در شرایط ذکر شده با ه محلول برابر و رسانایی الکتریکی آن
توان به  ها می اي در زندگی روزانه دارند که از جمله آن هاي گسترده بازها کاربرد»: سوممورد «

  کسید) اشاره کرد. کن (محلول سدیم هیدرو باز لوله
یکسان هستند، بنابراین  pHکه هر دو محلول داراي  با توجه به این»: چهارممورد «

  کسید در دو محلول با هم برابر است. نیوم و در نتیجه غلظت هیدرو ن هیدروغلظت یو
  )29و  28هاي   ، صفحه3(شيمي  ها در خدمت تندرستي) (مولكول  

----------------------------------------------  

 )علي اميني(    »2«گزينة  -97

  درست:نا موارداول و دوم مطابق متن کتاب درسی درست است. بررسی  موارد
  ، نادرست است.هموارهاستفاده از قید  :مورد سوم

و  Naهاي  یون براي مثال درست است. سازي هاي خنثی ی از واکنشرخدر مورد ب

Cl  مانند.  نخورده باقی می دستدر واکنش زیر  
  HCl(aq) NaOH(aq) NaCl(aq) H O(l)   2   

  : H (aq) OH (aq) H O(l)   2   
شیمی یازدهم  85که در صفحۀ  با هیدروکلریک اسید کلسیم کربنات   در واکنشاما 

  گونه نیست! این آورده شده است،
  23 2 2 2CaCO (s) HCl(aq) CaCl (aq) CO (g) H O(l)      

23COیون   یون  2با  در واکنشH به H O2  وCO2 .تبدیل شده است  
محلول در آب یا گازي   ردهمطابق متن کتاب درسی، از طریق تولید فراو :مورد چهارم
  .لذا استفاده از قید صرفاً نادرست است .شود گیري می سبب جرم

  )31و  30هاي   ، صفحه3(شيمي  ها در خدمت تندرستي) (مولكول  
----------------------------------------------  

 )زاده سهراب صادقي(    »2«گزينة  - 98

ري است؛ زیرا تماس این وهنگام استفاده از محلول غلیظ سود، رعایت نکات ایمنی ضر
  محلول با بدن و تنفس بخارات آن آسیب جدي به دنبال دارد.

  )32تا  30هاي   ه، صفح3(شيمي  ها در خدمت تندرستي) (مولكول  
----------------------------------------------  

 )علي اميني(    »1«گزينة  -99

  g/31680 10 1 68  جرم مخلوط   
0/پتاس و جوش شیرین از هریک  با توجه به درصد جرمی مساوي گرم در 84

g  : مخلوط موجود است
g

/
/

1 68 0 842   

  شود. مصرف می 3NaHCOو  KOHدر واکنش با  3HNO اکنون باید ببینیم چند مول
11 30 84 0 015 356 1
mol HNOmolKOH

I) / gKOH / mol HNO
gKOH molKOH

     

  
mol NaHCO mol HNO

II) / g NaHCO
g NaHCO mol NaHCO

 
1 13 30 84 3 84 13 3

   

  / mol HNO 0 01 3  
0لذا در مجموع  015 0 01 0 025 3/ / / mol HNO  سازي  جهت خنثی

  مخلوط مصرف شده است.
جا که  کنیم. از آن در قسمت بعدي غلظت مولی نیتریک اسید را محاسبه می

3HNO غلظت مولی یون شود یک اسید قوي است و به طور کامل یونیده می ،
  پس: .هیدرونیوم با غلظت اولیۀ اسید برابر است

  
325 10 3 13 5 103 5

mol HNO
[HNO ] mol.L

L

       

  3 15 10[H ] mol.L    
Á¼¤kÃwH   

  pH log[H ] log log / /          35 10 3 5 3 0 7 2 3   
CO)دوم گاز   سازي؛ تنها در واکنش هاي خنثی مطابق معادلات واکنش   شود: آزاد می 2(

  
1 224002 20 01 3 1 13 2
molCO mL CO

/ molHNO
mol HNO molCO

 
pI¬

   

STP 224)در شرایط(   2mLCO  
  )32 و 31، 25هاي   ه، صفح3(شيمي  ها در خدمت تندرستي) كول(مول  

----------------------------------------------  

 )مسعود جعفري(    »2«گزينة  - 100

)دومین فلز قلیایی خاکی منیزیم  Mg)12  است که واکنش آن با اسیدHBr 
  صورت زیر است: به

  Mg(s) HBr(aq) MgBr (aq) H (g)  2 2 2   

محلول بالا  pHشوند و  مصرف می Hهاي  کنید در این واکنش یون همانطور که مشاهده می
  رود: می

  0 15 1 0 15 1 15pH pH / pH / /New Old New        

  1 15 2 0 85 2 110 10 10 7 10pH / /[H ] mol.L              

H]هاي قوي  در اسید ] M n    :و در نتیجه  

  1 2 1 1 2 2n (H ) n (H ) M V M V     مولH مصرفی  

  / molH       1 210 20 7 10 20 0 6  

  mol HBr molMg
?gMg / molH

mol HBrmol H

  


1 10 6 21
   

  gMg
/ gMg

mol Mg
 

24 7 21  

  در نهایت داریم: 

  100
 

q ±Î ³o] ÂÎo~ ¶ q ±Î ³o]
q ±Î ³o]

  مانده  درصد فلز باقی 

  1 2 7 2 1 0 0 4 01 2
/

%


    

  )31و  30، 25هاي  ه، صفح3(شيمي  ها در خدمت تندرستي) (مولكول  
----------------------------------------------  

 نكته
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 )خياوي الاسلامي ميلاد شيخ(    »4«گزينة  -101
  ها: بررسی گزینه

  دارد. زندگی قابلاي است که اتمسفر گازي  نادرست. زمین تنها سیاره»: 1«گزینۀ 
متري از سطح زمین، برخی  کیلو 100نادرست. در ارتفاعات بالاي »: 2«گزینۀ 
  حضور دارند. اتمی هاي تک کاتیون
  یابد. نادرست. با افزایش ارتفاع از سطح زمین فشار کاهش می»: 3«گزینۀ 
55ر درست. در انتهاي این لایه دماي تقریبی براب»: 4«گزینۀ  C  است که معادل

218K 48 تا 46هاي  ، صفحه1(شيمي (رد پاي گازها در زندگي)  باشد. می(  
----------------------------------------------  

 )نظر حامد پويان(    »4«گزينة  - 102
  ها: بررسی گزینه

، N2جزء هواي مایع بعد از   که به هنگام تقطیر جزء بهبوده  Arسومین گاز نجیب »: 1«گزینۀ 
  و این گاز سومین گاز فراوان در هواي پاك و خشک است. آید صورت گاز (یعنی رتبۀ دوم) در می به

دارد و مانع  جاذبۀ زمین گازهاي موجود در اتمسفر را پیرامون خود نگه می»: 2«گزینۀ 
شود  ها سبب می شود. از سوي دیگر، انرژي گرمایی مولکول از هواکره می ها از خروج آن

  شوند.تا پیوسته در حال جنب و جوش باشند و در سرتاسر هواکره توزیع 
 N2شود،  ژیکی در پزشکی استفاده می لو گازي که براي نگهداري بیو»: 3«گزینۀ 

   کنند. آن را در خاك تثبیت میبینی  که جانداران ذره باشد می
  نه جرمی! ،دهد تشکیل می Heدرصد حجمی گاز طبیعی را  7»: 4«گزینۀ 

  )51تا  45هاي  ، صفحه1(شيمي  (رد پاي گازها در زندگي)  
----------------------------------------------  

 )حسين طيبي امير(    »3«گزينة  - 103

صورت جامد  به C78در دماي  CO2 ،طیر جزء به جزء هواي مایعدر فرایند تق
  شود.  از مخلوط گازي جدا می

  یابد. کره از سطح زمین دماي هوا با افزایش ارتفاع کاهش می دانیم در سومین لایۀ هوا می
2  معادلۀ دما برحسب ارتفاع در لایۀ مزوسفر:  72 7/ h C      

  8578 2 72 7 31 252 72/ h h / km
/

         
شود؛  متري از سطح زمین شروع می کیلو 50در نتیجه چون لایۀ مزوسفر از ارتفاع 

kmبنابراین ارتفاع خواسته شدة سوال برابر با  / km / km50 31 25 81 25  .خواهد بود  
  )50 تا 47هاي  ، صفحه1(شيمي  گي)(رد پاي گازها در زند  

----------------------------------------------  
 )حسين طيبي امير(    »3«گزينة  - 104

Heبه ترتیب از راست به چپ  Gو  A ،B ،D ،Eعناصر  : ،
.

. .C. ،
..

. .O.. ،
..

. .N.  و

..
:Ne:

عدد اتمی  با در نتیجه عنصر .است 10برابر  نئونعنصر  عدد اتمی هستند. ..
x ( )2 2 2 10 2 18     عنصرAr18 هاي  خواهد بود که در ساخت لامپ

  هاي نادرست:  بررسی گزینه اي کاربرد دارد. رشته
در دماي  هلیم چون .شود استفاده می جوشکاريدر  Heعنصر  از»: 1«گزینۀ 

C 200 شود. هواي مایع محسوب نمی و، جزمایع نیست  
 (CO)کسید کربن مونو Dو  B هايصرحاصل از عن  ترین ترکیب ساده»: 2«گزینۀ 

اکسید  جود در هواي پاك و خشک، کربن دي ین ترکیب گازي موتر فراوان باشد؛ می
(CO   است. 2(

بینی آن را  کره است اما جانداران ذره ترین گاز موجود در هوا فراوان N2»: 4«گزینۀ 
  کنند. (نه مصرف خودشان!) در خاك تثبیت می گیاهانبراي مصرف 

  )51تا  48هاي  ، صفحه1(شيمي  گازها در زندگي) (رد پاي  
----------------------------------------------  

 )خياوي الاسلامي ميلاد شيخ(    »1«گزينة  -105
  ها: بررسی عبارت

) درست. زیرا هنگام افزایش دماي هواي مایع در برج تقطیر، ابتدا به نقطۀ جوش گازي آ
  تر است.)  هواي مایع نزدیک تر است (به دماي رسیم که منفی می

  .ب) درست
  کره است. هلیم سرشارتر از هوا  زمینی پ) درست. زیرا منابع زیر

ت) نادرست. هلیم یک گاز نجیب است و طی فرایند سوختن متان بدون شرکت کردن 
  شود. وارد هواکره می ي سوختنها در واکنش، در کنار سایر فراورده

  )51 تا 49هاي  ، صفحه1ي (شيم (رد پاي گازها در زندگي)  
----------------------------------------------  

 )زواره رسول عابديني(    »1«گزينة  - 106
  ها: بررسی درستی یا نادرستی عبارت

:)دهد.  تشکیل می N2حجمی هوا را   بیشترین درصد درست. )آ N N :)   
  ) اتمی گاز تکین گاز فراوان در هوا آرگون است. (سوم نادرست. ب)
زمان  ژن گاز نیتروبندي مواد غذایی با استفاده از  در صنعت با بسته نادرست. پ)

  دهند. ماندگاري آنها را افزایش می
  ت) درست.

  )49و  48هاي  ، صفحه1(شيمي  (رد پاي گازها در زندگي)  
----------------------------------------------  

 )سيد احسان حسيني(    »3«گزينة  -107
  ) جداسازي گاز نیتروژن 1ظرف (
  اکسیژن و آرگون)  ،نژ ) هواي مایع (گازهاي نیترو2ظرف (
  ) جداسازي آرگون3ظرف (

  ها: بررسی گزینه
هاي تصـویربرداري  گاز هلیم براي خنک کردن قطعات الکترونیکی در دستگاه»: 1«گزینۀ 

  ي مایع وجود ندارد.شود و در هوا استفاده می
جفت الکترون  4 وگانه  جود در هواي مایع داراي پیوند دو گاز اکسیژن مو»: 2«گزینۀ 

... استالکترون ناپیوندي)  8ناپیوندي ( ..
::O O   

  هلیم در هواي مایع وجود ندارد.»: 4«گزینۀ 
  )51و  50هاي  ، صفحه1(شيمي  (رد پاي گازها در زندگي)  

----------------------------------------------  
 )سيد علي اشرفي(    »3«گزينة  - 108

  د.ده بیش از یک نوع اکسید تشکیل میالف) فلز کروم نیز مانند آهن و مس در ترکیب با اکسیژن 
MCl3 ،Mهاي  ب) با توجه به فرمول N3 ) N3، نیترید Cl(کلرید  2

3کاتیون  دو، Mتوان نتیجه گرفت که عنصر  می   2و  دهد؛ از این  می  تشکیل
Mو  MOرو داراي دو اکسید  O2   .است 3

هاي اکسیژن در یک اکسید فلز برابر است که  بار الکتریکی کاتیون با تعداد اتم  پ) زمانی
Bصورت  فرمول اکسید فلزي به Om2  باشد که در آنm  صحیح و عددي

M اینگونه که دراست  Bدهندة بار کاتیون فلز  نشان O2  وM O2 ولی در  .است 3
MO فلز  کاتیون بار الکتریکیM  2برابر با  ساده شده  یون اکسیدبوده که با بار

2M یون است. بنابراین بار الکتریکی   درMO هاي اکسیژن برابر نیست. با تعداد اتم  
  ت)

   CrCl
2 22 1  

·¼Ãº A nIμ{
·¼ÃUI¨ nIμ{   

  Cu S
2 22 1  

·¼ÃUI¨ nIμ{
·¼Ãº A nIμ{  

  )54و  53هاي  ه، صفح1(شيمي  (رد پاي گازها در زندگي)  
----------------------------------------------  

 )كيارش معدني(    »2«گزينة  -109
  به نادرستی بیان شده است.» 2«گزینۀ 
Hو  CO2 ،SO2سنگ  هاي سوختن زغال فراورده O2  .هاي  فرآوردهاست

Hو  2COسوختن بنزین، O2 است.  
  ها: بررسی گزینه

رنگ انرژي آزاد شده در واکنش سوختن ناقص کمتر است. (از مقایسۀ »: 1«گزینۀ 
رنگ است برداشت  با شعله سوختن کامل که آبی است که زرد رنگ ه سوختن آنشعل
  ها بالاتر است.  شود.) در نتیجه سطح انرژي فراورده می

هاي فسیلی، به مقدار اکسیژن در  ها در واکنش سوختن سوخت وردهانوع فر»: 3«گزینۀ 
هاي سوختن  وردهادسترس بستگی دارد. اگر اکسیژن کافی باشد، سوختن کامل و فر

CO (g)2  وH O(g)2 اما اگر اکسیژن کافی نباشد،  هستندCO(g)  نیز همراه
  شود. ها تولید می وردهامابقی فر
اسید، نخست گوگرد را در واکنش با  در صنعت براي تهیۀ سولفوریک»: 4«گزینۀ 

  کنند، واکنشی که به سوختن گوگرد معروف است. تبدیل می SO2اکسیژن به 
  )57و  56هاي  ، صفحه1(شيمي  (رد پاي گازها در زندگي)  

----------------------------------------------  
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 )سيد مهدي غفوري(    »3«گزينة  -110

  درست است.  ث، ب و آ

  
6 6 23 3 

Ákº ¼ÃQIº ïSÿ]
Ákº ¼ÃQïSÿ]                             SO :2   

  

  
12 12 34 4 

Ákº ¼ÃQIº ïSÿ]
Ákº ¼ÃQïSÿ]                             SiF :4   

  

  
8 8 24 4 

Ákº ¼ÃQIº ïSÿ]
Ákº ¼ÃQïSÿ]                           23CO :   

4 4 14 4 
Ákº ¼ÃQIº ïSÿ]
Ákº ¼ÃQïSÿ]                         CS :2  

  
4 4 14 4 

Ákº ¼ÃQIº ïSÿ]
Ákº ¼ÃQïSÿ]                         N O :2  

  )54، صفحة 1(شيمي  (رد پاي گازها در زندگي)  
----------------------------------------------  

 )ميثم كياني(    »4«گزينة  -111

  بررسی عبارت نادرست:
برابر  200بسیار زیاد و بیش از  COت) میل ترکیبی هموگلوبین خون با گاز 

  )58 تا 56هاي  ، صفحه1(شيمي  (رد پاي گازها در زندگي)  است. اکسیژن
----------------------------------------------  

 )سيد مهدي غفوري(    »4«گزينة  -112

  ها: بررسی عبارت

است  P3فسفید،  و آنیون باریم S2آنیون پتاسیم سولفید،  .نادرست :عبارت اول
  است. 5ها  که جمع جبري بار آن

پیوند  .درست :عبارت دوم
41 11 3 80 1 203

molmol
gSO mol

gSO mol
  

kº ¼ÃQ
   

پیوند  
41 11 2 44 1 112

molmol
gCO mol

gCO mol
  

kº ¼ÃQ
   

  /

1
1120 0 551 20

11

     

ها  وندسازي زیر هاي مولکولی مجاز به ساده گذاري ترکیب در نام .نادرست :عبارت سوم
  نیستیم.

  .درست استطبق متن کتاب درسی  .درست :عبارت چهارم

3   .درست :عبارت پنجم
2

: :C O  
IÀkº ¼ÃQnIμ{SLvº
ï·»oT§²HïSÿ]nIμ{¾M

Ákº¼ÃQIº
   

  4 14
.. ..

: :S C S    
IÀkº ¼ÃQnIμ{SLvº
ï·»oT§²HïSÿ]nIμ{¾M

Ákº¼ÃQIº
  

  /

3
2 1 51    

  )55تا  52هاي  ، صفحه1(شيمي  (رد پاي گازها در زندگي)  
----------------------------------------------  

 )االله ابوالفتحي عين(    »2«گزينة  -113

نیز  »پ«و  »آ«شود. موارد  آب می pHاي بازي است که سبب افزایش  ه آب آهک ماد
  اکسید فلزي هستند و خاصیت بازي دارند.

lالکترون با  7عنصري که داراي اولین ) آعبارت   در آرایش الکترونی خود است،  0

19K 2که داراي آرایش الکترونی  بوده 2 6 2 6 11 2 2 3 3 4s s p s p s  الکترون  7است و
2Kپس  .خود دارد sهاي  در زیر لایه O .اکسید فلزي است و خاصیت بازي دارد  

lالکترون با  9ب) عنصري که داراي عبارت   خود است،  آرایش الکترونیدر  1

P15  2است که داراي آرایش الکترونی 2 6 2 31 2 2 3 3s s p s p  الکترون در  9است و
  خود دارد. فسفر یک نافلز بوده و اکسید آن خاصیت اسیدي دارد. pهاي  لایه زیر

سدیم است که اکسید آن  ایی همان پذیر با جلاي نقره پ) عنصري نرم و واکنشعبارت 
  اکسید فلزي است و خاصیت بازي دارد.

قرار دارد؛ سلنیم  جدول تناوبی و در دورة چهارم 16ت) عنصري که در گروه عبارت 
  دارد. اسیدياست که اکسیدي نافلزي است و محلول آن خاصیت 

  )60تا  58هاي  ، صفحه1(شيمي  (رد پاي گازها در زندگي)  
----------------------------------------------  

 )مسعود جعفري(    »3«گزينة  -114
  هاي نادرست: بررسی عبارت ها نادرست هستند. جز عبارت اول، سایر عبارت به

به  COعبارت دوم: رنگ زرد شعله به علت سوختن ناقص گاز شهري است که در آن 
  !دهنده نه واکنش ،دعنوان فراورده قرار دار

Feو  FeO هر دو ترکیبداراي   عبارت سوم: سنگ معدن آهن O2   است. 3
با   گرد را در واکنش اسید، نخست گو ریک عبارت چهارم: در صنعت براي تهیۀ سولفو

وگرد معروف است. کنند. واکنشی که به سوختن گ تبدیل می SO2اکسیژن به 
  صورت زیر است: به SO2ساختار لوویس 

  3 1
6 2

.... ..
:O S O.. ..       

  )60تا  53هاي  ، صفحه1(شيمي  (رد پاي گازها در زندگي)  
----------------------------------------------  

 )االله ابوالفتحي عين(    »2«گزينة  -115

  هاي نادرست: بررسی گزینه کنند. تولید می SO2ها گاز  آتشفشان
3NOکره تبدیل  درون ابرها در هوا»: 1«گزینۀ  HNOx  دهد. رخ می  
  !شود تولید نمی NO3گاز »: 3«گزینۀ 
  دارد. 7کمتر از  pHچه باران طبیعی و چه اسیدي »: 4«گزینۀ 

  )60تا  58هاي  ، صفحه1(شيمي  (رد پاي گازها در زندگي)  
----------------------------------------------  

 )پور فتحيفرزاد (    »2«گزينة  -116

  ها: بررسی گزینه
تواند با تغییر رنگ، بو، مزه و تشکیل رسوب و  نادرست. تغییر شیمیایی می مورد اول:
  باشد.همراه اد نور و صدا گاهی ایج
  .استنادرست. هر تغییر شیمیایی شامل یک یا چند واکنش شیمیایی  مورد دوم:

دهنده بر اثر گرم  کند که واکنش فقط بیان می نادرست. نماد  مورد سوم:
  دهد.  شدن واکنش می

فــراورده برابــر مــول  نادرســت. الزامــی وجــود نــدارد کــه مجمــوع مــول مــورد چهــارم:
  دهنده باشد. مثال:  واکنش

  Cu S(s) O (g) Cu(s) SO (g)22 2 2     
  3 2  دهنده مول واکنش مول فراورده  

  )64تا  61هاي  ، صفحه1(شيمي  (رد پاي گازها در زندگي)  
----------------------------------------------  
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 )امين نوروزي(    »1«گزينة  - 117
  شود. معادله به شکل زیر موازنه می

  Cr H SO Cr (SO ) SO H O   2 6 3 62 4 2 4 3 2 2   
  است. 18که مجموع ضرایب برابر 

  صورت زیر است: از طرفی معادلۀ سوختن ناقص متان به
  CH O CO H O  2 3 2 44 2 2   

  .است 2برابر  COکه ضریب 

18    نسبت خواسته شده برابر است با: 92    
  )64تا  61 و 57 هاي ، صفحه1(شيمي  (رد پاي گازها در زندگي)  

----------------------------------------------  

 )مژگان ياري(    »4«گزينة  -118
  ها: بررسی عبارت

هاي خورشید پس از برخورد به زمین بـا طـول مـوج بلنـدتر بـه  ادرست. پرتون :عبارت آ
  گردند. کره باز می هوا

Hو  CO2کره مانند  جود در هوا نادرست. برخی از گازهاي مو :عبارت ب O2  مانع از
  گردند. بازتاب شده از زمین می هاي پرتوکامل خروج 

درجـۀ  18جود نداشـت، میـانگین دمـاي زمـین بـه اگر هواکره و درست. عبارت پ:
درجـۀ   32 ،درجـه اسـت 14رسید که از میانگین دماي زمین که برابر  سلسیوس می

  شد. سلسیوس کمتر می
  خارج گلخانه است. ي هوايمربوط به تغییرات دماعبارت ت: نادرست. نمودار 

  )69و  68 ،48 هاي ، صفحه1(شيمي  (رد پاي گازها در زندگي)  
----------------------------------------------  

 )مسعود جعفري(    »4«گزينة  -119

  آوریم:  می دست مشخص شده به هاي درختتولید شده را به کمک  CO2ابتدا مقدار 
  ?kgCO e g / / kgCO10 20 10 34 6 20 92 7 22002 2         

وات  کیلـو yو  xکنیم انرژي حاصل از گرماي زمین و نفت خام بـه ترتیـب  فرض می
  ساعت است. 

  
18000 16000 20000 05 0 7 2200

x y
x ,y

/ x / y

 
    

   

16000بنابراین نسبت خواسته شده برابر  82000  .است  
  )66ة ، صفح1(شيمي  (رد پاي گازها در زندگي)  

----------------------------------------------  

 )سيد مهدي غفوري(    »2«گزينة  - 120

  صورت مقابل است  به COو  CNهاي  ساختار گونه

3ا ه که در هر دو گونه شمار پیوند
 –هـاي ناپیونـدي اسـت  الکترون برابـر شـمار جفت 2

تر آن  و اکسـید سـنگین 172g.molبـا جـرم مـولی  FeOاکسید سبکتر آهـن، 

Fe O2 0/هــا  آن اســت کــه نســبت 1160g.molبــا جــرم مــولی  3 اســت.  45

/
72 0 45160    

  ها: بررسی سایر گزینه
  و                                     با توجه به ساختارهاي»: 1«گزینۀ 

  

Hدر  SO2 SOو در  جفت ناپیوندي 10، 4 23، 10 پیوندي داریم.تا جفت نا  

2Cuتر مس  اکسید سنگین O   1144با جرم مـولیg.mol  و اکسـید سـبکتر

1/هـا  ن آ جرم مولی است که نسبت بین 180g.molمولی   با جرم CuOآن  8 

/است. 
144 1 8080    

  است.  16هاي ظرفیتی در هر دو گونه برابر  مجموع الکترون»: 3«گزینۀ 

  N [ ( )] [( )]3 5 1 163       
  N O [ ( ) ]2 5 6 162      

  ها حضور ندارد.  کربن اکسیژن در ساختار هیدرو
  زیرا:  ،است 17متعلق به گروه  X»: 4«گزینۀ 

  
.... ..

: :[ O X O ] [ ( ) X] X.. ....
1 1 2 6 20 7           

Feنسبت شمار آنیون به کاتیون در  O2 2و  3 3Sc O  3برابر
  است.  2

  )56 تا 52هاي  ، صفحه1(شيمي  (رد پاي گازها در زندگي)  
----------------------------------------------  

   2شيمي    
 )محمد فائزنيا(    »3«گزينة  -121

  شوند. هاي شیمیایی منجر به تولید انرژي می واکنش به ویژه هاي فیزیکی و در منابع انرژي، تغییر
  براساس متن کتاب درسی به درستی ذکر شده اند. ها گزینهسایر 

  )49، صفحة 2(شيمي ) سالم غذاي پي (در  
----------------------------------------------  

 )احمد عيسوند(    »2«گزينة  -122
کارشناسان  .ویژه کلسیم است هاي آن، منبع مهمی براي تأمین پروتئین و به شیر و فراورده

بنابراین  .پوکی استخوان تأکید دارند  تغذیه بر مصرف مناسب آنها براي پیشگیري و ترمیم
  هاي صحیح را پیدا کنیم. عبارتبنابراین باید  .داده شده نادرست استمورد 

   موارد درست:بررسی 
اي از علم شیمی است که به مطالعه  طور کلی گرماشیمی شاخه به : درست.الفمورد 

پردازد که پرسش مربوطه دربارة  تغییرات گرما و انرژي در طی یک واکنش شیمیایی می
  دهد. پاسخ می پرسش در نتیجه گرماشیمی به این .باشد محتواي انرژي می

هاي گوناگون بدن  اد اولیه براي ساخت و رشد بخشغذا همچنین مونادرست. مورد ب: 
کند. همۀ   ها و ... را فراهم می ها، آنزیم هاي خونی، استخوان، پوست، مو، ماهیچه مانند سلول
  اي دارند.  یک آهنگ ویژه هاي شیمیایی هستند که هر ها وابسته به انجام واکنش این فرایند

 وپردازد  شیمیایی می هاي سرعت واکنشسینتیک شیمیایی به مطالعه درست.  :جمورد 
شیمیایی به این  سینتیک، از آنجا که پرسش مربوطه نیز به سرعت واکنش مرتبط است

  دهد. پرسش پاسخ می
توان با خوردن سیب یا نوشیدن  می ،که قند خون پایین باشد هنگامی : درست.دمورد 

توان با خوردن  میکه بدن دچار کمبود آهن باشد  شربت آبلیمو و عسل و هنگامی
  گرداند. اسفناج و عدسی، بدن را به حالت طبیعی باز
  )52و  51هاي  ، صفحه2(شيمي )  سالم غذاي پي (در  

----------------------------------------------  

 )رضا جمشيدي محمد(    »3«گزينة  - 123

Qبا توجه به رابطۀ 
C 


ایم و دماي  اندازه گرما دادهجسم به یک  دوچون به هر  

  برابر است. Bو  Aپس ظرفیت گرمایی  ،نیز به یک میزان افزایش یافته است دوهر 

Qو با توجه به رابطۀ 
c

m.



یکسان بوده  Bو  Aبراي  و  Qچون مقادیر  

 A ،5گیریم ظرفیت گرمایی ویژه  پس نتیجه می ،است Aر جرم ، پنج برابBو جرم 
  (جرم و ظرفیت گرمایی ویژه رابطۀ عکس دارند.) است. Bبرابر ظرفیت گرمایی ویژه 

  )58 تا 56هاي  ، صفحه2(شيمي )  سالم غذاي پي (در  
----------------------------------------------  
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 )خواه عبدالرضا داد(    »2«گزينة  -124
  بررسی تمام موارد: .اند هاي (الف)، (ب) و (پ) نادرست ارتعب
  هاي ارادي و غیرارادي نیاز به ماده و انرژي دارد.  ): بدن انسان براي انجام فعالیتآ(

  .نوع ماده نیز بستگی داردعلاوه بر جرم ماده به  یک ماده غذایی(ب): میزان انرژي در 
هاي غذایی با کمبود نوع خاصی از مواد  که وعده دده تغذیه هنگامی رخ می (پ): سوء

  شود.  ها تأمین می ها و یون ها، مولکول همراه باشد و با مصرف غذا بخش عمدة اتم
  تواند باعث تغییر دما شود. شود می که با سوختن مواد غذایی در بدن آزاد می اي (ت): انرژي

اي  اي اهمیت ویژه ذرهها از دیدگاه  (ث): در علم شیمی، بررسی ساختار مواد و فرایند
  دهند. مورد بررسی قرار میکه دماي جسم را از همین دیدگاه  طوري دارد به

  )54 تا 52هاي  صفحه، 2(شيمي )  سالم غذاي پي (در  
----------------------------------------------  

 )كرمي فرزاد نجفي(    »2«گزينة  -125
  وارد:بررسی م هاي سوم و چهارم نادرست هستند. عبارت

پس از ورود مادة غذایی به بدن ابتدا دماي غذا با بدن یکسان مورد اول: 

)شود می C)37دما ثابت  ،باشد که گوارش و سوخت و ساز آن می ۀ بعداما در مرحل
  )کتاب درسی 59صفحۀ  3شود. (مطابق نمودار  ماند و انرژي تولید می می

باشد در  می دیگريبستنی داراي شکر، چربی و مواد مغذي که با توجه به این  مورد دوم:
  .کند تري براي بدن تامین می مرحلۀ گوارش گرماي بیش

با آن که در فرایندهاي گرماده با جاري شدن انرژي سامانه به محیط دماي سامانه  مورد سوم:
)یابد کاهش می )  گرماده، ممکن است به نحلال اما در برخی فرایندها همانند ا 0

   یابد. دلایلی همچون سریع بودن فرایند دماي محلول افزایش 
مورد چهارم: با توجه به توضیح مرحلۀ گوارش و سوخت و ساز که در مورد اول توضیح داده 

  این عبارت نادرست است. ،شده
  شود. در نظر گرفته می کنیم سامانه و بدن به عنوان محیط مورد پنجم: مواد غذایی که استفاده می

  )59و  58هاي  ، صفحه2(شيمي )  سالم غذاي پي (در  
----------------------------------------------  

 )علي رمضاني(    »2«گزينة  -126
  بررسی موارد:

  برابر است که دماي یکسانی داشته باشند. در شرایطی میانگین تندي دو نمونه نادرست. :اول مورد
  آن بیشتر است. هاي مولکول میانگین انرژي جنبشی بالاتري دارد، اي که دماي نمونه درست. :دوم مورد
چون مقدار ماده  ،که دماي دو ظرف یکسان است سوم: درست. با توجه به این مورد

  انرژي گرمایی آن دو برابر خواهد بود. ،است 2دو برابر ظرف  3ظرف 
رمایی) به مقدار ماده و دما بستگی عبارت چهارم: درست. مجموع انرژي جنبشی (انرژي گ

  . نیستها یکسان  پس مجموع انرژي جنبشی آن ،دارد. چون دما دو ظرف یکسان نیست
  )56 و 55، 54، 52هاي  ، صفحه2(شيمي )  سالم غذاي پي (در  

----------------------------------------------  

 )مسعود طبرسا(    »3«گزينة  -127

  1
4c cA B   

  /A B  1 5   

  3 3 336 90

m
n m m m mA B A BMn nA A M MA B


       

  m / mA B  1 2  

  Q m cA A A A
Q m cB B B B


  


   

  
1

1 2 1 54 0 45
cBQ / m /A B B /

Q m cB B B B


    


  

  )58تا  56هاي  ، صفحه2(شيمي )  سالم غذاي پي (در  
----------------------------------------------  

 )السادات معين  مجيد(    »3«گزينة  - 128
الچماس +O

2

گراف�ت +O
2

395/3

393/5
CO

2

انهرژي سطح kJ
kJ

  
  / / / kJ J  395 3 393 5 1 8 1800   

  پس:  ،کند ژول گرما جذب می 1800گرم) گرافیت به الماس  12مول ( 1تبدیل 

  g
?g J g

J
  

12150 11800  
  )62صفحة ، 2(شيمي )  سالم غذاي پي (در  

----------------------------------------------  
 )كرمي فرزاد نجفي(    »1«گزينة  -129

N H2 انرژي است که به عنوان سوخت موشک استفاده  اي پر ماده )هیدرازین( 4
شود و گرماي آزاد شده آن به تقریب دو برابر گرماي آزادشده در همان شرایط در  می

شود  صورت منفی بیان می آن به Hبا هیدروژن است ولی چون  نیتروژنواکنش گاز 
  ها: بررسی سایر گزینه تر است.) چکتر دارد (منفی کو Hعدد 

  این جمله مطابق متن کتاب درسی درست است.»: 2«گزینۀ 
تر داشته و پایدارتر است پس در سوختن کامل گرماي  گرافیت سطح انرژي پایین»: 3«گزینۀ 

  تري نیاز است. کند و براي تولید همان مقدار گرما به جرم بیش  متري از الماس آزاد میک
که آب  شود و نسبت به حالتی آب به حالت مایع تولید می STPدر شرایط »: 4«گزینۀ 

  شود. تري آزاد می شود گرماي بیش صورت گاز تولید می به
  )75و  62 هاي ه، صفح2(شيمي )  سالم غذاي پي (در  

----------------------------------------------  
 )لنگري ميثم كوثري(    »1«گزينة  - 130

  1 0 8 12 2 250 2 3 1 282 210 2

LN / gN m ol N
m LN

LN gNm LN
     

  kJ
/ kJ J

mol N
   

92 70 0 092 921 1002
  

  )62، صفحة 2(شيمي )  سالم غذاي پي (در  
----------------------------------------------  

 )94سراسري خارج كشور رياضي (    »4«گزينة  -131
و  Aکنیم: (در مراحل حل آب را با  ابتدا جرم آب و اتیلن گلیکول را محاسبه می

 دهیم.) نشان می Bاتیلن گلیکول را با 
  kg gA Am / L gA A AL kgA A

   
1 10002 5 25001 1

  

  / kg gB Bm L gB B BL kgB B
   

1 1 10002 22001 1
  

  آوریم: دست می حال گرماي جذب شده توسط آب و اتیلن گلیکول را به
  Q m c / J kJA A A      2500 4 2 10 105000 105   
  Q m c / J / kJB B B      2200 2 4 10 52800 52 8   

Q  کل گرماي مبادله شده برابر خواهد بود با: Q QA B    
105 52 8 157 8Q / Q / kJ     

  )58و  57هاي  ه، صفح2(شيمي ) سالم غذاي پي (در  
----------------------------------------------  

 )زاده حسن عيسي(    »4«گزينة  - 132
  کنیم: هاي مشابه را از طرفین حذف می د را رسم کرده و پیوندساختار موا

C CC C

H

H

H

H H

H O O

H+ O O H H

H H

H

  
  C C O O C C C O      2   

  H [(a ) (a )] [a ( (a )] a          266 202 2 32   
  a

/ g / akJ
g


   22 4 0   مبادله شدهمقدار گرماي  828

  )68تا  65 هاي ، صفحه2(شيمي )  سالم غذاي پي (در  
----------------------------------------------  
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 )متين قنبري(    »2«گزينة  - 133
  بررسی موارد نادرست: .است) و (ت) درست آموارد (

 Hد تا از یک روش محاسباتی براي تعیین نکن هاي پیوند کمک می ب) آنتالپی
  ها بهره برد. برخی از واکنش

و فراورده   دهنده نشهاي شیمیایی، افزون بر مواد واک پ) در معادلۀ نمادي واکنش
گرها را نیز به همراه حالت فیزیکی آنها نشان بدهیم. اما براي اینکه  توانیم کاتالیز می

هاي پیوند محاسبه کنیم، برخلاف مواد  آنتالپی ه ازدرا با استفا یواکنش Hبتوانیم 
نیز گازي باشد؛ زیرا با اینکه  گر واکنش دهنده و فراورده لزومی ندارد کاتالیز واکنش
باقی  دست نخورده ولی در انتهاي واکنش ،کنند گرها در واکنش شرکت می کاتالیز

 صورت هابر به  اینکه در نمایش معادله نمادي فرایندمانند. مثلاً با  می

»3 22 2 3
Fe(s)

H (g) N (g) NH (g)  «گر آهن) با  اي (کاتالیز ماده
هاي پیوند، براي تعیین  توانیم از آنتالپی شود، اما می گازي دیده می حالت فیزیکی غیر

H  .این واکنش استفاده کنیم  
  )70و  67، 66، 65 هاي ، صفحه2(شيمي  )62، صفحة 1(شيمي )  سالم غذاي پي (در  

----------------------------------------------  

 )امين خوشنويسان(    »1«گزينة  - 134
  نادرست است. »ت«ط عبارت فق

، تعداد پیوندهاي دوگانه و ها Hعدد است. براي محاسبۀ تعداد  10برابر  )nها ( تعداد کربن
  کنیم. کم می 2n+2ضرب کرده و از رابطۀ  2در عدد  با هم جمع کرده و حلقه را

  n
H :( n ) ( ) H


       

102 2 4 1 2 12  

Cفرمول ترکیب داده شده پس  H O10 هپتانون - 2باشد و فرمول مولکولی  می 12
C H O7   باشد. می 22و  23ها در این دو مولکول به ترتیب  مجموع شمار اتماست  14

  10 4 12 1 1 2 272
( ) ( ) ( )   

  پیوندي مجموع شمار جفت  
  

  
  )70تا  68هاي  صفحه، 2(شيمي )  سالم غذاي پي (در  

----------------------------------------------  

 )امير ابراهيمي(    »2«گزينة  -135
و  کربونیل  هاي عاملی ) به ترتیب داراي گروهII) و (Iترکیبات (مورد اول: نادرست. 

) آلدهید Iترکیب ( ؛است  ودهها ب کتونجزء  میخکباشند. مادة آلی  کسیل می هیدرو
  کسیل است.  است. مادة آلی موجود در گشنیز داراي گروه عاملی هیدرو

Cهر دو ترکیب داراي فرمول مولکولی مورد دوم: درست.  H O6  باشند. می 12
  مرند. بنابراین جرم مولی یکسان دارند و با هم ایزو

  پیوند) 19الانسی در هر دو ترکیب با هم برابر است ( ي کووها شمار پیوند مورد سوم: نادرست.
) داراي Iکسیل و ترکیب ( ) داراي گروه عاملی هیدروIIترکیب (مورد چهارم: نادرست. 

  است. بوده و یک آلدهید ونیل بکرگروه عاملی 
 درهاي کربن دارد. بنابراین  گانه بین اتم ) یک پیوند دوIIترکیب ( .درست: پنجممورد 

  شود. شده تبدیل می سیر یک مول الکلبه  H2کنش با یک مول وا
  )70تا  68هاي  ، صفحه2(شيمي )  سالم غذاي پي (در  

----------------------------------------------  

 )93سراسري خارج كشور تجربي (    »3«گزينة  - 136
Q mc T Q / ( ) J / kJ        100 4 2 100 20 33600 33 6 

  روش استوکیومتري:
gC H OH / kJ

?kJ molC H OH kJ
molC H OH gC H OH

60 33 63 71 20163 7 1 13 7 3 7


    
  

   

  روش تناسب:
g / (kJ)

g x

1 33 6
60 gmol 3جرم مولی160 7C H OH  

  

x واکنش گرماده / kJ H kJ       60 33 6 2016 2016  
  )71 و 58هاي  ، صفحه2(شيمي  ) سالم غذاي پي (در  

----------------------------------------------  

 )كنده حسن رحمتي كو(    »1«گزينة  -137
  آوریم:  دست می ابتدا مجموع انرژي دریافتی این شخص را از صبحانه به

  ?kJ ( ) ( ) ( ) ( )100 12 20 20 20 6 60 3       
ùo¶ï´hUoÃ¹Q·Iº oÃ{

   
  kJ1200 400 120 180 1900       

/هر  kJ4   است:  1kcalبه تقریب  2

  KCal h min
?min kJ min

/ kJ KCal h

1 1 601900 1434 2 190 1       
  )72تا  70هاي  ، صفحه2(شيمي )  سالم غذاي پي (در  

----------------------------------------------  

 )خياوي الاسلامي ميلاد شيخ(    »3«گزينة  - 138
  هاي نادرست: بررسی عبارت

ر حالت محلول توان اندازه گرفت که د هایی را می واکنش H) در گرماسنج لیوانی آ
توسط  ،واکنش گازهاي متان و اکسیژن که در حالت محلول نیستند H پس ،باشند

  سنج قابل انجام نیست. این گرما
  شود نه هوازي! هاي زیر آب تولید می هوازي گیاهان توسط باکتري یب) متان از تجزیه ب

  )74و  73، 72هاي  ، صفحه2(شيمي )  سالم غذاي پي (در  
----------------------------------------------  

 )اسامه جوشن(    »2«گزينة  -139

مول از  2هم درست باشد براي  30است. پس اگر فرضاً  2B، 2ة اولاً ضریب ماد
توان  دهد و نمی اد هم رخ میاین ماده است! و دوماً در واکنش اول تغییر حالت بقیۀ مو

  )4و  1قیقی براي این اتفاق بیان کرد. (رد مورد دعدد 
  شود نه جذب! (رد مورد سوم) در رابطه با مورد سوم باید گفت که گرما آزاد می

30پردازیم. با توجه به اینکه  اما به بررسی درستی مورد دوم می 70X    پسX 
پس یعنی  .شود در این فرایند گرما آزاد می است. طبق واکنش دوم 40برابر با 
  ها پایدارتر هستند. دهنده ها از واکنش فراورده

  )75تا  72 هاي ، صفحه2(شيمي )  سالم غذاي پي (در  
----------------------------------------------  

 )خياوي الاسلامي ميلاد شيخ(    »3«گزينة  - 140

  کنیم:  شده را حساب می واکنش موازنه Hس، هو قانون  4تا  2هاي  ابتدا به کمک واکنش
  N H (l) H O (l) N (g) H O(l)2 42 4 2 2 2 2     

 2نیز در  3کنیم و معادلۀ  ضرب می 2را معکوس و در  4بدون تغییر، معادلۀ  2معادلۀ 
    پس:  .دست آید عادلۀ صورت سوال بهشود تا م ضرب می

  H H H H kJ2 2 6222 3 4        ÂÄI¿º ïy¹¨H»   
( kJ) kJ kJ572 376 818      

حال از روي جرم  .است N2گرم کاهش جرم مخلوط واکنش به دلیل خروج گاز  7
N2،  آوریم:  دست می را به شده گرماي مبادله  

  1 81827 204 52 28 12 2
mol N ( kJ)

?kJ gN / kJ
gN mol N


       

  آوریم:  دست می تجزیه شده را به PCl5حال جرم 

  1 208 55 5204 5 367 55 5116 1 5
mol PCl / g PCl

?gPCl / kJ / gPCl
kJ mol PCl

      
  )75تا  72هاي  ، صفحه2(شيمي )  سالم غذاي پي (در  

----------------------------------------------  

 شود:براي محاسبۀ پیوند اشتراکی از رابطۀ زیر استفاده می
4 2

2
( C) (H) ( O)   

تعداد پیوند اشتراکی

 نكته
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    مرتبط ة+پاي3رياضي    
  

 )د مجتبي هاشميسي(    »2«گزينة  -141

  f (x) ( x x ) (x x ) x x         2 2 24 4 1 8 16 2 3 12 13   
 

fبا توجه به اینکه  (x) ایـن تـابع هنگـامی، یـک سـهمی اسـت  
یک است که رأس سهمی یا همان محور تقارن در بازة مورد  به یک

  .تهاي بازهنظر قرار نداشته باشد مگر در ابتدا و ان
  
  
  

12رأس سهمی   22 6
b

xs a


      

  )29تا  24هاي  ، صفحه3(رياضي  )70تا  57هاي  ، صفحه2 رياضي((تابع)  
----------------------------------------------  

 )سجاد پيشوايي محمد(    »2«گزينة  -142
  کنیم: را معکوس می fضابطۀ تابع خطی  ابتدا

  y x y x f (x) x       13 3 3   
  حالا داریم: 

  g(f (x)) (x ) (x )     1 23 5 3 1   
  g(f (x)) x x x x x          1 2 26 9 5 15 1 11 25 0   

  b
S x x

a


    111 2   

  )29تا  24هاي  ، صفحه3(رياضي ) 70تا  57هاي   ، صفحه2(رياضي (تابع)   
----------------------------------------------  

 )سهيل ساساني(    »3«گزينة  - 143
  وجه به فرض سوال داریم: با ت

  f ( ) f ( ) a        1 16 4 4 16 12 2 3 16   
  a  5   

fیعنی  (x) x x  3 بایـد بـه  fها در  اعـداد گزینـه بـا جایگـذاريحـال  2
/3   برسیم:  25

  
x y ( )

x y ( )

     

     

1 1 13 216 16 4
1 1 13 29 9 3

   

    x y ( ) / / /        
1 1 13 2 0 75 0 5 2 3 254 4 2  

  1 3 1 1 2x y ( )       
f  توجه: (a) b f (b) a   1  

  )29تا  24هاي  ، صفحه3(رياضي ) 70تا  57هاي  ، صفحه2(رياضي  (تابع)  
----------------------------------------------  

 )رحمان پوررحيم(    »4«گزينة  -144

)نقطۀ  , )4 yبر روي نمودار وارون تابع  2 f ( x) 
1 واقـع اسـت بنـابراین تـابع  32

y f ( x) 
1 )از نقطۀ  32 , )2   :گذرد می 4

  f ( ) f ( ) f ( )        
1 14 3 2 8 6 8 62   

  )29تا  24هاي  ، صفحه3) (رياضي 70تا  57هاي  ، صفحه2(رياضي  (تابع)  
----------------------------------------------  

 )سعيد پناهي(    »4«گزينة  -145
  لذا داریم:  ،باشد عی یک به یک میتاب f با توجه به اینکه

  f (x f (x)) f ( x ) x f (x) x      2 5 2 2 5 2   

  f (x) x f (x) x     2 4 2 2 1   
  2 2 1 1 4 3f (f (x)) ( x ) x       

  f (f ( )) ( )   0 4 0 3 3   
  )29تا  24هاي  ، صفحه3) (رياضي 70تا  57هاي  ، صفحه2ضي (ريا (تابع)  

----------------------------------------------  
 )بابك سادات(    »3«گزينة  -146

  f (x) x f (x) x    
1 13 2 62   

  g(x) x g (x) x
      

1 11 4 44   

  g x
x

xf

  
    

 

1 4 4 3 71 2 6   

  { , , } 2 3    7چکتر از  اول کو مجموعه اعداد 5
  )29تا  24هاي  ، صفحه3) (رياضي 70تا  57هاي  ، صفحه2(رياضي  (تابع)  

----------------------------------------------  
 )سجاد پيشوايي محمد(    »3«گزينة  -147

  آوریم:  دست می تمام توابع خواسته شده را ابتدا به

  f {( , )( , )( , )( , )}   1 1 1 2 1 3 2 1 0   

  f {( , )( , )( , )( , )} 2 1 1 1 4 2 9 0 1   

  f o(f ) {( , )( , )}    1 2 1 1 0 1   
  f {( , )( , )( , )( , )}   1 1 0 1 1 2 2 0 2   

  حالا خواهیم داشت: 

  f o(f )
{( , )( , )}

f

 
 



1 2 1 11 01 0 2
   

)که تنها عضو قابل قبول آن  , )
10 است که مجموع دامنه و برد آن  2 

1 10 2 2 
  است.

  )29تا  24هاي  ، صفحه3) (رياضي 70تا  57هاي  ، صفحه2(رياضي  (تابع)  
----------------------------------------------  

 )رحمان پوررحيم(    »4«گزينة  - 148

fوارون تابع  (x) خط ،y x 1 کنـد پـس  قطـع می 5اي به عرض  را در نقطه 2

x  توان نوشت: می x f ( )       15 1 2 2 2 5   
  بنابراین داریم: 

  f ( ) m m        5 2 5 3 2 1   

  
1 21 2 3 1 2

3 4 7

m
f(m ) f ( ) ( )( )


      

  
   

  )29تا  24هاي  ، صفحه3) (رياضي 70تا  57هاي  ، صفحه2(رياضي  (تابع)  
----------------------------------------------  

 )سهيل ساساني(    »3«گزينة  -149

  آوریم:  دست می را به fو  g1معکوس توابع 

:معکوس تابع  g1   

  y ,x
y x x y      3 31 1 1 1ÁI]ÇÄ¼÷U   

  x y   31 1   

  (x ) y y (x )       
3 3 31 1 1 1·H¼U   

  :fمعکوس تابع 

  yx xf (x) y log x log / y/ /y,x
     0 50 5 0 5

ÁI]ÇÄ¼÷U   

  f (x) 1  

x =
b
a2

-
s
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fتابع  دوحال  (x)1  وg(x) کنیم:  را در یک دستگاه رسم می  

x

f  (x)

1

g(x)
-1

1

y

  
fو  g(x)پس نمودار  (x)1 .یک نقطۀ برخورد دارند  

  )29تا  24هاي  ، صفحه3) (رياضي 70تا  57هاي  ، صفحه2(رياضي  (تابع)  
----------------------------------------------  

 )مهدي براتي(    »1«گزينة  -150

f، در تابع gبراي یافتن تابع  (x)1 جاي  بهx ،x    دهیم:  قرار می 4

  
f (x) f (x) f (x )

g(x) f (x )

   

  

41 1 4

1 4

·»nH» keH»
OaSμw ¾M   

fتلاقی تابع  (x ) 1 xو  4    یابیم:  را می 3

  1 14 3 4 3f (x ) x f (f (x )) f (x )
f

       
ýoö»j pH
´ÄoÃ¬ïÂ¶   

  x f (x )   4 3   
fبا در نظر گرفتن  (x) x x      داریم:  4

  
x (x ) x x x

( x ) ( x )

          

   

4 3 3 4 2 1 1
2 22 1 1

   

  
x

x x x x x
x


          



0
2 24 4 1 1 4 3 0 3

4 ¡¡ù   

  .دیک نقطه برخورد دارن در پس فقط
  (تابع)

  )29تا  24هاي  ، صفحه3) (رياضي 70تا  57هاي  ، صفحه2(رياضي )117تا  113هاي  ، صفحه1(رياضي   
----------------------------------------------  

 )مصطفي كرمي(    »2«گزينة  -151

yنمودار  (x ) | x |  2 در همانطور که مشخص است تـابع کنیم و  ا رسم میر 6
)بازة  , )4   نزولی است،  6

2 4 6

4

  
x)آن در این بازه  ۀضابط )(x )  2   دهیم:  قرار می 3است که آن را مساوي  6

  

22 6 3 8 12 3
2 8 15 0 3 5 0

3
5

(x )(x ) x x

x x (x )(x )

x

        

       

 

   

xکه     )29تا  24هاي  ، صفحه3(رياضي (تابع)   قابل قبول است. 5
----------------------------------------------  

 )پور خان سهيل حسن(    »2«گزينة  -152

axنکته: وارون تابع  b
f (x)

cx d





dxبه فرم   b

f
cx a

  


  است.  1

f برايفوق  ۀبا توجه به نکت (x)1  :داریم  

  1 1 11 1
2 1 2 2 1
mx x mx

f (x) : f (x) f (x)
x x m x

        
  

   

  x x mx m x x m       2 2 22 1 2 2   
  2 22 2 1 1 0

2 1 1 1
( m )x (m ) x m

(m ) (m )(m )

      

  
    

  
21 2 1 1 0

1 0 22 1 1 0

(m )( x (m )x )

m
x (m )x

     
     

   

  b (m )
S m m

a

  
        

1 5 1 10 112   
  )29تا  24هاي  ، صفحه3) (رياضي 70تا  57هاي  ، صفحه2(رياضي  (تابع)  
----------------------------------------------  

 )1400سراسري رياضي (    »3«گزينة  -153

4fتابع  (x) x  کنیم: را رسم می  
  
  
  
  
  

fبا توجه به نمودار تابع  (x) در صـورت هرگونـه انتقـال افقـی یـا عمـودي تـابع ،f ،
yو وارون آن روي خط  fودار ي تقاطع نم نقطه x  .قرار خواهد داشت  

هاي افقی و عمودي نمـودار  با توجه به صورت سؤال، منحنی به دست آمده بعد از انتقال
1ي  قطع کرده اسـت، بنـابراین نقطـه 1اي به عرض  وارون خود را در نقطه 1( , روي  (

واحد به پایین انتقال دهیم محل برخورد آن  1این منحنی قرار دارد. حال اگر منحنی را 
1ي  ها نقطهxبا محور  0( ,   (تابع)  خواهد شد.  (
  )29تا  24هاي  حه، صف3) (رياضي 70تا  57هاي  ، صفحه2)(رياضي 117تا  113هاي  ، صفحه1(رياضي 

----------------------------------------------  

 )سروش موئيني(    »3«گزينة  -154

  x(x ) x
f (x) ,x

x(x ) x

 
  

 
2 2 01 1   

1  پس:  0 2 1D { , }, { , }f f          

1پس:  2 1D { , }
f 

    11و براي شرطf (x) D
f 

  :داریم  

  x x
f (x) , x ,

x x

         
 

2 2 11 1 2 41 1 2   

fو بنابراین دامنۀ  of 1 12شـود  می 1 1 42{ , , , }


   عـدد  3کـه شـامل

  صحیح نیست.
  )29تا  24هاي  ، صفحه3(رياضي (تابع)   

----------------------------------------------  

 )هوشنگ انصاري امير(    »3«گزينة  - 155

xدانیم  اول اینکه می Rf ،fof (x) x 1  پس باید برد تابعf (x) کنیم.  را پیدا  
  f (x) x [x]    
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1

2

3

-1

-2

-1

  
مطابق شکل برد همۀ اعداد بین دو عدد متوالی است که ابتداي بازه عـدد زوج و انتهـاي 

  ست.بازه فرد ا
  R ... [ , ) [ , ) [ , ) [ , ) ...f   2 1 0 1 2 3 4 5       

  حالا حل معادله: 
4 22 0 2 2 2x x x x x , ,         

xدقت کنید که     باشد. نمی Rfجزو  2
  )29تا  24هاي  ، صفحه3(رياضي (تابع)   

----------------------------------------------  
 )سجاد پيشوايي محمد(    »2«گزينة  -156

fدر ضابطۀ  (x) رادیکال اول را ،a  و رادیکال دوم راb پس داریم:دهیم  قرار می  
  y (a b)    

a)  رسانیم: می 3طرفین عبارت را به توان  b) a b ab(a b)    3 3 3 3   

  y x x x x (y)

aba b

       
3 3

3 3 6 3 6 31 1 3 1    

  y y
y x y y y x x


      

3 33 3 3 3 32 3 3 2 2   

  
3 33 313 3

2 2
y y x x

x f (x)
       

  )29تا  24هاي  ، صفحه3(رياضي ) 70تا  57هاي  ، صفحه2(رياضي (تابع)   
----------------------------------------------  

 )مصطفي كرمي(    »1«گزينة  - 157

)Aنقطۀ  , )1   کنیم: را جایگذاري می 3

  f ( ) f ( ) f ( )       13 2 2 5 2 1 1 2   
fحالا با توجه به  ( x)  14 5 دهیم و  قـرار مـی 1را مساوي  x5مقدار  2

  داریم: 

  x x

y f ( ) ( )

     
     

5 1 6
14 1 2 4 2 2 60

ÁnHm«ÄI]
   

)Bپس نقطۀ  , )6 14حتماً روي  6 5 2y f ( x)   قرار دارد.  
  )29تا  24هاي  ، صفحه3) (رياضي 70تا  57هاي  ، صفحه2(رياضي (تابع)   

----------------------------------------------  
 )دانيال ابراهيمي(    »3«گزينة  -158

  آوریم: دست می را به fوارون تابع 

  

x b y b
y x

x y

xy y b y xy b

x x b
y

 
  

      

 
 

2 23 3
6 6

2 26 3 3 6 0
26 36 12

6

·»nH»

   

  
a

b
y x x b

b


     

   

1
2

3 1 33

ÁpIwï½jIw   

x، کافی است دقت کنیم که دامنۀ تابع cبراي علامت   است، پس برد تـابع وارون  0

x)نیز باید اعداد مثبت باشد. پس  x ) 2 1cقابل قبول است و در نتیجه  1  
aود. پس داریم: خواهد ب b c ( )       1 3 1 1   

  )29تا  24هاي  ، صفحه3(رياضي (تابع)   
----------------------------------------------  

 )پور خان سهيل حسن(    »3«گزينة  - 159
  را قرار دهیم، داریم: - 1، عدد xجاي  اگر در معادله به

  1 4 2 2 4f ( ) f ( )       
  1 4 2 2 3 5 3 2 1 1 2 5x f ( ) f ( ) g( ) g( )                

  f ( ) g( )    3 2 2 3 5   

  

3 4 2 3 5
72 3 7 3 2

71 32

g( )

g( ) g( )

g ( )

    

     

  

   

  )29تا  24هاي  ، صفحه3) (رياضي 70تا  57هاي  ، صفحه2(رياضي (تابع)   
----------------------------------------------  

 )اصغر شريفي علي(    »2«گزينة  - 160
  کنیم: گذاري می کنیم و توابع را جاي شده را ساده می داده معادلۀ ابتدا

  f ( g(x)) x g(x) f (x) x x       1 3 32 2 1 2 2 1   

  x
x


  

3 1 3 2 12   

xصــورت  را به hاگــر تــابع 
h(x)




3 1
تعریــف کنــیم، وارون آن برابــر بــا  2

h (x) x  1 3 2 h(x)است. پس معادلۀ بالا به شکل  1 h (x) شـود.  می 1
yتابعی اکیداً صعودي است، پس وارون خـود را روي خـط  hکه  با توجه به آن x 

  کند: قطع می

  x
h(x) x x x x


      

3 1 3 2 1 02   

  (x )(x x )    21 1 0   
اسـت.  1دوم بالا  ههاي عبارت درج ریشهضرب  و حاصل 1اول بالا  هعبارت درج ریشۀ

  است. 1ریشۀ معادلۀ بالا برابر با  سهپس حاصلضرب 
  )29تا  24هاي  ، صفحه3) (رياضي 70تا  57هاي  ، صفحه2(رياضي (تابع)   

----------------------------------------------  
    ضي پايهريا     

  

 )حسين نيكان امير(    »4«گزينة  -161
  نویسیم:  صورت ریاضی می براي حل این سوال، اطلاعات داده شده را به

  

A

B ( )

A B ( )

     

     

          

4 441296 6 6
5 55 243 3 3

6 3 6 3 3
   

  )58تا  54هاي  ، صفحه1(رياضي (توان هاي گويا و عبارت هاي جبري)   
----------------------------------------------  

 )جاني ابراهيم توزنده حمدم(    »4«گزينة  -162

  
  

3 3
6 62 27 3 3 2 9 3 3 3

   

  3 3 3
6 6 66 3 3 3 3 3 23 3

 
 

   

 هاي قابل قبول مجموع ریشه
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    

   

4 3 43 3 3 3 3 27
4 412 4 33 33 33 3

4 427 274 427 343 23

   

  )61تا  59هاي  ، صفحه1(رياضي  (توان هاي گويا و عبارت هاي جبري)  
----------------------------------------------  

 )علي غريبي(    »2«گزينة  - 163

  a b (a ) (b )  6 6 2 3 2 3   
(a b )(a b a b ) (a b )((a b ) a b a b )        2 2 4 4 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 22   

  ( )(( ) a b ) a b   2 2 2 21 1 3 1 3   
  )68تا  47هاي  ، صفحه1(رياضي  (توان هاي گويا و عبارت هاي جبري)  

----------------------------------------------  

 علي غريبي)(    »1«گزينة  -164

  :کنیم میسپس با هم جمع و تفریق  کنیم و گانه گویا می ابتدا هر عبارت را جدا

  

1 2 1 2 1
2 1 2 1

1 3 2 2 1 3 2 2 33 2
3 2 3 2 1 2 1
1 2 3 2 3

2 3 2 3


   

  
        

     
   
  

   

  )68تا  62هاي  ، صفحه1(رياضي  (توان هاي گويا و عبارت هاي جبري)  
----------------------------------------------  

 )ارپيمان طي(    »2«گزينة  -165

  ( )       6 2 6 6 67 3 10 2 21 7 2 21 3 10 2 21   

  6 2 26 610 2 21 10 2 21 10 2 21( )        

  ( )   6 26 36 100 4 21 16 4 4   
  )68تا  62و  58تا  54هاي  ، صفحه1(رياضي  (توان هاي گويا و عبارت هاي جبري)  

----------------------------------------------  

 )زاده فهيمه ولي(    »2«گزينة  -166

  /

( ) ( ) ( ) ( )




 
 

3 3 33 2 3216 33 33 333 0 216 1000 10
66 63 2 7 3 6 2 21 12128 64 2 2 2 2

   

  
2 3 18 9 93 10 10 5 5

33 116 621 12 332 2 6 22 2




   


   

    

9
9 160 25

932 2 160 2
1

t¼§÷¶   

  )61تا  48هاي  ، صفحه1(رياضي  (توان هاي گويا و عبارت هاي جبري)  
----------------------------------------------  

 )مصطفي كرمي(    »2«گزينة  -167

xاگر  x t   3   ضرب زیر داریم:  قرار دهیم، طبق حاصل 5
  t ( x x )( x x )      2 3 5 3 5   

  (x ) (x )    3 5 8   
tو در نتیجه     و داریم:  4

  
x x

x x
x x

           
   

3 5 4 2 3 6 3 3
3 5 2

   

  رسانیم:  حالا به توان دو می
  x x   3 9 6   

  کنیم: و در نهایت جایگذاري می

  x x       2 25 3 6 5 6 3 9 3   
  )68تا  62هاي  ، صفحه1(رياضي  (توان هاي گويا و عبارت هاي جبري)  

----------------------------------------------  
 )سروش موئيني(    »2«گزينة  - 168

  
( )  

   

27 4 3 2 3
7 4 3 2 3

   

  
( )  

   

29 4 5 5 2
9 4 5 5 2

   

5شود  پس مخرج می   و داریم:  3

  
     



3 35 3 2 25 3 5 3 8 15
5 3   

  )68تا  62هاي  ، صفحه1(رياضي  بارت هاي جبري)(توان هاي گويا و ع  
----------------------------------------------  

 پور) خان سهيل حسن(    »1«گزينة  -169

aبراي محاسبۀ  b رسانیم:  می 2، ابتدا معادلۀ زیر را به توان  

  a b (a b)(a b)     2 2 5 5   

  (a b ab)(a b ab)

t t

     
2 2 2 2 2 22 2 5 
·H¼U ¾M   

  t
(t )(t ) t t t

         02 26 6 25 36 25 61 61   
  (a b) a b ab a b         2 2 2 2 61 6 6 61   

  )68تا  62هاي  ، صفحه1(رياضي  (توان هاي گويا و عبارت هاي جبري)  
----------------------------------------------  

 )اصغر شريفي علي(    »1«گزينة  -170
  :  داریم aبا توجه به مقدار 

  a a
   

    
2 20 2 20 2 2 5 1 52

2 4 4 2   

  ( a ) a a      2 2 4 22 1 5 4 4 1 5   
  a a a a      4 2 4 21 0 1   

  کنیم: حال عبارت خواسته شده را ساده می

  
a a a a (a ) a (a ) a

  
       

1 1 1 1
2 2 2 21 1 1 1

   

  (a ) (a )

(a ) a a a

 
 

   

2 22 1 2 1
2 2 2 4 21 1

   

aگذاري  با جاي a 2   ت:در عبارت بالا خواهیم داش 41

  a

a a a a a a
  

    

41 1 2 12 2 4 41 1
   

  )68تا  62هاي  ، صفحه1(رياضي  (توان هاي گويا و عبارت هاي جبري)  
----------------------------------------------  
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توريالب

ل�گن�ت

ب�توم�نه

آنهتراس�ت

   شناسي زمين    
  

 (گلنوش شمس)  »1«گزينة  - 171

  Q A V    

  
3

50 10 500m
Q

s
     

مرکزي و خلیج فارس و دریاي عمان  فلاتحوضه آبریز جدید یعنی  2رودخانه وارد 
ه خلیج شود. در نهایت دبی آب در حوض از دبی کم می %20شود و هر سري  می

  شود. فارس می
3

500 0 8 0 8 320m
/ /

s
     

  صورت سوال میزان آب در یک ساعت را خواسته پس:

  
3 3

320 60 60 1152000m s min m

s min hour h
     

  

فلاتمر�زي

دريال�ايخزريالدريال�ايخزريال

اريالوم�ه ۀ
دريال�ا

دريال�ايعچمان سو
فاريال خل�ج

س
فاريال خل�ج

دريال�ايعچمان

هامون

سرخس

  
  )43، صفحة شناسي (زمين(منابع آب و خاك)  

 ----------------------------------------------  
 )پور فرشيد مشعر(   »1«گزينة  -172

حداکثر است (بخش مقعر  آن وخم که سرعت آب در ودِ داراي پیچدر قسمتی از یک ر
در سوال)، عمق رود بیشتر بوده و میزان تخریب و فرسایش در آن  Bرود بخش 

گذاري در بخش محدب  گذاري حداقل خواهد بود. میزان رسوب حداکثر و میزان رسوب
  )44، صفحة شناسي (زمين (منابع آب و خاك)  ) بیشتر است.Aرود (بخش 

----------------------------------------------  
 )1400تجربي  سراسري داخل كشور(   »4«گزينة  -173

ترین منشأ مواد آلی  ها مهم براي تشکیل ذخایر نفت و گاز جاندارانی مانند پلانکتون
  ها براي تجزیه مواد نیز اهمیت دارند.  چنین باکتري هستند و هم

  )37و  36هاي  ، صفحهشناسي (زمينزير بناي تمدن و توسعه) (منابع معدني و ذخاير انرژي،  
----------------------------------------------  

 )محمودي صغري اصل(   »2«گزينة  -174
دهد و سبب  اسیت، تغییرات زیادي رخ می شدگی از تورب تا آنتر هاي زغال در فرایند

سنگ حاصل، افزایش یابد و  شود با خروج تدریجی آب و مواد فرار، درصد کربن در می
  سنگ بهتر شود. ل کیفیت و توان تولید انرژي زغا

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

    
  ) 38شناسي صفحة  (زمين (منابع معدني و ذخاير انرژي، زير بناي تمدن و توسعه)

----------------------------------------------  

 )آرا علي ملكه امير(   »2«گزينة  - 175

  گذاري شده است! باه شمارهاول و دوم به اشت موارد
سطحی و پنهان  شناسی و بازدید صحرایی بر شناسایی ذخایر زیر  هاي زمین هشبرسی نق

  )31شناسي صفحة  (زمين (منابع معدني و ذخاير انرژي، زير بناي تمدن و توسعه)  اولویت دارد.
----------------------------------------------  

 )نحامد جعفريا(   »1«گزينة  -176

  شود. جد گفته می به نوع شفاف و قیمتی کانی الیوین زبر
  )35و  34هاي  شناسي، صفحه (زمين (منابع معدني و ذخاير انرژي، زير بناي تمدن و توسعه)  

----------------------------------------------  

 )خوري فرزاد بيد محمد(   »3«گزينة  -177

که سیلیکاتی است و گارنت هم نوعی کانی  باشد جد نوع شفاف و قیمتی الیوین می زبر
  ها: بررسی سایر گزینه باشد. سیلیکاتی می

باشد  سیلیکاتی می ترین کانی در مقیاس موهس الماس است که غیر سخت»: 1«گزینۀ 
لیم زمرد است که یبر ترین سیلیکات ترین و گران (داراي کربن خالص است) و معروف

  باشد. نوعی کانی سیلیکاتی می
باشد  سیلیکاتی) می تورکوایز همان فیروزه است که نوعی کانی فسفاتی (غیر»: 2«گزینۀ 

  باشد. ولی عقیق نوعی کانی سیلیسی می
سیلیکاتی است اما  باشد که غیر ترین کانی بعد الماس می یاقوت سخت»: 4«گزینۀ 

   باشد. جد نوعی کانی سیلیکاتی می زبر
  )36و  35 ،34هاي  شناسي، صفحه (زمين بناي تمدن و توسعه)(منابع معدني و ذخاير انرژي، زير 

----------------------------------------------  

 )صادق زرين محمد(   »3«گزينة  -178

  ها: بررسی گزینه
  فلز مس است.  کانۀ کانسنگ ینتر یا کالکوپیریت مهم 2CuFeS»: 1«گزینۀ 
فلدسپار، میکا،  ،هاي باطله مختلفی مانند کوارتز مراه با کانیپیریت ه کالکو »:2«گزینۀ 
  دهند. مس را تشکیل می  پیریت و ... کانسنگ ، هاي رسی کانی

  .شود تشکیل می و رسوبی هاي گرمابی سرب در کانسنگ »:3«گزینۀ 
هاي آن در رسوبات تخریبی  شود تا کانی ها، باعث می زدگی سنگ گاهی هوا »:4«گزینۀ 
برداري شود،  صورت خالص قابل بهره نشین شده و به ه به علت چگالی زیاد تهرودخان
  سرهاي طلا، الماس، پلاتین و ... .لامانند پ

  )31و  30، 29هاي  شناسي، صفحه (زمين (منابع معدني و ذخاير انرژي، زير بناي تمدن و توسعه)
----------------------------------------------  

 )اسحاقيان  روزبه(   »3«گزينة  - 179

شود.  افزایش شیب زمین، رطوبت خاك و تراکم خاك باعث افزایش میزان رواناب می
  شود. (رابطۀ معکوس) چه میزان گیاخاك بیشتر باشد، میزان رواناب کمتر می ولی هر

  )42شناسي، صفحة  (زمين (منابع آب و خاك)  
----------------------------------------------  

 )روزبه اسحاقيان(   »4« گزينة - 180

مینیوم، نام علمی یاقوت است. کرندوم به دو  کانی کرندوم با ترکیب شیمیایی اکسید آلو
بعد از الماس،   شود. این کانی رنگ آبی (یاقوت کبود) و قرمز (یاقوت سرخ) دیده می

  باشد. ترین کانی می سخت
داراي درجۀ  بعد از الماس و کرندوم 10داراي درجۀ سختی  موهسالماس در مقیاس 

  باشد.  می 9سختی 
  )34و  33هاي  شناسي، صفحه (زمين (منابع معدني و ذخاير انرژي، زير بناي تمدن و توسعه)  

----------------------------------------------  
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  1:  صفحه  تجربي دوازدهم         آبان 19آزمون اعتبارسنجي         

    

 (اميرعلي برخورداريون)  » 3«گزينة  - 291
  هاي نادرست:  بررسي گزينه

  ها و شير ترش شده خاصيت اسيدي دارد.   آب گازدار هم مشابه اغلب ميوه»: 1«گزينة 
در واكنش منيزيم با اسيدها، سرعت واكنش به قدرت اسيد بستگي دارد »: 2«گزينة 

  . ولي مقدار فراورده نهايي فقط به غلظت آن وابسته است
هاي ادريسي در خاك اسيدي به رنگ آبي و در خاك بازي به رنگ قرمز  گل»: 4«گزينة 

شود، براي اين كـار   شوند؛ بنابراين افزودن آهك كه باعث بازي شدن خاك مي شكوفا مي
  )34و  29تا  23، 16، 14هاي  ، صفحه3(شيمي  ها در خدمت تندرستي) (مولكول    مناسب نيست.

 ------------------- ---------------------------  
 پور) (سهند راحمي  » 2«گزينة  - 292

 نادرست هستند. » پ«و » الف«هاي  عبارت
  هاي نادرست:  بررسي عبارت

  توان صابون تهيه كرد. با اسيد چرب مي NaOHاز واكنش »: الف«عبارت 
به شكل مولكولي حل طور عمده   آمونياك يك باز ضعيف است، پس به»: پ«عبارت 

كتاب درسي، فرمول شيميايي  29صفحة  10شود؛ همچنين با توجه به شكل  مي
NHصورت  حاصل از انحلال آمونياك در آب، به OH4  .است  

 )36و  34، 32تا  28هاي  ، صفحه3(شيمي  ها در خدمت تندرستي) (مولكول  
 ---------------------------------- ------------  

 زواره) (محمد عظيميان  »4«گزينة  - 293
NaHCO)3ها جوش شيرين  ها به شوينده كردن چربي براي افزايش قدرت پاك ) 

  )36و  32تا  30هاي  ، صفحه3(شيمي  ها در خدمت تندرستي) (مولكول  كنند.   اضافه مي
 ----------------------------------------------  

 )ساجد شيري(  »3«نة گزي - 294
  برابر غلظت اوليه در نظر گرفته شده و تقريباً با هم برابر هستند. HAغلظت تعادلي 

HA=  استيك اسيد  
112 0 260
molHA?molHA gHA / molHA

gHA
= × =   

10 2 0 80 25HA
/ molM / mol.L
/ L

−= =   

2
52 10 0 8a

[A ][H ] [H ]K
[HA] /

− + +
−=  × =   

3 1 3 14 10 4 10[H ] mol.L [A ] mol.L+ − − − − − = ×  = ×  
3 3 3 14 10 4 10 8 10 mol.L− − − −= × + × =   ها مجموع غلظت يون ×

3
38 100 25 2 101

mol/ L mol
L

−
−×= × =  ها مجموع مول يون ×

  )22تا  19هاي  صفحه: 3(شيمي  ها در خدمت تندرستي) (مولكول
 ----------------------------------------------  

  )محمد عظيميان زواره(  »2«گزينة   - 295
  الف) درست.

Naهـــاي  عـــلاوه بـــر يـــون NaOH ب) نادرســـت. در محلـــول آبـــي (aq)+  و
OH (aq)− 3هاي  يونH O (aq)+ .نيز وجود دارد  

  پ) درست.
  ت) درست. زيرا هيدروكلريك اسيد يك اسيد قوي است.

 )19تا  16هاي  ، صفحه3شيمي (ها در خدمت تندرستي)  مولكول(  
 ----------------------------------------------  

  )محمدحسن محمدزاده مقدم(  »4«گزينة   - 296
 سركه انواع نيز ليمو و و پرتقال مانند مركبات و انگور، ريواس سيب، در موجود هاي اسيد

  .هستند ضعيف و اسيدهاي خوراكي جمله از
 )19و  18هاي  ، صفحه3شيمي () ها در خدمت تندرستي مولكول(  

 ----------------------------------------------  
  )محمدحسن محمدزاده مقدم(  »3«گزينة   -297

]  با توجه به رابطه درجه يونش داريم:  ]
0 005 0 050 1

H / /
HA /

+ 
 α = = =   

  بررسي گزينه هاي نادرست:
يـك اسـيد    HA، ) نيتريك اسيد يك اسيد قوي است. در حالي كه با توجـه بـه شـكل   1

  ضعيف است.
يـك   HX) هيدروفلوئوريك اسيد يك اسيد ضعيف است. در حالي كه با توجه به شكل، 2

  اسيد قوي است.

]  برابر است با: HX) غلظت 4 ] 10 3 0 152
/HX / mol.L−= =   

  )19و  18هاي  ، صفحه3شيمي (ها در خدمت تندرستي)  مولكول(  
 ----------------------------------- -----------  

  )محمدحسن محمدزاده مقدم(  »4«گزينة   - 298
هاي رفت و برگشـت   پذير، در لحظه برقراري تعادل سرعت واكنش در يك واكنش برگشت

شود. ثابت تعادل، در دماي ثابت  دهنده ثابت مي با هم برابر و غلظت مواد فراورده و واكنش
  ها است. دهنده مستقل از مقدار آغازي واكنش

  )23تا  20هاي  ، صفحه3شيمي (ا در خدمت تندرستي) ه مولكول(  
 ----------------------------------------------  

  )پور ساسان اسماعيل(  »2«گزينة   - 299

  گيريم: در نظر مي Mغلظت اوليه اسيد را برابر 
2 12 10pH [H ] M. mol.L+ − −=  = α =  

  توان نوشت: وچك است ميبا توجه به آنكه مقدار ثابت يونش ك

a
[H ]K M / mol.L

M M

+ −
− −=  × =  =

2 4
4 1102 10 0 5   

1 0 5 46400 1000 1 1
L / mol HCOOH gHCOOH?gHCOOH mL
mL L mol HCOOH

= × × ×   

9 2/ gHCOOH=   

  )25تا  22هاي  ، صفحه3شيمي (ها در خدمت تندرستي)  مولكول(
 ----------------------------------------------  

  )فرد فاضل قهرماني(  »1«گزينة   - 300

111 04 0 1292
molHA?molHA / gHA / molHA

gHA
= × =   

10 12 0 60 2
/ mol[HA] / mol.L

/ L
− = =   

15 6 0 03100 10[H ] [HA] / mol.L+ −= α × = × =   

pH log[H ] log / /+= − = − =0 03 1 5   
  )25تا  19هاي  ، صفحه3شيمي (ها در خدمت تندرستي)  مولكول(

 ----------------------------------------------  
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1402آذر  3درسنامة آزمون    
  

  مؤلفان

  خانوادگي  نام و نام نام درس
  امير محمد طباطبايي   شناسي زيست

  محمد امين اسدي  فيزيك 

  كوثر گليج  شيمي 

  نريمان فتح اللهي   رياضي 
  

  

  

  آرا چين و صفحه حروف مسئول دفترچه مدير گروه
  صديقه ميرغياثيسيده   علي رفيعيان بروجني   سادات غياثي زهرا

  

  

  ويژگي دفترچه درسنامه
   تجربيآموزان عزيز رشتة  دانش

  آموزان سراسر كشور، نوآوري جديدي دارد. كانون فرهنگي آموزش هرساله در جهت بالا بردن خدمات آموزشي به دانش
  بعد براي شما تدارك ديده شده است.نامة تشريحي، دفترچة درسنامه از مباحث آزمون  در سال تحصيلي پيش رو همراه با دفترچة پاسخ

آموزان كه سه روز قبل از  آموزشي دارند و همة دانش آموزاني كه در درسي خاص نياز به مطلب كمك اين درسنامه به دانش
  .تواند كمك كند پردازند، مي آزمون اصلي به تورق سريع مطالب آزمون مي

  اين درسنامه شامل دو قسمت است:
  گي و تمرين تستي شما در منزل  گذاري مشابه پارسال براي آماد آزمون هدف - 1
  ماه آذر 3هاي دوازدهم آزمون  بندي درس جه درسنامه بود - 2

١٢t_ kanoonir تجربي دوازدهماينستاگرام 
    

  

  zistkanoon٢@ تجربي  دوازدهمكانال 
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  شماره صفحه آزمونك      درسنامهشماره صفحه 

  6  3   ........................................................  زيست شناسي  

  12  8   ....................................................................   فيزيك 

  19  14   ......................................................................  شيمي 

  28  21   ....................................................................  رياضي 

  _  30   ............................................  هاي پيشنهادي سؤال 

  

  

فهرست
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  سازي همانند ← DNAاز روي  DNA ساخت

  رونويسي ← DNAاز روي  RNAساخت 

  سازي) ترجمه (پروتئين ← mRNAپپتيدي از روي  ساخت رشتة پلي

  

  

  

  ترجمه

  

  هاي پايان به جايگاه  يكي از كدونورودA← كننده به جايگاه  ورود عوامل آزادA⇐ پپتيد از آخرين  جدا شدن پليtRNA  و
   mRNAهاي رناتن از هم و آزاد شدن  واحد جدا شدن زير

هميشه بالاترتين آمينواسيد در زنجيره  ⇐از بالا به پايين است  tRNAهاي متصل به  ) با توجه به اينكه ترتيب آمينواسيد1نكات: 
  پپتيدي متيونين است. پلي

جز اولين و  شوند. به خارج مي Eشوند و از جايگاه  مي Pرناتن وارد شدن سپس وارد جايگاه  Aهاي ناقل از جايگاه  رنا  ) همة2
  آخرين رناي ناقل

  ) در طي ترجمه شكستن پيوند پپتيدي نداريم:3

  ژني / تشكيل پيوند پپتيدي تشكيل پيوند هيدرو: A) جايگاه 4

  الانسي پيوند هيدروژني / شكستن پيوند كوو: تشكيل و شكستن Pجايگاه 

  ژني : شكستن پيوند هيدروEجايگاه 

  شود. كاريوتي ترجمه در هسته ديده نمي هاي يو در سلول ⇐در هسته ريبوزوم نداريم  

 همزمان رخ دهد. طور تواند به پيك مي ها چون هسته نداريم ساختار و ترجمه يك رناي كاريوت اما در پرو  

  جريان اطلاعات در ياخته

  41تا  33هاي  : صفحه3شناسي  زيست

   واحد بزرگ ريبوزوم زيراضافه شدن ←مكمل به رمزه آغاز tRNAاتصال←به بخش كوچك ريبوزومmRNAآغاز: اتصال 

اسيد جايگاه  و اتصال به آمينو Pاسيد جايگاه  جدا شدن آمينو ←Aمكمل در جايگاه  tRNAطويل شدن: استقرار 
A← (تشكيل پيوند پپتيدي)  

  هاي پايان ادامه پيدا كردن تا رسيدن به يكي از كدون ←سوي كدون پايان  حركت رناتن به اندازة يك رمزه به
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  كاريوتي هاي يو زوم سلول انواع ريبو

  

  

  

  ها؟ بيان بشوند يا نشوند. كدام ژن؟ چه مقدار؟ چه هنگام =تنظيم بيان ژن  

  

  

  

  

  
  

  تنظيم بيان ژن

  

  

  

  

  

  

  

  

  ژن سازنده: 3تنظيم بيان 

   −كننده لاكتوز  هاي تجزيه آنزيم

  

   E.coolدر باكتري 

هاي درون سلول (درون هسته، درون  پلاسم: ساختار پروتئين آزاد در سيتو
  پلاست و ... كندري و كلرو پلاسم درون ميتو سيتو

  هاي ترشحي  ساخت پروتئين ⇐پلاسمي زبر  روي شبكة آندو

  اي) واكوئل (گويچههاي ليزوزومي و  (بيرون سلول)، غشايي، پروتئين

  اندامك دوغشايي و دنادار) 2كندري و كلروپلاست ( درون ميتو

  پلاست كندري كلرو هاي مورد نياز ميتو ساخت پروتئين ⇐

ها: در هريك از مراحل ساخت رنا و پروتئينكاريوتپرو

 

 

 

 

 در مرحلة رونويسي

 

 

 در مرحلة رونويسي :هاكاريوتيو

 تر و در مراحل بيشتر(پيچيده

 در مرحلة رونويسي

 تغيير در پايداري (طول عمر) رنا يا پروتئين

نويسيتنظيم منفي رو

 تنظيم مثبت رونويسي

 پيش از رونويسي

هاي عوامل تغيير تمايل پيوستن پروتئين
 اندازرونويسي به راه

 هايي خاصتن بر بخشتغيير در ميزان فشردگي فام

هايي خاص به اتصال عوامل رونويسي به بخش
 افزايش سرعت رونويسي نام توالي افزاينده 

 
از رونويسيپس

 معمولاً

برخي موارد

توقف عمل  ⇐گيري از كار رناتن  و جلو SRNAاتصال  افزايش محصول⇐پيك طول عمر رنايافزايش 

  كننده به اپراتور متصل است.پروتئين مهار⇐كز يا نبود لاكتوزخاموش: وجود گلو

جدا  ⇐كننده  تغيير شكل مهار ⇐شده  كننده متصل لاكتوز به مهار ⇐روشن: وجود لاكتوز و نبود گلوكز 
 كننده از اپراتورشدن مهار
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  ژن سازنده  3تنظيم بيان 

  كننده مالتوز تجزيه آنزيم
                  +  

 تواند  ها تنظيم بيان چند ژن مي كاريوت شود اما در پرو انداز انجام مي ها تنظيم بيان هر ژن توسط يك راه كاريوت در يو
  انداز تعداد راه =ها تعداد ژن  كاريوت انداز در يو تعداد راه >ها  ها تعداد ژن  كاريوت در پرو ⇐انداز انجام شود.  توسط يك راه

  

  

  

  هاي تنظيمي (بين ژني)  توالي

  

  

  

  :1400كنكور 
  ها درست است؟ كاريوت چند مورد در ارتباط با مراحل ترجمه در يوال: ؤس

  شود. ريبوزوم وارد مي Aاسيد است، ابتدا به جايگاه  كه فقط حامل يك آمينو tRNA) هر 1

  كند. شود با كدون ارتباط مكملي برقرار مي ريبوزوم مي Aكه وارد جايگاه  tRNA) هر 2

  شود. رناتن منتقل مي Eكند، به جايگاه  ها قطع مي اسيد اي از آمينو كه ارتباط خود را با زنجيره tRNA) هر 3

  اسيدها متصل گردد. تواند به توالي از آمينو شود، مي كه پس از تكميل رناتن در جايگاه خود مستقر مي tRNA) هر 4

 :1«گزينة پاسخ«  
  داخل:  98كنكور 

  است؟ نادرستها  كاريوت كدام عبارت در ارتباط با يو ال:سؤ

  توانند رناهاي در حال رونويسي را ترجمه نمايند. ها مي ) رناتن1

  هاي تازه ساخته شده، ميتونين است. پپتيد پلي اسيد در انتهاي آميني آمينو) اولين 2

  تواند متفاوت باشد. ) در يك مولكول دنا رشتة مورد رونويسي براي دو ژن مي3

  نويسي و يا پس از آن دستخوش تغييراتي گردند. ) رناهاي پيك ممكن است در حين رو4

 1«پاسخ: گزينة«  
  

  انداز عدم اتصال رنابسپاراز به راه⇐كز يا نبود لاكتوزخاموش: وجود گلو

كننده به جايگاه اتصال خود  اتصال فعال ⇐كننده  اتصال مالتوز به فعال ⇐روشن: وجود لاكتوز و نبود گلوكز 
  كنندهانداز به كمك فعالاتصال رنابسپاراز به راه⇐

نويسي را مشخص  قبل از ژن قرار داشته و محل صحيح شروع  كاريوت هم در پرو  كاريوت انداز: هم در يو راه
  كند. مي

  توقف رونويسي ⇐انداز قرار داشته  ها و بعد از راه كاريوت فقط در پرو اپراتور:

  نويسي افزايش سرعت و ميزان رو ⇐انداز قرار داشته  و قبل راه  كاريوت افزاينده: فقط در يو

  انداز بسپاراز به راه كمك به اتصال رنا ⇐انداز  ها و قبل از راه كاريوت كننده: فقط پرو جايگاه اتصال فعال
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  ، ............... به غشاي ياخته متصل استصورت يك مولكول در سيتوپلاسم قرار دارد و  تن اصلي به  فامدر جانداراني كه  - 1
  ، قطعاً دو سلول دختري به وجود خواهد آمد. اي چرخه ياخته Sدر پي مرحلة ) 1

  شود.  ) از روي هر رناي پيك، ترجمه صورت گرفته و پروتئين توليد مي2

  شوند.  كننده توليد مي هاي فعال ) تنها در حضور قند مالتوز، پروتئين3

  شود.  مولكول اسيدي ياخته افزوده مي ) در پي رونويسي، قطعاً بر ميزان نوعي درشت4

  باشد؟  نوع قند مصرفي اشريشياكلاي مي 2كدام عبارت وجه مشترك تنظيم مثبت و منفي رونويسي در ارتباط با تجزية  - 2
  انداز  ل قند مصرفي به پروتئين تنظيمي در جايگاهي بعد از جايگاه راهاتصا) 1

  كننده به بخشي از مولكول دنا  تسهيل در اتصال آنزيم رونويسي) 2

  آغاز رونويسي با جدا شدن پروتئين تنظيمي از جايگاه خود در مولكول دنا ) 3

  دخالت داشتن بيش از يك ژن در تجزية قند مورد مصرف باكتري ) 4

  عامل رونويسي ...............  - 3
  انداز متصل شود.  تواند به راه ) متصل به افزاينده مي1

  شود.  سطح شبكة آندوپلاسمي ساخته مي هاي رناتن) توسط 2

  كننده متصل شود.  تواند به آنزيم رونويسي انداز نمي ) متصل به راه3

  عناصري مانند نيتروژن، كربن و اكسيژن است. انداز داراي  ) همانند راه4

   كند؟ كدام گزينه، عبارت زير را به درستي تكميل مي - 4

  ...............» ها،  اي ............... هوهسته ها اي هسته پيشدر «
   شود. استر بين ريبونوكلئوتيدها سنتز مي ـ در هر نوع فرايند تنظيم بيان ژن، پيوند فسفودي همانند) 1

  انداز هستند و ممكن است در فاصلة دوري از ژن قرار داشته باشند.  متفاوت از راهافزاينده  هاي برخلاف ـ توالي )2

  كنند.  تن را بيشتر مي ها، فشردگي نواحي از فام كردن بيان برخي ژن ) برخلاف ـ براي كم3

  شود، ممكن است.  توسط رنابسپاراز ساخته مي) همانند ـ تنظيم بيان ژن از راه تغيير طول عمر مولكولي كه مستقيماً 4

   كدام گزينه در رابطه با موارد زير كه مربوط به ترجمه هستند، به درستي بيان شده است؟ - 5

  شود.  شدن، تشكيل پيوند پپتيدي مشاهده مي الف) در مرحلة آغاز همانند مرحلة طويل

  شوند.  رناتن مي Aب) تمام آمينواسيدها در ابتدا وارد جايگاه

  در اين جايگاه قرار گرفته است.  UACرناتن شود، پادرمزة  Pاي در ابتدا وارد جايگاه ج) هرگاه اسيدآمينه

  رناتن قرار داشته باشند.  Pو  Aشدن ممكن است دو رنِاي ناقل همزمان در جايگاه  د) تنها در مرحلة طويل
  ) ج برخلاف ب نادرست است. 2    ) الف و د درست هستند. 1

  ) الف برخلاف ب نادرست است. 4    ) ج و د درست هستند.3

 دقيقه 10 وقت پيشنهادي: ها+ انتقال اطلاعات در نسلجريان اطلاعات در ياخته: 3شناسي زيست
 41تا  33هاي صفحه 

AzmoonFree.ir

AzmoonFree.ir  =  منبع رایگان آزمون ھا



7 

 

  3 شناسي زيست    
  

 )سينا نادري(     »4«گزينه  - 1

هـا، بـه غشـاي     تـن) آن  ها جانداراني هستند كه كروموزوم (فام اي هسته پيش
  پلاسمايي متصل است. 

  باشد.  شود كه نوعي مولكول اسيدي مي در طي فرايند رونويسي، رنِا توليد مي
  ها:  بررسي ساير گزينه

  اي ندارند.  ها چرخه ياخته پروكاريوت»: 1«گزينة 
تنظيم بيان ژن ممكن است بعد از رونويسي انجام شود و ترجمه »: 2«گزينة 

 ـ ها مي انجام نشود. تنظيم بيان ژن در پروكاريوت د در هريـك از مراحـل   توان
   ساخت رنا و پروتئين تأثير بگذارد.

كننده وجود دارد كـه در حضـور    ها به نام فعال انواعي از پروتئين»: 3«گزينة 
   شوند (نه توليد!). كننده متصل مي قند مالتوز، به جايگاه اتصال فعال

  )33ة ، صفح3 شناسي  (زيست

----------------------------------------------  

 )مهدي جباري(     »4«گزينه  - 2

  براي تجزيه لاكتوز و مالتوز بيش از يك ژن در اكلاي نقش دارد. 
  ها:  بررسي ساير گزينه

  باشد.  انداز مي در تنظيم مثبت اين جايگاه قبل از راه»: 1«گزينة 
انداز صورت گرفتـه ولـي    در تنظيم منفي اتصال رنابسپاراز به راه»: 2«گزينة 

  مانعي در حركت دارد. 
كننده به جايگـاه خـود رونويسـي     در تنظيم مثبت با اتصال فعال»: 3«گزينة 

  شود.  آغاز مي
  )34ة ، صفح3 شناسي  (زيست

----------------------------------------------  

 )اميررضا پاشاپور يگانه(     »4«گزينه  -3

عامل رونويسي از جنس پروتئين است، بنابراين همانند اسيدهاي نوكلئيـك  
  است.  Cو  N ،Oداراي عناصري مانند 

  ها:  بررسي ساير گزينه
توالي افزاينـده، بـه عوامـل رونويسـي     عوامل رونويسي متصل به »: 1«گزينة 

  انداز!!) گردند (نه به خودتوالي راه انداز متصل مي متصل به راه
هـاي مسـتقر    هاي فعال در هسته برخلاف آنزيم دقت كنيد آنزيم»: 2«گزينة 

شـوند و در   مستقر در سيتوپلاسم ساخته مي هاي رناتنتن، توسط  در كافنده
  شوند.  اتن آزاد مياي سيتوپلاسم از رن مادة زمينه

تواننـد در تمـاس    ، عوامـل رونويسـي مـي   18با توجه بـه شـكل   »: 3«گزينة 
  مستقيم با رنابسپاراز قرار بگيرند. 

  )35ة ، صفح3 شناسي  (زيست

----------------------------------------------  

 )پور سجاد حمزه(     »4«گزينه  - 4

  ها:  بررسي گزينه
تنظيم بيان يعني آن كه ژن چه زمان بيان و چه زمان خـاموش  »: 1«گزينة 

شدن هم هست ... پس الزامـاً بـا رونويسـي همـراه      شود؛ پس شامل خاموش
  نيست. 
  باشد.  ها) مي اي ها (هوهسته افزاينده فقط در يوكاريوت»: 2«گزينة 
هـا، در   شـدن برخـي ژن   ها براي كمتـر بيـان   تن كردن فام فشرده»: 3«گزينة 

  دهد.  ها رخ مي يوكاريوت
ها، در مواردي ممكن است  در طي تنظيم بيان ژن در پروكاريوت»: 4«گزينة 

ياخته با تغيير در پايداري (طول عمر) رنِا يا پـروتئين فعاليـت آن را تنظـيم    
هاي تنظـيم   ير طول عمر رنِاي پيك نيز از روشها نيز، تغي كند. در يوكاريوت

  گردد.  بيان ژن محسوب مي
  )36و  35، 33ة ، صفح3 شناسي  (زيست

----------------------------------------------  

 )پور سجاد حمزه(     »3«گزينه  - 5

  ها:  بررسي عبارت
  شود.  عبارت (الف): در مرحلة آغاز، پيوند پپتيدي تشكيل نمي

 P(ب): اسيدآمينة ابتـدايي كـه متيـونين اسـت، ابتـدا وارد جايگـاه      عبارت 
  شود.  مي

 UAC است، پس پادرمزة آن AUG عبارت (ج): رمزه مربوط به متيونين،
  باشد.  مي

تنهـا در   Pو  Aهـاي   زمان دو رناي ناقل در جايگاه عبارت (د): حضور هم
   گيرد. شدن صورت مي مرحلة طويل

نكته: دقت كنيد هرگز هر سه جايگاه رناتن (ريبوزوم) به صورت همزمان پـر  
ريبوزوم نيز هرگز به صورت همزمـان   Eو Aشود. همچنين دو جايگاه نمي

  پر نيستند!!!
  )31و  30 هاي ، صفحه3 شناسي  (زيست

----------------------------------------------  
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در فصل حركت چگونگي حركت مورد بررسي قرار گرفت. در اين فصل عواملي كه باعث حركت و يا سكون جسـم  
گيرد. در واقع ديناميك، بخشي از علم مكانيك است كه عوامـل حركـت و سـكون     شوند مورد بررسي قرار مي مي

  كند.  اجسام را بررسي مي
كنـيم و در نهايـت    گيرد،  سپس از مفهوم نيرو صـحبت مـي   در اين فصل ابتدا قوانين نيوتن مورد بررسي قرار مي

  دهيم.  كاربرد قوانين نيوتن را در مسائل مختلف مورد بررسي قرار مي

  
  وارد شود. كه به آن نيروي خارجي  دهد، مگر آن هر جسمي سكون و يا حركت مستقيم الخط يكنواخت خود را ادامه مي

توان بيان كرد. هرگاه برآيند نيروهاي وارد بر جسمي صفر باشد،  اگر جسم  قانون اول نيوتن را به شكل ديگري مي
  ماند و اگر حركت دارد،  حتماً حركتش بر روي خط راست و به شكل يكنواخت است.  ساكن است،  ساكن مي

0Fبر آن صفر است اگر جسمي ساكن باشد،  برآيند نيروهاي وارددر نتيجه:  =
    و اگر حركت جسمي بر روي خط

  راست و به طور يكنواخت باشد نيز برآيند نيروهاي وارد بر آن صفر است. 
ايد. اگر اتوبوس به طرف جلو شروع به حركت كند شما به طـرف عقـب    فرض كنيد در يك اتوبوس ساكن ايستاده

كنيد. در هر دو حالت بدن شـما در مقابـل    ترمز كند شما به طرف جلو حركت مي شويد. حال اگر اتوبوس پرت مي
دهد  دهد. مقاومتي كه يك جسم در مقابل تغيير وضعيت از خود نشان مي تغيير وضعيت از خود مقاومت نشان مي

» مانـد «گوييم. به همين دليل قانون اول نيوتن را قانون لختي يا اينرسي و يا قـانون   مي »لختي« و يا »اينرسي«را 
  گويند.  مي

ايد و  گيرد. در نظر بگيريد كه شما در اتومبيل خود نشسته در قانون اول نيوتن،  نيروي خارجي مورد توجه قرار مي
ي اتومبيل در درون آن نيرو وارد كنيد،  اتومبيل حركت نخواهد كرد.  هموتور اتومبيل خاموش است. اگر شما به بدن

كند. نيرويي كه عامل حركـت اسـت نيـروي     ولي اگر بيرون از اتومبيل به آن نيرو وارد كنيد،  اتومبيل حركت مي
  شود.  باشد. نيروي خارجي،  نيرويي است كه از بيرون سيستم به آن وارد مي خارجي مي

  
برآيند نيروهاي وارد بر جسمي صفر باشد يا جسم ساكن است و يا حركـت يكنـواختي بـر مسـير      ديديم كه اگر

شود؟ پاسخ قانون دوم نيوتن بـه   دهد حالا اگر برآيند نيروهاي وارد بر جسم صفر نباشد چه مي مستقيم انجام مي
جهـت بـا برآينـد     راستا و هم دهد كه هم اين شرايط اين است: برآيند نيروهاي وارد بر يك جسم به آن شتابي مي

  ي برآيند نيروهاست و با جرم جسم نسبت عكس دارد. ي شتاب متناسب با اندازه طوري كه اندازه نيروهاست به
  

  
netF ma=
 

ديناميك
37تا  27هاي  :صفحه3فيزيك   

 قانون اول نيوتون

 قانون دوم نيوتون
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Fفرض كنيد شما به ديوار نيروي


Fبه اندازهكنيد. در اين صورت از طرف ديوار نيز نيرويي  وارد مي 


اما در خلاف  
باشد. اين  شود. در واقع نيرو،  اثر متقابل به دو جسم بر روي هم مي ايد،  وارد مي جهت نيرويي كه شما وارد كرده
  موضوع قانون سوم نيوتن است. 

توجه كنيد در  مثالي كه  العمل دارد مساوي خود و در خلاف جهت آن. طبق قانون سوم نيوتن،  هر عمل يك عكس
العمل به دست شما و ديگري به ديوار وارد شده است. بنابراين نيروها به دو  زده شد يكي از نيروهاي عمل و عكس

  ها تصور نمود. توان برآيندي براي آن شوند و نمي جسم وارد مي

  انواع نيروها 
ها نيرويي در  است داشته باشيم آن rها  ي مراكز آن كه فاصله 2mو 1mهاي هرگاه دو جسم به جرم نيروي گرانش: -1

ها نسبت مستقيم و با مجذور  ضرب جرم كنند. مقدار اين نيرو با حاصل امتداد خط اتصال مراكز دو جرم به هم وارد مي
  توان نوشت:  طوري كه مي ها نسبت وارون دارد. به ي مراكز آن فاصله

  

Gباشد و مقدارش در  جهاني گرانش مي اين تناسب،  ثابت ضريبSI  :برابر است با  

  

كند. در واقع اين  وارد مي 1mبه 2mكند همان مقدار نيرو را وارد مي 2mبه 1mتوجه داشته باشيد كه هر نيرويي كه

  ديگرند.  العمل يك نيروها،  عمل و عكس

آورد كه در آن  گيريم كه هر جرمي در اطراف خود فضايي به وجود مي با توجه به مطالب فوق،  نتيجه ميميدان گرانشي:-2
يدان گرانشي در يك نقطه،  گوييم. شدت م شود. اين فضا را ميدان گرانشي مي فضا،  به ذرات ديگر نيروي گرانشي وارد مي

  شود.  نيرويي است كه به واحد جرم در آن نقطه وارد مي
از آن بخواهيم،  نيرويي كه به واحد جرم در آن نقطه وارد  rي  را در فاصله 1mاگر شدت ميدان گرانشبه طور مثال، 

  دهيم:  نشان مي gشود را به دست آوريم و شدت ميدان گرانشي را با  مي

  

،  نيرويي است كه از طرف mوزن جسمي به جرم  نيروي وزن، شدت ميدان گرانشي: -3
از سطح ان و  hشود. وزن جسم در سطح زمين و در ارتفاع  زمين به مركز آن وارد مي

هاي زير  ها در رابطه ي آن طور شدت ميدان جاذبه زمين در اين دو نقطه و مقايسه همين
  مشخص شده است. 

mm
F G

r
= 1 2

2

N.mG /
kg

−= ×
2

11
26 67 10

, ,F F=1 2 21

m Gm
g G g

r r
×

=  =1 1
2 2

1 

 قانون سوم نيوتون
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وقتي يك جسم در يك شاره(مايع يا گاز) حركت مي كند،  از طرف شاره يك نيرو در خـلاف جهـت آن    :مقاومت شارهنيروي 

Dfوارد مي شود كه به آن مقاومت شاره مي گويند. و آن را با 


بـه بزرگـي جسـم، و    نمايش مي دهند.نيروي مقاومـت شـاره   

آن و .. بستگي دارد.در واقع هرچه تندي جسم بيشتر باشد، اندازه مقاومت شاره نيز بيشتر است.در صورتيكه جسـم در   تندي

  هوا حركت كند، به اين نيرو، نيروي مقاومت هوا مي گويند.

هـاي زيـر    دهـيم. در شـكل   شود. آن را با نشان مـي  : نيرويي است كه به طور عمود از طرف سطح وارد مينيروي عمودي سطح

  باشند.   نيروهاي عمودي مشخص مي

  
را درون آسانسوري در نظربگيريد.وقتي آسانسور حركت مي كند از طرف آسانسـور نيرويـي بـه     m جسمي به جرم

جسم وارد مي شود. اين نيرو بر سطح عمود است.براي بدست آوردن اين نيرو، .معمولاً جهت حركت آسانسور را جهت 

  گيريم:  دو حالت در نظر مينويسيم.  ي نيوتن را در امتداد حركت آسانسور مي گيريم و معادله مثبت در نظر مي

  كند.  الف) آسانسور روبه بالا حركت مي 

 نويسيم:  درون آسانسور قرار دارد براي اين جسم معادله نيوتن را ميmفرض كنيد جسمي به جرم 
  

 
  

N،وزن ظـاهري  كنـد بـه آن    گـاه وارد مـي   گاه به جسم و يا جسم به تكيـه  نيرويي است كه تكيه

 دهند.                                 نيز نشان مي گويند و آن را با مي

  

e

e

e

e e

h h ee
h

e
h h

e
h

e

M .mW G
R

W mg
Mg G
R R hW g ( )W g RM .mW G
(R h)

W mg
Mg G

(R h)

=

 =
=

+
 = =

=
+

 =
=

+

0 2
0 0

0 2
20 0

2

2

F ma N mg ma N m(g a)=  − =  = +
 

W′

W m(g a)′ = +
  

 وزن جسم در سطح زمين
  

 شدت ميدان جاذبه در سطح زمين
 

متري از سطح  hوزن جسم در     
 زمين

 
 

متري  hشدت ميدان جاذبه در     

 آسانسور
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هاي به دست آمده اگر  كند. در رابطه گاهش وارد مي وزن ظاهري يك جسم،  نيرويي است كه جسم به تكيه

0aآسانسور تندشونده به طرف بالا برود   شود.  تر از وزن واقعي مي و در اين حالت وزن ظاهري بيش <

0a اگر آسانسور كندشونده به طرف بالا برود   شود.  تر از وزن واقعي مي و در اين حالت وزن ظاهري كم >

0a اگر آسانسور يكنواخت به طرف بالا برود  شود. و در اين حالت وزن ظاهري برابر وزن واقعي مي =

  رود.  ب) آسانسور روبه پايين مي 

مثل حالـت قبـل ميتـوان     نويسيم. گيريم و معادله نيوتن را مي در اين حالت جهت مثبت را روبه پايين در نظر مي

  اثبات كرد                       

  ي برداري است.  ي فوق يك رابطه رابطه

  شود. تر از وزن واقعي مي و وزن ظاهري كم آسانسور تندشونده پايين برود،  اگر

  شود. تر از وزن واقعي مي  و وزن ظاهري بيش اگر آسانسور كندشونده پايين برود، 

  شود. و وزن ظاهري برابر وزن واقعي مي اگر آسانسور يكنواخت پايين برود، 

بنابراين اگر شتاب آسانسور روبه بالا باشد (حركت تندشونده روبه بالا و يا كندشونده روبه پايين) وزن ظاهري 

تر از وزن واقعي و اگر شتاب حركت آسانسور روبه پايين باشد (حركت كندشونده روبه بالا و يا تندشونده  بيش

  باشد.  تر از وزن واقعي مي روبه پايين) وزن ظاهري كم

  

  
  

W m(g a)′ = −
  

a 0>(W W)′ <

a 0<(W W )′ >

a 0=(W W )′ =
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 12Nشود. اگر اندازة نيروي مقاومت هوا بر جسم ثابت و برابر با  سطح زمين رها مي 4mاز ارتفاع  kg2جسمي به جرم  - 1

10باشد، تندي جسم در لحظة برخورد به زمين چند متر بر ثانيه است؟  N(g )
kg

=   

1 (2   2 (2 3   3 (4 2  4 (4   
درصد افزايش دهيم، در همان شرايط قبلي، اندازة شتاب  20 را mدهد. اگر جرم  مي aشتاب  mبه جرم  Fنيروي خالص  - 2

 ثابت است.)  Fكند؟ (نيروي  حركت آن چگونه تغيير مي

    يابد.  كاهش مي %20) 1
    يابد.  كاهش مي %73) 2
3 (% /16     يابد.  كاهش مي 6
4 (% /32     يابد. كاهش مي 3

زند، نيروي پاي او بر توپ يك نيروي تماسي است. پس چرا بعد از جدا شدن توپ  بان با پاي خود به توپ ضربه مي وقتي دروازه - 3
 كند؟  از پاي بازيكن و قطع آن نيرو، توپ به سمت جلو حركت مي

     وارد بر توپ ) به دليل نيروي گرانشي1
     ) به دليل نيروي مقاومت هواي وارد بر توپ2
     ) به دليل خاصيت لختي در توپ3
     العمل نيروي پاي بازيكن ) به دليل عكس4

يك از نمودارهاي  كنيم. كدام طرف پايين پرتاب مي تر از تندي حدي، به اي را از ارتفاع به اندازة كافي بلند با تندي بزرگ گلوله - 4
 طور تقريبي مربوط به حركت اين متحرك باشد؟  تواند به زمان زير مي –سرعت 

  
 

1(     2(   
 
  
  
3(     4(   
  
  

1سه نيروي  - 5 5F N= ،2 7F N=  3و 10F N=  5به جسمي به جرمkg  وارد شده و جسم در حال سكون است. اگر بزرگي

F1نيروي 


F2و  


 دو برابر شوند، اندازة شتاب جسم در اين حالت برحسب متر بر مجذور ثانيه، كدام است؟  بدون تغيير جهت 

1 (1  2 (2  3 (3  4 (4   

 دقيقه 10 وقت پيشنهادي: ديناميك: 3فيزيك
 37تا  27هاي صفحه 

v

t

v

t

v

t

v

t

AzmoonFree.ir

AzmoonFree.ir  =  منبع رایگان آزمون ھا



13 

 

  3 فيزيك    

  

  نسب) (عبدالرضا اميني  »3« ةگزين - 1

بر جسمي كه در حال سـقوط اسـت، دو نيـروي وزن و مقاومـت هـوا تـاثير       

گذارند. با استفاده از قانون دوم نيوتون و درنظر گرفتن جهـت مثبـت بـه     مي

 سمت پايين، داريم: 

F manet =  

2 10 12 2 4 2
mmg f ma a aD
s

− =  × − =  =   

  

  جايي در حركت با شتاب ثابت، داريم:  جابه –طبق معادلة سرعت 

2 2 22 0 2 4 4 4 20
mv v a h v ( )( ) v
s

= + Δ  = +  =   

 )33تا  28 هاي ، صفحه3(فيزيك 

----------------------------------------------  

  )علي عاقلي(  »3« ةگزين - 2

  با استفاده از قانون دوم نيوتون داريم: 

F m anetF manet F m anet

′ ′ ′
=  = × 

m m a / m aF F
m a m am m m

+ ′ ′′=⎯⎯⎯⎯⎯⎯→ = ×  = ×
′= +

2
1 2101 12

10
  

1 2 51 1 2 1 2 6
/ a aa / a a a
a /

′
′ ′ =  =  = =  

5
6100 100

a aa a: a ( ) a
a a

−′ −
Δ = × Δ =   محاسبة درصد تغييرات شتاب ×

1 100 16 66a / % Δ = − × −  

 )31تا  28 هاي ، صفحه3(فيزيك  

----------------------------------------------  

  )ميثم دشتيان(  »3«گزينة  -3

تـوپ داراي انـرژي   زنـد،   ه بازيكن با پاي خود بـه تـوپ ضـربه مـي    ك هنگام 

. پس از جدا شدن توپ از پاي بازيكن، اگر مقاومت هوا شود جنبشي اوليه مي

 افقـي  توان گفت تقريباً نيروي خالصـي در راسـتاي   را اندك فرض كنيم، مي

شود. پس طبـق خاصـيت لختـي در تـوپ (كـه       حركت توپ بر آن وارد نمي

چنان حالت حركت رو بـه جلـوي    انون اول نيوتون است)، توپ همناشي از ق

   كند. خود را حفظ مي

 )33تا  28هاي  ، صفحه3(فيزيك 

----------------------------------------------  

  (عباس اصغري)  »3«گزينة  - 4

طرف پايين پرتاب شده است لذا نيروي مقاومت هـوا   جايي كه گلوله به از آن

 حركـت آن  پرتاب از تندي حدي ةجايي كه تندي اولي از آن طرف بالاست. به

تر است بنابراين نيـروي مقاومـت هـوا در لحظـة پرتـاب از وزن گلولـه        بيش

رو به بالا خواهد بود و  وارد بر گلوله، تر است. به عبارتي خالص نيروهاي بيش

طرف بالاست. در اين حالت از تندي گلوله كاسته مي شـود   شتاب حركت به

كه به تندي حدي برسد. از اين پس چون نيروي مقاومت هوا برابر وزن  اينتا 

   دهد. گلوله است گلوله با تندي ثابت به حركت خود ادامه مي

 )35تا  33هاي  ، صفحه3(فيزيك  

----------------------------------------------  

  (كاظم منشادي)  »2« ةگزين - 5

  چون جسم در ابتدا در حال سكون است، داريم: 

01 2 3 1 2 3F F F F F F+ + =  + = −
     

   

1Fوقتي اندازة نيروهاي 


F2و  


شوند، با  بدون تغيير جهت دو برابر مي 

  استفاده از قانون دوم نيوتون داريم: 

F manet =  

F F F ma + + =2 21 2 3  

mF F ma a a
s

 − + =  − = ×  = −2 10 5 23 3 2  

 )33تا  28 هاي ، صفحه3(فيزيك  

----------------------------------------------  

 

fD

mg

ت
ر�

ح
ت

ه
ج

→

→
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 گيري كامل اين فصل احتياج به مرور فراوان و  شيمي يه مبحث خيلي شيرين از كتاب شيمي دوازدهم و براي ياد الكترو
  شيمي چيه؟ بندي مباحثه. حالا الكترو بندي و طبقه جدول

 .علم توليد برق از مواد شيميايي يا علم توليد مواد شيميايي با استفاده از جريان برق  

  
  

  

  

  قلمرو دارد.  3شيمي  الكترو

  

  

  

  شيمي بايد با آنها آشنا باشيد: مفاهيمي كه در الكترو

  اكسايش: از دست دادن الكترون )1

  كاهش: گرفتن الكترون )2

شود. يعني گونة اكسنده خودش كاهش  گيرد و سبب اكسايش گونه مقابلش مي اي كه الكترون را مي اكسنده: گونه )3
  يابد. مي

شود، يعني گونة كاهنده خودش اكسايش  دهد و سبب كاهش گونة مقابلش مي اي كه الكترون را از دست مي : گونهكاهنده )4
  يابد. مي

  دهد. گيرد يا از دست مي گونة آن، يك يا چند الكترون مي هايي كه حداقل يك كاهش: واكنش –واكنش اكسايش  )5

  دهند. يك يا چند الكترون از دست مي همة فلزها در واكنش با نافلزها، تمايل دارند ص / غ:

  گذارد. دهد: بلكه به اشتراك مي الكترون از دست نمي Beها: نه همة فلزها!  غ اغلب فلز

  اكسندة واكنش هستند. گيرند و گونة ها الكترون مي نافلزها در واكنش  همة ص / غ:

  كند. گاز نجيب در واكنش شركت نمياغلب نافلزها در واكنش با نافلزها اكسنده هستند. مثال نقض:  ص / غ:

آسايش و رفاه در ساية شيمي
44تا  37 هاي : صفحه3شيمي   

 

  تأمين انرژي

  

  

  توليد مواد

  

 گيري و كنترل كيفي اندازه

 باتري

 محلول سوختي

 برقكافت

 آبكاري

�اهش

ا�سنده�اهندها�سا�ش
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توانند اكسنده باشند و الكترون  اند و نمي كنند همواره كاهنده كاهش شركت مي –فلزهايي كه در واكنش اكسايش  ص / غ:

  بگيرند.

  تواند. وجه نمي  توانند الكترون بگيرند ولي گونه فلز به هيچ ها مي  فلز  كاتيون )ص

 :اند؛ پس همه روي خط باشند. هاي اكسايش و كاهش مهم واكنش  تك ها و تك يكي گونهتوي اين فصل حالت فيزنكته  

Zn(s) Zn (s) e+→ +2 2   

O  .فضا خشك است (g) e O (s) ZnO(s)−+ → ←24 22   

 :واكنش اكسايش با  هاي توليدي در نيم دهند. پس تعداد الكترون كاهش همزمان رخ مي –هاي اكسايش  واكنش نيمنكته

  واكنش كاهش برابر است.  هاي مصرفي در نيم الكترون تعداد

nAواكنش، الكترون در سمت راست واكنش اكسايش: در اين نيم نيم A ne+→ + ⇐  

nBواكنش، الكترون در سمت چپ      واكنش كاهش: در اين نيم نيم ne B −+ → ⇐  

 بررسي باتري ليمويي  

  :تصوير شماتيك  

  ليمو خاصيت اسيدي دارد. يعني پر ازH+ باشد.  مي  Zn(s) Zn (aq) e+→ +2   واكنش اكسايش :نيم 2

  .تيغة مسي در واكنش شركتي ندارد  H (aq) e H (g)+ + →2 2   واكنش كاهش :نيم 2

 شود؛ چون ساختار سلول گالواني  ن لامپ، خاموش ميكاركرد اين باتري بسيار ضعيف است و بلافاصله پس از روشن شد

  ندارد. (ديوارة متخلخل ندارد.)

AzmoonFree.ir

AzmoonFree.ir  =  منبع رایگان آزمون ھا



 
16 

 ) بررسي واكنش تيغة فلزي روي با محلول مسIIرنگ:  ) سولفات آبي  

  

  Zn(s) Cu (aq) Cu(s) Zn (aq) H+ ++ → + Δ <2 2 0
q¶o¤ ¾M

 ®ÄI¶ ÁHï½¼¿¤ÂMA ªºnïÂMÁHï½o£º
  :واكنش كلي 

نكات :  

  Zn(s) Zn (aq) e :

Cu (aq) e Cu(s) :

+→ +
+ + →

2 2
2 2

yÄIv¨H y¹¨H»ï´Ãº
yÀI¨ y¹¨H»ï´Ãº

   

 افتد، نه به سرعت. د گرما است. توجه كنيد كه تغيير رنگ به تدريج اتفاق مينشانة انجام واكنش تغيير رنگ و تولي  

  نمودار انرژي  

  واكنش گرماده

 مول  1كنند از اين نكته استفاده كنيد به ازاي  در مسائلي كه از اين مفهوم استفاده ميZn  مول  1وCuغيير ، يك گرم ت
  دهد. جرم رخ مي

  يون ناظر يا تماشاچي: ←يون سولفات در واكنش نقشي ندارد  

 تر است. ها هستند. چون سطح انرژي آنها پايين دهنده ها پايدارتر از واكنش در اين واكنش، فراورده  

 ها:  واكنش فلزها با محلول اسيد  

  
A HB AB H

+ → +
+ → + 2

q±Î kÃwH −¼±d¶ ¦μº ·rï»nkÃÀ pI¬   

وا�نشدهنده

فراوريالده

م��نه آزاد

E
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 توانند با اسيد واكنش بدهند: بعضي فلزها نمي  

Au  شود. يعني گاز هيدروژن آزاد نمي , Pt , Pd ,Hg , Ag ,Cu   

 يابد چون  ها خاصيت اسيدي كاهش مي در اين واكنشH+ يابند و به  كاهش ميH2 شود پس  تبديل ميpH  افزايش
  يابد. مي

  يابد چون از ميزان  كاهش مي 1رسانايي الكتريكي هم طبق فصلH+ يابد. كاهش مي  
 

  مثال:

  Zn(s) Zn (aq) e+→ +2   واكنش اكسايش :نيم 2

Hشود. از ظرف خارج مي   (aq) e H (g)+ + → 2 2   واكنش كاهش :نيم 2

  Zn(s) H (aq) Zn (aq) H (g)+ ++ → +22   :واكنش كلي 2

  

  :در اين واكنشH+  اكسنده وZn(s) باشد. كاهنده مي  

  :بررسي واكنش سوختن منيزيم در عكاسي  

Mg(s)  گونة اكسنده: اكسيژن O (g) MgO(s)+ →2 22   

Mg(s)  گونة كاهنده: منيزيم Mg (s) e+→ +2   واكنش اكسايش :نيم 2

  O (g) e O (s)−+ → 24   واكنش كاهش :نيم 22

 كاهش –هاي مبادله شده در يك واكنش اكسايش  محاسبة تعداد الكترون  

  ها ونه) :تعداد الكترونميزان اكسايش گونه (تغيير با گ ×زيروند گونة اول×ضريب گونة اول

?

Al O Al O

? +

+ →
↓ ↓

× × =3

4 3 22 2 3
0 3 1 4 12nIMnIM ·»oT§²H

   
y¹¨H» nj ½k{¾²jIL¶ ÁIÀï·»oT§²H jHk÷UÓ °X¶  
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 شود: اي كه از اين قسمت طرح مي مثال از مسئله  
12/اي از جنس فلز روي به جرم  تيغه 0/گرم را درون  4 0/ليتر محلول  2 قرار داديم. پس از  ) سولفاتIIمولار مس ( 7

0/) سولفات به IIمدتي مشاهده شد كه غلظت محلول مس ( مولار كاهش يافته است. جرم تيغه فلزي در آن لحظه چند  2
Cu)گرم خواهد بود؟  , Zn , g.mol)= =64 65  

1 (2/12  2 (6/12  3 (3/12  4 (5/12  
  3«پاسخ: گزينة«  

Zn(s)  دربيايد. كنيم تا مول ضرب مي Cu (aq) Zn (aq) Cu(s)+ ++ → +2 2   

/مول رسوب    / / × =0 5 0 2 0 0/يعني  1 /مولار به رسوب تبديل شده است. 5 /⎯⎯⎯⎯⎯→ 0 7 0 2¾M ®ÄkLUn¯¼¶
n¯¼¶

   

   /
/

/ / /



− =

1 1
0 1 0 1

12 4 0 1 12 3

³o¬−¼¶
0/حالا     مول روي 1 →مول مس 1گرم كاهش جرم:   1 →مول روي به مس 1

  

  »جاري شدن انرژي با سفر الكترون«
  شود. وستد الكترون، انرژي نيز آزاد مي كاهش افزون بر داد –هاي اكسايش  در همة واكنش ص / غ)

  شود. كافت و آبكاري انرژي جذب ميكاهش مثل برق –هاي اكسايش  برخي: نه همه! چون برخي واكنش غ)

 :در واكنش الياف آهن، محلول مس (نكتهIIشود. هايي مثل آبي و قرمز و خاكستري و سبز ديده مي ) سولفات رنگ  

Fe(s)دهد.  افزايش جرم تيغه رخ مي Cu (aq) Cu(s) Fe (aq) H+ ++ → + Δ <2 2 0
Âw¼ö ÂMA qLw q¶o¤

  

  باشد.  منظور نور و گرما ميشود؛  كاهش ذكر شد كه شكلي از انرژي آزاد مي –هاي اكسايش  اگر دو واكنش

  
Cu   شود. تر مي يابد به همين دليل آبي، كمرنگ كاهش مي 2+

  توانيم تغيير دما را در آن بررسي كنيم. دهد يا نه، مي اگر واكنش را امتحان كنيم تا ببينيم رخ مي

×
↓ ↓

 

½jHkº fn y¹¨H» ½jHjfn y¹¨H»

I¶joÃÃûU I¶joÃÃûU لول مس (مثلاً واكنش بين تيغه طلا و محIIدهد. ) سولفات رخ نمي  

  مقايسة قدرت كاهندگي: 
  قدرت كاهندگي يعني تمايل به از دست دادن الكترون يا تمايل به اكسيد شدن.

  : Al Zn Fe Cu Au> > >   مقايسة قدرت كاهندگي <
  ها محلول شامل آلومينيوم :مقايسة افزايش دماي واكنش <محلول شامل روي <محلول شامل آهن  
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 باشند؟  هاي دانش الكتروشيمي مي ترتيب از راست به چپ، مربوط به كدام يك از قلمرو هر يك از موارد زير، به - 1
 »  هاي سوختي سلول –آبكاري و برقكافت  –هاي بهداشتي  كسب اطمينان از كيفيت فراورده«
  تأمين انرژي  –گيري و كنترل كيفي  اندازه –توليد مواد  )1
  توليد مواد  –تأمين انرژي  –گيري و كنترل كيفي  ) اندازه2
  تأمين انرژي  –توليد مواد  –گيري و كنترل كيفي  ) اندازه3
    گيري و كنترل كيفي اندازه –تأمين انرژي  –مواد  ) توليد4

 ؟ هستند نادرستچند مورد از مطالب زير  - 2
  توان با استفاده از دو تيغة مسي ساخت.   آ) باتري ليمويي را مي
  اي از دانش شيمي است كه در بهبود خواص مواد و تأمين انرژي نقش بسزايي دارد.  ب) الكتروشيمي شاخه

  تواند در راستاي پياده كردن اصول شيمي سبز گام بردارد.   پ) الكتروشيمي افزون بر تهية مواد جديد به كمك انرژي الكتريكي مي
  ، سلول خورشيدي و باتري قابل شارژ تشكيل شده است.  LEDت) چراغ خورشيدي يك ابزار روشنايي است كه از لامپ 

1 (1   2 (2   3 (3   4 (4   
 ترتيب در كدام گزينه آمده است؟  هاي زير، پاسخ صحيح هر سه پرسش زير، به با توجه به شكل - 3

 
  اي از دستاوردهاي دانش الكتروشيمي است؟   هاي داده شده نمونه كدام يك از شكلالف) 

  شود؟   ب) در كدام شكل با انجام واكنش شيميايي، الكتريسيته توليد مي
 دهندة قلمرو تأمين انرژي الكتروشيميايي است؟   هاي بالا نشان پ) كدام يك از شكل

 )IIIشكل ( –) IIIشكل ( –) II) و (I( ) فقط شكل1
  )III) و (Iشكل ( –) IIIشكل ( –) هر سه مورد 2
 )III) و (IIشكل ( –) IIشكل ( –) II) و (I) فقط شكل (3
  )IIIشكل ( –) IIIشكل ( –) هر سه مورد 4

 كند؟  درستي كامل مي را به زير كدام گزينه جمله - 4
  »اي است كه با ...................، نقش .............. را دارد. واكنش ترميت، .................. مادهدر «
  اكسنده   –گرفتن الكترون  –) آلومينيم 1
  كاهنده  –تر نسبت به آلومينيم  پذيري كم داشتن واكنش –) آهن 2
  كاهنده  –از دست دادن الكترون  –) آلومينيم 3
  اكسنده   –تر نسبت به آلومينيم  پذيري بيش داشتن واكنش –) آهن 4

 C026كنيم و پس از مدتي دماي اين مجموعه به  با هم مخلوط مي C020سولفات را در دماي (II)فلز روي و محلول مس - 5
تقريب چه تعداد الكترون در اين واكنش مبادله شده است؟ (جرم مخلوط  باشد، به 300kJاين واكنش  HΔرسد. اگر  مي
1گرم و گرماي ويژة آن را  250 14 2/ J.g .K−  در نظر بگيريد. ) −

1 (/ × 2225 3 10   
2 (/ × 2212 6 10  
3 (/ × 221 26 10   
4 (/ × 222 53 10  

 دقيقه 10 وقت پيشنهادي: آسايش و رفاه در ساية شيمي:3شيمي
 44تا  37هاي صفحه 
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  3 شيمي    

 )رامين عليدادي(  »  3« گزينة - 1

كتاب درسـي، گزينـة    38صفحة » 2«با توجه به مطالب بيان شده در شكل 

 پاسخ صحيح است. » 3«

 )38ة ، صفح3(شيمي   

----------------------------------------------  

 )اميرحسين معروفي(  »  1«گزينة  - 2

  »:آ«نادرست است. بررسي عبارت » آ«فقط عبارت 

  باتري ليمويي بايد از دو فلز متفاوت (مانند آهن و مس) تشكيل شود. 

 )39تا  37هاي  ه، صفح3(شيمي   

----------------------------------------------  

 )رامين عليدادي(  »  4«گزينة  -3

كتاب درسي پاسخ  39صفحة » 3«و شكل  38صفحة » 2«با توجه به شكل 

  كنيم:  سوالات را بررسي مي

گيـري و كنتـرل    ) اندازهII) مربوط به قلمرو توليد مواد، شكل (Iالف) شكل (

  ) تأمين انرژي (باتري) است. IIIكيفي و شكل (

) IIIب) توليد الكتريسته به وسيلة واكنش شيميايي، مربوط به باتري (شكل 

  است. 

 ) مربوط به قلمرو تأمين انرژي (باتري) است. IIIپ) شكل (

 )39و  38هاي  ه، صفح3(شيمي   

----------------------------------------------  

 )صادقيمحمدجواد (  »  3«گزينة  - 4

2 22 3 2 3Al Fe O Al O Fe+ → +  

:كاهنده Al Al e Al :+ −→ +3   واكنش اكسايش نيم3

:اكسنده  Fe e Fe Fe :+ − ++ →3   واكنش كاهش نيم 33

: Al Fe> پذيري واكنش  

  )42تا  40هاي  ه، صفح3(شيمي   

----------------------------------------------  

 )ايمان دريابك(  »  4«گزينة  - 5

  هاي اين واكنش را بنويسيم:  واكنش ابتدا بايد نيم

2 2Zn Zn e+ −→ +  

2 2Cu e Cu+ −+ →  

مـول   2ها، بـه ازاي هـر يـك مـول از گونـة كاهنـده،        واكنش با توجه به نيم

شود. گرماي واكنش را محاسبه كرده و سپس بـه كمـك    الكترون مبادله مي

توانيم مقدار الكترون مبادله شده در واكنش به ازاي گرماي آزاد شده  آن مي

  را محاسبه كنيم: 

: Q mc / J= Δθ = × × =250 4 2 6   گرماي واكنش 6300

kJ mole / e: J
J kJ mole

− −×× × × −

231 2 6 02 106300 1000 300 1
 تعداد الكترون مبادله شده 

/ e−× 222 53 10   

 44تا  40هاي  ه، صفح3(شيمي   
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  هاي مثلثاتي نسبت

asin
c

θ
θ = =

¾Ä»Hp ¾M ®MI£¶ Í±ò
oU»  

bcos
c

θ
θ = =

¾Ä»Hp ¾M n»I\¶ Í±ò
oU»  

atan
b

θ
θ = =

θ
¾Ä»Hp ¾M ®MI£¶Í±ò
¾Ä»Hp ¾M n»I\¶ Í±ò  

bcot
a

θ
θ = =

θ
¾Ä»Hp ¾M n»I\¶ Í±ò
¾Ä»Hp ¾M ®MI£¶Í±ò  

sin cos
sintan
cos
coscot
sin

tan cot

 θ + θ =
 θ

θ = θ
θ θ = θ

θ× θ =

2 2 1

1

   

  درجه و راديان

  نامند. قسمت مساوي تقسيم كنيم، اندازة زاوية مركزي رو به هر قسمت را يك درجه مي 360اگر محيط دايره را به  

 درجه است. 3/57برابر شعاع دايره است. هر راديان حدود زاوية مركزي است كه طول كمان روبرويش   يك راديان، اندازة  

  

  فرمول طول كمان

Lزاويه برحسب راديان  r= θ   طول كمان →

S rθ
= 2
  مساحت قطاع 2

P r L=   محيط قطاع 2+

�
r

r

r
�=1rad

 مثلثات
 41تا31هاي:صفحه

cc

b
�

�
L

r
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  هاي مهمي كه بايد بلد باشيم: نسبت

  
sin x [ , ],cos x[ , ], tan x ,cot x∈ − − ∈ ∈1 1 1 1     

180=  هاي زاويه به همديگر: تبديل واحد 77
·IÄjHn¾]nj   

  اي به مركز مبدأ مختصات و شعاع واحد است. دايره دايرة مثلثاتي:

  

  

  هاي مثلثاتي در هر ربع: بررسي نسبت
  

  

  

  

  cos cos

cos cos

° °>
° °>

40 41
20 199

   sin sin

sin sin

° °<
° °>

110 109
300 299
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S ( a )= 3 26 4  

  

  cot cot° °>161 162   tan tan° °>251 250   

  مثلثات در هندسه: 

ˆ ˆˆS absinC aCsinB bCsinA= = =1 1 1
2 2   مساحت 2

  

  

a b C
ˆ ˆ ˆsinBsinA sinC

= =  

  

s a

h a


=


 =

3 2
4
3
2

  

  

  

a=   بزرگترين قطر 2

a=   كوچكترين قطر 3

  

A

b c

c a B

h

60
0

60
0

a a

a

A a

c B

c B

A a
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  خط

 اي كه خط با جهت مثبت محور  شيب هر خط برابر است با تانژانت زاويهxسازد. ها مي  

  

  : y y m(x x )A A− =   معادلة خط−

 هاي يكساني دارند. دو خط موازي شيب  

 باشد.  1−هايشان برابر  ضرب شيب گاه حاصل دو خط غير موازي با محورهاي مختصات برهم عمودند هر  

  

m m m
m
−′ ′× = − → = 11  

πهاي مثلثاتي  نسبت − θ2  وπ + θ2:  

sin( ) cos sin( ) cos

cos( ) sin cos( ) sin

tan( ) cot tan( ) tan

cot( ) tan cot( ) cot

π π
− θ = θ + θ = θ

π π
− θ = θ + θ = − θ

π π
− θ = θ + θ = − θ

π π
− θ = θ + θ = − θ

2 2

2 2

2 2

2 2

  

πهاي مثلثاتي  نسبت + θ  وπ − θ :  

sin( ) sin sin( ) sin
cos( ) cos cos( ) cos
tan( ) tan tan( ) tan
cot( ) cot cot( ) cot

π − θ = θ π + θ = − θ
π − θ = − θ π + θ = − θ
π − θ = − θ π + θ = θ
π − θ = − θ π + θ = θ

  

πهاي مثلثاتي  نسبت + θ2  وπ − θ2 :  

sin( ) sin sin( ) sin
cos( ) cos cos( ) cos
tan( ) tan tan( ) tan
cot( ) cot cot( ) cot

π − θ = θ π + θ = θ
π − θ = θ π + θ = θ

π − θ = − θ π + θ = θ
π − θ = − θ π + θ = θ

2 2
2 2
2 2
2 2

  

m

m'

y

�

A(x ,y )
A A

t

m=tan�

x
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πهاي مثلثاتي  نسبت − θ3
πو  2 + θ3

2 :  

sin( ) cos sin( ) cos

cos( ) sin cos( ) sins

tan( ) cot tan( ) cot

cot( ) tan cot( ) tan

π π
− θ = − θ + θ = − θ

π π
− θ = − θ + θ = θ

π π
− θ = θ + θ = − θ

π π
− θ = θ + θ = − θ

3 3
2 2
3 3
2 23 3
2 2
3 3
2 2

  

  : θ−هاي مثلثاتي  نسبت

sin( ) sin
cos( ) cos
tan( ) tan
cot( ) cot

−θ = − θ
−θ = − θ
−θ = − θ
−θ = − θ

  

  روابط زواياي متمم:

sin cos sin sin
cos sin cos cosa
tan cot tan tan
cot tan cot cot

α = β α + =  α = βπ  α + =+ β = → → α = β  α × β =
 α = β α × β =

2 2 1
2 2 1

2 1
1

   

  روابط زواياي كامل:

sin sin
cos cos

cos cos
a tan tan

tan tan
cot cot

cot cot

α = β
α + β = α = − β + β = π → → α + β = α = − β  α + β = α = − β

0
0
0

  

  تناوب مثلثاتي:  دورة

  تابعf (x) ناميم هرگاه يك عدد حقيقي مثبت  را متناوب ميT كه براي هر  طوري جود باشد به موx Df∈  وx T Df± داشته  ∋
  باشيم: 

f (x T) f (x)± =   

  توابعy sin x=  وy cos x= ترين توابع متناوب هستند. از معروف  

  

y

y

�-2 �2 �4 x �-2 �2 �4

=sinx y=cosx
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:خاطر بسپاريد: زير را به در دورة تناوب توابع نكته   

T nn | b |y asin (bx c) d
ny acos (bx c) d T n

| b |

π == + + →  π= + +  =


2 k{IM joÎ

k{IM Z»p
  

n ny atan (bx c) d Tn | b |y acot (bx c) d
π= + + → ⎯⎯⎯⎯⎯⎯→ =

= + +
k{IM Z»p ¾a

joÎ ¾a »  

y | s sin(bx c) | Ty | scos(bx c) | | b |
π= + → == +  

yتوابع  asinbx c= yو  + acosbx c= + :  

min | a | c= − maxتابع      + | a | c=   تابع +

  max min max minc | a |+ −= =2 2   

ab x

y asinbx c

ab x

> =

= + → 

 < =

0 0

0 0

Áj¼÷Å nj nHj¼μº

Â²»qº njnHj¼μº

   

  

a y

y acosbx c

a y

>

= + → 

 <

0

0

IÀ ï n¼d¶ Á»n ¾±¤

IÀ ï n¼d¶ Á»n ½nj
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yرو نمودار تابع  شكل روبهمثال:  acos(b x )π
= + π −1 ]در بازة  2 , ]0 aاست.  6 b+ تواند باشد؟ چه اعدادي مي  

  
  :پاسخ  

y acos(b x ) asinb xπ
= + π − = + π1 12   

  

  

  
T T

T | b |
| b |

T | b |
| b |

= → =
π

→ = = → =
π

π= = → =
π

3 6 2
2 2 1

2 2 1

   

max min max max

max min| a | | a |

+ −
= = = =

− +
= = = → =

21 42 2
4 2 3 32 2

   

x ab ab=⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯→ π > → >0 0 0SwH Áj¼÷Å nj nHj¼μº   

  a a
,

b b
= = −

→
= = −
3 3
1 1   

  نمودار تانژانت: 

y tanx ,D {x k ,k Z}π
= = − = π + ∈2   

 

y

-2

x

x

y

y  tanx=

-1

2

-�
2

� �

4

�3

4

�3

y

-2

x

} } }T T T
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fاگر ماكزيمم و دورة تناوب تابع  - 1 (x) cos x= −3 Aبناميم، حاصل  Bو  Aترتيب  را به 4 B×  كدام است؟ 

1 (π3
2   2 (π2   3 (π3   4 (π9

4  

fاگر قسمتي از نمودار تابع  - 2 (x) a sin( bx)= + + π1  به صورت زير باشد، آنگاه حاصلa b+ كدام است؟ 

1 (− 3
2   2 (3

2   3 (− 1
2   4 (1

2   

fشكل زير، قسمتي از نمودار تابع با ضابطة  - 3 (x) acos( x b)= a,bكه  دهد. با فرض اين را نشان مي 3+ ( , )∈ π0 نمودار ،

 كند؟  ها را با چه عرضي قطع مي yاين تابع محور

1 (1   

2 (/1 25   

3 (/0 75   

4 (/1 5   

]در بازة  - 4 ,a]0،  33تابع 2 22y cos( x) sin( x)π= + + π  كدام است؟  aرسد، حداقل مقدار  سه بار به بيشترين مقدار خود مي −

1 (π9
2   2 (π5  3 (π4   4 (π11

2  

yتابع  نمودار - 5 kcosx= صورت زير است. مقدار تابع  بهy ksinx=  3به ازاي
14x π=  كدام است؟ 

1 (2   

2 (− 2 

3 (−1   

4 (1  

 دقيقه 20وقت پيشنهادي:  مثلثات: 3رياضي
 41تا  31هاي صفحه

x

y

π
18

7

2

5
-

1

π2

7

x

y
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  3رياضي     

 )حميدرضا دهقاني(    »1«گزينة  - 1

yدر تابع  acosbx= 2دانيم دورة تناوب از  مي
| b |

π ،max  وmin  تابع

|از  a  آيد.  دست مي به ±|

A | |
y cos x A B

B
| |

= − =
π= −   × =π π = =



3 3 33 4 2 24 2
  

  )36تا  32 يها   صفحه، 3رياضي (

--------------------------------------------  

  لويي) (ميثم حمزه  »3«گزينة  - 2

  كنيم.  ابتدا ضابطة تابع را ساده مي

  f (x) a sin( bx)= + + π1   

  f (x) a sin( b x) a sinb x = + π + π = − π  

fبا توجه به نمودار  ( ) = −0   در نتيجه:  است، 1

  f ( ) a a=  − =0 1   

  است، در نتيجه:  4دورة تناوب تابع برابر  همچنين

  | b | b
| b |

π
=  =  = ±

π
2 1 14 2 2   

xچون بلافاصله بعد از  = ، نمودار تابع نزولي است، پس بايد ضريب نهايي 0

  سينوس منفي باشد: 

  
 ق ق

غ ق ق

b : f (x) sin x

xb : f (x) sin( x) sin

 = = − − π
 π = − = − − − π = − +


1 112 2
1 11 12 2 2

   

  a , b a b = − =  + = −
1 11 2 2   

 )36تا  32هاي  ، صفحه3(رياضي   

 --------------------------------------------  

  (محمدرضا ميرجليلي)  »  2«گزينة  -3

yترين مقدار تابع  كم acos= θ  با فرضa > )برابر  0 a)−  است، پس با

aتوجه به نمودار تابع، داريم:  =
5
2.   

π7ها را با طول xچنين نمودار تابع، محور  هم
قطع كرده است، لذا  18

  داريم: 

f ( ) cos( b) cos( b)π π π
=  × + =  + =

7 5 7 70 3 0 018 2 18 6   

b kπ π
 + = π +

7
6 2   

bb k b f (x) cos( x )
k

π π π< <π= π − ⎯⎯⎯⎯→ =  = +
=

2 50 313 3 2 3   

5 5 1 50 0 1 250 2 3 2 2 4f ( ) cos( ) /
x

π
⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯→ = + = × = =

=
   

 )36تا  32هاي  ، صفحه3(رياضي    

 --------------------------------------------  

 )شهرام ولايي(    »1«گزينة  - 4

y sinx sinx y sinx= −  =3 2  

  
9، برابر aبنابراين حداقل مقدار 

2
π  .است 

  )36تا  32 يها   صفحه، 3رياضي (
--------------------------------------------  

 )حميدرضا دهقاني(    »4«گزينة  - 5

  با جايگذاري نقطة داده شده در ضابطة تابع داريم: 
2 11 27

7

k cos k
cos

π
=  = π  

yمقدار تابع  ksinx=  به ازايx π
=
3
  برابر است با:  14

sin sin
y sin y

cos cos cos( )

π π
π

 = ×  = =π π π π−

3 3
1 3 14 14
2 4 314
7 14 2 14

  

sin

sin

π

= =π

3
14 13
14

  

  )36تا  32 يها   صفحه، 3رياضي (
--------------------------------------------  

( )1 ( )2 ( )3

π94π

2
2π

 ها yتلاقي با محور 
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