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 کدام گزینه براي تکمیل عبارت زیر مناسب است؟  - 1

 ..................» اي شکل لولۀ گوارش که  هاي اندام کیسه هایی در غده یاخته«

  . خون موجود در سیاهرگ خروجی از معده، نقش ایفا کنندتوانند در کاهش میزان اسید دار هستند، می هاي دندانه کروي داشته و واجد لبهنسبتاً ظاهري ) 1
  فاصلۀ بیشتري از لایۀ ماهیچۀ مورب داشته باشند.  اصلی،هاي  توانند نسبت به یاخته کنند، می اي محافظتی را قلیایی می با ترشح بیکربنات لایۀ ژله) 2
  یز معده قرار گیرند. هاي درون ر توانند تحت تأثیر هورمون مترشحه از یاخته ، نمیکنند تولید میرا ها  آنزیم تجزیه کنندة پروتئینساز  پیش ) 3
 ترکیباتی را به خون وارد کنند.  توانند مینهاي غده، مستقر هستند،  ترین یاخته در مجاورت بزرگ) 4

 ؟ کند نمیکدام گزینه عبارت زیر را به درستی کامل  - 2

 »................... ،شود لوگول استفاده می محلولنوعی مولکول زیستی که براي شناسایی آن از «

  سازد. کننده آن را می دستگاه گوارش انسان آنزیم تجزیه ،ها مانند سایر کربوهیدراته) 1
  شود.  در نوعی پلاست فاقد رنگیزه در گیاهان ذخیره می) 2
  کند.  تنها کربوهیدراتی است که توسط بزاق انسان گوارش پیدا می) 3
 تنوع واحدهاي سازنده آن با مالتوز یکسان است. ) 4

 کدام گزینه درست است؟  مقابل کلبا توجه به ش - 3

  شود.  میتقسیم بلافاصله در مرحله بعدي شروع   دوك رشته هاي تمام کوتاه شدن) 1
  است.  2محل تشکیل حلقه انقباضی اکتین و میوزین همواره در بخش ) 2
  شود.  طبیعی دو برابر می 2و  1بین هر تقسیم میوز  1ساختار ) 3
  براي اطمینان از اتصال دقیق  فام تن ها وجود داشته باشد، لهاین مرح درنقطه وارسی اگر) 4
  است.به رشته هاي دوك  
  
 

 ؟ نشده استدر رابطه با فرایندهاي گامت زایی در بدن زن و مرد سالم به درستی بیان  گزینهکدام  - 4

  توانند پس از بلوغ ایجاد شده باشند.  زایی می تخمکهاي تک کروماتیدي  شوند همانند یاخته هایی که در فرایند اسپرم زایی دیده می همه یاخته) 1
    تشکیل حلقه انقباضی اکتین و میوزین است.  با کاهش تعداد فام تن ها همراه نیستکه یی زا گامت يندهایدر فرا تقسیم سیتوپلاسموجه مشترك ) 2
  . باشددیپلوئید مضاعف تواند  میرم ندارد اي که به منظور تقسیم سیتوپلاسم نیاز به حضور اسپ زایی یاخته در فرایند تخمک) 3
 پلاسم خود را از دست داده است. مقداري زیاد از سیتوهاي دیگر است  اي که فاقد اتصال با یاخته در دیواره لوله اسپرم ساز هر یاخته) 4

 براي تکمیل عبارت زیر مناسب است؟   کدام گزینه - 5

 »شود. به طور حتم ................. می ،شود .............. که ................. تولید میاي از ... در هر مرحله ،در فرایند تجزیه گلوکز«

  مصرف  +NADمولکول  –فسفاته  2ترکیبی  –فرایند گلیکولیز ) 1
  مولکول کربن دي اکسید نیز تولید  –کربنی  4مولکول  –چرخه کربس ) 2
  ازسازي ب +NADمولکول  –کربنی  2ترکیبی  –تخمیر الکلی ) 3
  مصرف  ADPهاي  مولکول – کربنه و بدون فسفات ترکیب سه –فرآیند گلیکولیز ) 4

 به طور 2و  1هر دو عبارت به ترتیب در رابطه با گیاه  ،دهد. در کدام گزینه برش عرضی ساقه دو گیاه را نشان می زیرشکل  - 6
 صحیح بیان شده است؟ 

 
ز نظر گلدهی، رشد ریشه آن به الف) ممکن است با وجود چند ساله بودن گیاه ا

  صورت منشعب و افشان باشد. 
(هاي) رویانی آن به مدت کوتاهی مواد قندي  ب) ممکن است هنگام رویش دانه، برگ

  بسازد. 
ج) داراي بافت پارانشیم با توانایی فتوسنتز در بخش مرکزي استوانه آوندي 

  ریشه است. 
 خارج، در حال کاهش است.   ه آوندي از مرکز به سمتهاي آوند چوبی ریشه در استوان د) قطر یاخته

 ج  –ب ) 4  د - الف ) 3  الف - ج ) 2  ب - د ) 1
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در ارتباط با ساختار تنفسی ویژة این جانور، کدام  .شود هایی در اطراف معده مشاهده می در دستگاه گوارش نوعی جانور کیسه - 7
 گزینه درست است؟ 

  شود.  هاي بدن می دایی و با گذر از انشعابات انتهایی نایدیسی به کمک نوعی پروتئین غشایی وارد یاختهگاز اکسیژن پس از عبور از منافذ ابت) 1
  شود.  می دیدهدر سطح پشتی و شکمی بدن جانور، دو لولۀ قطور تنفسی وجود دارد که بین آنها تعدادي لوله باریک و عمود نسبت به این دو لوله ) 2
  در قسمت جلویی نسبت به قسمت انتهایی بدن بیشتر است. وجود دارد ی در این جانور که در طول بدن هاي طولی تنفس فاصله لوله) 3
تواند با محیط  ها به کمک منافذ موجود در ابتداي خود می تراکم بیشتر داشته و هر کدام از نایدیس جلوییساختار نایدیسی این جانور در قسمت ) 4

 بیرون در ارتباط باشد. 

 .................اي رودة باریک که  اسید تولید شده در یاختۀ پوششی استوانه هر نوکلئیک - 8

  باشد.  شود، واجد تعداد برابري از بازهاي آلی تیمین و آدنین می در هسته تولید شده و سپس از طریق منافذ آن به سیتوپلاسم یاخته وارد می) 1
  شود.  دهد، ایجاد می الگو قرار میرا ز فعالیت نوعی آنزیم که در هر بار فعالیت خود تنها یک رشتۀ دنا قابلیت برقراري پیوند سست با رناي پیک را دارد، ا) 2
واحـد  هر هاي اکسیژن بیشتري نسبت به خود داراي اتم واحد سازندههربرد، در  سازي به سمت رناتن می آمینواسیدها را براي استفاده در پروتئین) 3

  باشد.  دناي خطی میسازنده 
 هاي مشابهی وجود دارد. انواع توالیهاي خود  پیوندهایی کم انرژي در ساختار خود دارد، در همۀ قسمت) 4

 که ................. رزبرگ اسفنجی گل نمیا موجود در غشا تیلاکوئید یاختۀهر زنجیره انتقال الکترون (در)  - 9

  رساند.  موجود در تیلاکوئید می فتوسیستم کوچکترموجود در غشا، الکترون را به  ترین ناقل الکترون دهد، آبدوست جایی یون پروتون رخ می جابه) 1
  نقش دارد. به طور مستقیم  NADPHدر ساخت  ، متصل استلایه درونی تیلاکوئید  آن بهجز متوالی  دو) 2
 بستره موثر است.  pHدر تماس است، در افزایش غشا ۀهر دو لایهاي آبدوست  با بخش آن اولین ناقل الکترون) 3

 بین دو غشا ممکن نخواهد بود. ،فتوسیستم آغازگر آن از پر انرژي بدون مصرف فسفات در بستره نقش دارد، عبور الکترون بعدمولکول در تولید نوعی ) 4

 کند؟  تکمیل می نامناسبمطابق اطلاعات کتاب درسی، چند مورد، عبارت زیر را به طور  -10

  .................»توانند  می ،هاي رشد گیاهی که ................. ............. تنظیم کننده«....
  هاي زایشی اثر بگذارند.  هاي رویشی و هم بر بخش هم بر بخش –تواند مانع از فعالیت آنها شود  حضور اکسین می –الف) همۀ 

دار دانۀ در حال رویش غلات، به رشد  پس از ترشح از لایۀ گلوتن –شوند  باعث آسیب به گروهی از گیاهان می – ب) گروهی از
  رویان کمک کنند. 

دو غشایی هاي  و اندامکدار  هاي کیسه موجب افزایش فعالیت گروهی از اندامک –ها را دارند  توانایی اثر بر روي میوه – ج) همۀ
  هاي هدف خود شوند.  یاخته

هاي نوعی گیاه که گلدهی آن وابسته به طول روز و شب  در تغییر میزان رنگیزه –ند شو در محل آسیب تولید می –د) گروهی از 
  نیست موثر باشند. 

1 (1  2 (2  3 (3  4 (4 

 کدام گزینه، براي تکمیل عبارت زیر مناسب است؟  -11

یچۀ جلو بازو، در با توجه به پروتئینی که حامل بیشترین مقدار اکسیژن در خون بوده و پروتئین ذخیره کنندة اکسیژن در ماه«
 .................»پروتئینی که ................. پروتئین دیگر 

  اند.  هاي آهن در یک گروه هم تقریباً در مرکز زنجیرة پروتئینی قرار گرفته یون –م کمتري دارد، همانند گروه هِ ،اي تند نسبت به تار کند در تار ماهیچه) 1
دار متصـل بـه آن، بـا کـاهش ظرفیـت حمـل اکسـیژن سـبب  هر ترکیب کـربن –ید آن نقش دارند، برخلاف بیش از یک ژن دناي خطی در تول) 2

  شود.  گازگرفتگی می
پیونـدهاي پپتیـدي میـان آمینواسـیدهاي آن پـیش از  –شود، هماننـد  تاخوردگی الگوهایی از پیوند هیدروژنی سبب ایجاد ساختار نهایی آن می) 3

  شود.  ایجاد میبرقراري پیوندهاي هیدروژنی 
باعث قرمز رنگ شدن تار  –شوند، برخلاف  اسیدهاي جایگاه فعال آن سبب تثبیت ساختار نهایی میپیوندهاي اشتراکی و غیراشتراکی میان آمینو) 4

 شود.  اي ویژة دوي ماراتن می ماهیچه
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 چند مورد براي تکمیل عبارت زیر مناسب است؟  -12

  .................»شود،  ثیر ................. تحریک میاي که گیرنده آن تحت تا همطابق مطالب کتاب درسی، (در) حس ویژ«
  باشد.  هاي (پیازهاي) بویایی می حس در مغز، وابسته به فعالیت صحیح لوب درستادراك  –الف) آمینواسید گلوتامات 

  فرستد.  غز نیز پیام عصبی میهاي دیگر م علاوه بر مخچه، به بخش –ب) خمیدگی ماده ژلاتینی احاطه کننده آن 
  . دارندبا پوشش ژلاتینی تماس  که مژك هاي آن خته هایی استیاداراي   –ترین بخش گوش داخلی  ج) ارتعاش، در پایین

 در تنظیم رسیدن آن به گیرنده بینایی هاي داخل و خارج کره چشم انقباض ماهیچه –هاي شفاف  د) محرك عبوري از محیط
 نقش دارند. 

1 (4  2 (3  3 (2  4 (1 

به ترتیب از راست به چپ  تواند نمیل، با زادة نر حاصل از بکرزایی خود آمیزش کند، کدام گزینه با فرض آنکه ملکه زنبور عس -13
 بیانگر ژن نمود ملکه و ژن نمود زنبور مادة کارگر حاصل از این لقاح باشد؟ 

1 (aaBBCc - aaBbCc  2 (AAbbCC - AaBbCC 

3 (aaBbCc - aaBbcc  4 (AAbbcc-AABbCc 

 بیان شده است؟  یقطعاً به درست ،کامل ةموجود در لوله گرد ۀدر ارتباط با هر هست ،مورد یا مواردکدام  -14

  طی تقسیم رشتمان در بالاترین حلقه نر گل تشکیل شده است. ) الف
   که غیرمضاعف می باشندهایی است  تن داراي فام) ب
  اي را دارند.  یاخته دو هسته زا یا توانایی انجام لقاح با تخم) ج
  هاي همتا است.  تن تنی بوده که فاقد فام داراي یک مجموعه فام) د
 د - ) ج 4  د –) ب 3  ) فقط ب2  ب –) الف 1

 است؟  نادرستدهد، کدام گزینه،  تولید مثل جنسی که فرد ماده گاهی اوقات به تنهایی آن را انجام می نوعی در خصوص -15

  ر به وجود آمده، ممکن است با جانور حاصل از تولیدمثل جنسی معمول، متفاوت باشد. عدد کروموزومی جانو) 1
  کند. هاي جنسی را تولید  تفاوتی نسبت به جانور والد، یاختهجانور به وجود آمده، ممکن است با شیوة م) 2
  شود. ت ت یافهاي پیکري جانوران حاصل شده، امکان دارد دو مجموعۀ کروموزومی متفاو در یاخته) 3
 هاي پیکري جانوران به وجود آمده، با یکدیگر متفاوت باشد.  امکان دارد فنوتیپ یاخته) 4

 ................. ،است  ارتباط................. در به طور معمول در کلیۀ انسان، هر بخش از گردیزه که با انشعابی از  -16

  ام طول خود، ضخامت یکسانی ندارد. همانند لولۀ جمع کنندة ادرار، در تم –سیاهرگ کلیه ) 1
  برخلاف لولۀ جمع کنندة ادرار، در تعیین ترکیب شیمیایی ادرار نقش دارد.  –سرخرگ وابران ) 2
  . استکپسول بومن، نوعی بافت پوششی دارد که به غشاي پایۀ ضخیم متصل دیواره بیرونی برخلاف  –سرخرگ وابران ) 3
  شود. اختلالی ایجاد نمیدر فرایندهاي تشکیل ادرار   ATPمن، در صورت توقف تجزیۀ کپسول بو همانند –سیاهرگ کلیه ) 4

 است؟  نامناسبچند مورد، براي تکمیل عبارت زیر  -17

  »کند، ................. به طور معمول، بخشی از اندام ویژة حس ................. انسان که ................. مرتبط می«
  جلوي چشم تماس دارد. خارجی پردة شفاف  با سطح –را به عنبیه  مشیمیه –الف) بینایی 
  با سمت درونی پردة مایلی که در انتهاي مجراي جمع کنندة اصوات واقع است، ارتباط دارد.  –حلق را به گوش میانی  –ب) شنوایی 

  شود.  ۀ حلقوي، کمتر کشیده میسارکومرهاي نوعی ماهیچ Zدر پی نزدیک شدن خطوط  –عدسی را به لایۀ میانی  –ج) بینایی 
  . هستندهاي بنیادي  دار و یاخته هاي زائده هاي منظمی دارد که حاوي یاخته سامانه –گوش میانی را به دریچۀ بیضی  –د) شنوایی 

1 (1  2 (2  3 (3  4 (4 

 کند؟  را به درستی کامل می زیر، عبارت گزینه  کدام -18

 .................» کند،  دهی می صبی شکمی که به ................. عصباز طناب ع (هاي)در دستگاه عصبی ملخ، گرهی«

  از طریق یک رشته عصبی با گره ي بعدي در ارتباط است –چشم مرکب) 1
  کند.  ترین انشعابات عصبی را در قسمت سر جانور سازماندهی می کوتاه –غدد بزاقی ) 2
  بت به دومین گره طناب عصبی دارد. فاصله بیشتري از گره چهارم نس –دو پاي میانی ) 3
 هاي مالپیگی قرار دارد.  در نیمه انتهایی بدن جانور و در سطح زیرین لوله –بلندترین پاها ) 4
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 کدام گزینه، در ارتباط با تنظیم اسمزي جانداران به درستی بیان شده است؟  -19

  هاي غلیظ دفع کنند.  ه صورت قطرهتوانند نمک اضافه را از طریق غدد نمکی ب همۀ پرندگان دریایی، می) 1
  دارد. ادرار ترین مادة معدنی  مثانه در دوزیستان، توانایی زیادي در بازجذب فراوان برخلافکلیه در پرندگان ) 2
  . باشند میهایش غیرهمسطح  دهد که هستۀ یاخته در بخشی از لولۀ گوارش رخ می ،هاي ملخ بازجذب آب و یون) 3
 کند.  خود را تخلیه می درون یابد و سپس به وسیله اسمز، آب انقباض، فشار اسمزي واکوئول انقباضی به مرور کاهش می در پارامسی پیش از) 4

 کند؟  کدام گزینه، عبارت زیر را به درستی تکمیل می -20

کاري این غده، .................  یابد و در بدن پسر بالغ مبتلا به کم در یک دختر بالغ مبتلا به پرکاري غدة ................. افزایش می«
 »یابد. کاهش می

  اي استخوان  مقدار ذخیرة کلسیم در مادة زمینه –دهندة خون  قرار گرفته در پشت تیروئید، میزان کلسیم بخش اعظم تشکیل) 1
  رآیندهاي تولیدمثلی میزان تنظیم ف –ها  قرارگرفته درون گودي از کف استخوان جمجمه، نیروي واردکنندة خون بر دیوارة رگ) 2
  هاي فرد  میزان دفع آب از کلیه –هاي آزادکننده  هایی که خود در ساخت آنها دخیل نیست، ترشح هورمون ترشح کنندة هورمون) 3
 هاي مختلف بدن هاي سرطانی در بافت گسترش یاخته –ها  هاي خونی، تراگذري لنفوسیت ترشح کنندة هورمون تمایزدهندة لنفوسیت) 4

هاي گوگردي و واکنش کلی ................. گیاهان، از نظر ................. مشابه بوده و از نظر  کنش کلی فتوسنتز در باکتريطی وا -21
 ................. متفاوت هستند. 

  مصرف گلوکز  –تولید آب  –اي  تنفس یاخته) 1
  تولید اکسیژن  –تولید هیدروژن سولفید  –اي  تنفس یاخته) 2
  آزادشدن گوگرد  –مصرف آب  –وسنتز فت) 3
 مصرف مولکول آب –تولید کربن دي اکسید  –فتوسنتز ) 4

 د؟ نکن موارد زیر، عبارت را به درستی تکمیل می کدام -22

  .................» باشد، این عامل همانند  ها می رانش یکی از عوامل بر هم زننده تعادل در جمعیت«
  تغییر در فراوانی نسبی ژن نمودها شود. باعث تواند  میالف) شارش ژنی، 

  ب) انتخاب طبیعی، نقشی در ایجاد و تولید الل (دگره) جدید ندارد. 
  ج) آمیزش غیرتصادفی، براساس رخ نمود بر تنوع ژنی خزانه ژنی اثر دارد. 

 شود.  د) جهش، با تاثیر بر ماده وراثتی در نهایت موجب انتقال این تغییر به خزانه ژنی نسل بعد می

 ب  -  الف) 4  د -  ج -  الف) 3  ج  -  الف ) 2  ج -  ب -  الف) 1

 کدام گزینه، براي تکمیل عبارت زیر مناسب است؟  -23

 .................» به طور معمول در نوعی روش جلوگیري از هدر رفت خون، اگر ................. دیده شود، به طور حتم «

  کنند.  شوند و ایجاد لخته می ها دور هم جمع می سیب، گردهدر محل آ –در دیوارة رگ، آسیب جزئی ) 1
  کنند.  هاي محل آسیب دیدگی رگ آنزیم پروترومبیناز ترشح می فقط برخی از گرده –تبدیل پروترومبین به ترومبین ) 2
2Caوجود  –هاي پروتئینی فیبرین  هاي خونی توسط رشته در برگرفته شدن یاخته) 3   وK  .براي انجام روند آن ضروري است  
 شود.  هاي کوچک پر از ترکیبات فعال مانع خونریزي می هاي بی رنگ و بدون هستۀ واجد دانه تجمع یاخته –ریزي محدود از رگ  خون) 4

 است؟  ادرستنکدام مورد، در خصوص نوار قلب یک انسان سالم و بالغ، براي تکمیل عبارت زیر  -24

 .................»  ،به طور معمول در فاصلۀ بین ثبت ................. در منحنی نوار قلب«

  شود.  پیام الکتریکی از گرة ضربان ساز به گرة کوچکتر فرستاده می –ترین خط افقی  ترین و کوتاه طولانی) 1
  گیرد.  انجام می ه درون بطن، دوم ب فرستادن پیام از گرة –ترین و بلندترین موج  کوتاه) 2
  یابد.  ها درون دهلیزها تجمع می خون ورودي از سیاهرگ –ترین موج  ترین و کوتاه طولانی) 3
 نخستین صداي قلب قابل شنیده شدن است.  –بیشترین و کمترین پتانسیل ثبت شده ) 4

کنند،  ژن خاص برخورد می نخستین بار با یک آنتی موجود در گره لنفی، وقتی براي Bهاي  در یک انسان سالم و بالغ، لنفوسیت -25
هاي  کدام گزینه به درستی به ویژگی مشترك همه یاخته .آورند پس از رشد، تقسیم و تغییرشکل، تعدادي یاخته را به وجود می

 حاصل از این تقسیم اشاره دارد؟ 

  رند. توانایی ساخت شکل رایج و قابل استفادة انرژي را به سه روش مختلف دا) 1
  ها نقش دارند.  با تولید نوعی پروتئین در ایجاد ساختار حلقه مانند در غشاي میکروب) 2
  ها متصل گردند.  ژن توانند مستقیماً به آنتی کنند که می هایی تولید می پروتئین) 3
 اي دارند که کاملاً در بخش مرکزي یاخته قرار گرفته است.  هسته) 4
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 کدام گزینه درست است؟  ،تنظیم منفی رونویسی در نوعی باکتري ارتباط با مطابق اطلاعات کتاب درسی در - 26

  شود.  مهارکننده تغییرشکل یافته و به توالی اپراتور متصل می ،و نبود گلوکز با وجود لاکتوز در درون سلول) 1
  گیرد.  در اختیار سلول قرار می گلوکز بیشتري براي تنفس سلولی و ساخت مواد آلی ،در پی عبور رنابسپاراز از روي اپراتور) 2
  کند.  غلظت رناي پیک را زیاد می ،به رنابسپاراز و جایگاه اتصال فعال کنندهئین فعال کننده با اتصال پروت) 3
 دهد.  هاي تجزیه کننده لاکتوز را تحت تاثیر قرار می بعضی از ژنفقط  ،عمل پروتئین مهارکننده در فرآیند رونویسی) 4

 است؟  نادرست گزینهکدام  انسانی سالم و بالغ، دستگاه لنفیدر ارتباط با  -27

  کند.  قطورترین بخش مجراي لنفی چپ درون قفسه سینه قرار گرفته است و این مجرا از پشت آئورت عبور می) 1
  . کند مجراي لنفی چپ محتویات لنفی پایین ترین اندام لنفی حفره شکمی را دریافت می)2
  توانند از طریق طویل ترین مجراي لنفی در سراسر بدن پخش شوند.  بود نشده در دستگاه گوارش میهاي سرطانی نا یاخته) 3
 شود.  هاي لنفی می هایی که یک طرفشان بسته است وارد رگ لنف بعد از عبور از مویرگ) 4

 است؟  نادرستهاي آبی  در رابطه با روزنه ،کدام گزینه -28

  گیرد. اي می شکل ستاره  آوند چوبی ،شود که در مرکز ریشه مشاهده می ها در حاشیۀ برگ گیاهانی این روزنه) 1
  که دسته آوندي در ساقه به صورت نامنظم قرار دارند.شود  ها در انتهاي برگ گیاهانی مشاهده می این روزنه) 2
  شوند.  باز میاي  اي است از طریق آنها انجام شده و با افزایش فشار ریشه فرایندي که نشانۀ بارز فشار ریشه) 3
 هاي نگهبان روزنه باشد.  آب خارج شده از بین سلول از رسد بیشتر شود که آبی که به برگ می ها زمانی مشاهده می خروج آب از آن) 4

 براي تکمیل عبارت زیر مناسب است؟  گزینهمطابق با اطلاعات کتاب درسی، کدام  -29

 »طور حتم ................. به ،که ................. تنی هر نوع ناهنجاري فام«

  تن موثر است.  بر تغییر طول فام –شود  در نتیجۀ وقوع دو شکست در طول فام تن ایجاد می) 1
  دهد.  رخ می حذف قسمتی از فام تندر پی وقوع  –دهد  هاي همتا رخ می تن فام بین) 2
  گذار است. بر مقدار مادة ژنتیکی فام تن تأثیر –دهد  فقط در یک فام تن رخ می) 3
 کند.  تن غیرهمتاي آن، تغییر ساختاري ایجاد می در فام – شود جابه جایی تلقی می) 4

 شده است؟  بیانبا توجه به مطالب کتاب درسی در ارتباط با رفتارهاي جانوري، چند مورد به درستی  -30

  دهند یکسان است.  ین رفتار را نشان میاي که ا الف) اساس رفتار خواب زمستانی همانند رکود تابستانی، در همه افراد گونه
  تواند اهداف مشترکی با رفتار پرندگان مستقر در میانکاله داشته باشد.  ب) رفتار پرندگان مستقر در سرخرود می

  کنند، اندازه نسبی مغز نسبت به وزن بدن زیاد است.  یابی می ج) در همۀ جانورانی که به کمک میدان مغناطیسی جهت
 شود.  ك رس توسط طوطی، باعث خنثی شدن مواد سمی و کمک به هضم غذاهاي گیاهی مید) خوردن خا

1 (1  2 (2  3 (3  4 (4 

 کند؟  تکمیل می نادرستیعبارت زیر را به  گزینهکدام  -31

 »گیرد. ................. قبل از ................. صورت می«

  یواره رحم د وتمایز رابط بین بندناف  – تشکیل توده یاخته درونی) 1
  هاي تولیدمثلی  مشخص شدن اندام –هاي بندناف  تشکیل مقصد خون سرخرگ) 2
  ایجاد چرخه فعالیت قلب  –نمو بخش طویل لوله گوارش ) 3
 هاي دست و پا  ظاهر شدن جوانه –هاي غیراصلی  شروع به فعالیت اندام) 4

 تکمیل عبارت زیر مناسب است؟ چند مورد، در خصوص فرایند ترجمه در یک یاخته یوکاریوتی، براي  -32

  .................»............. استقرار هفتمین رناي ناقل در جایگاه ................. ربیوزوم، پنجمین بلافاصله« 
  رناي ناقل با توانایی گذر از هر سه جایگاه رناتن، رشتۀ پلی پپتیدي خود را از دست داده است.  – P –قبل از  الف) 

  گردد.  می آزاد گروه کربوکسیل دارايریبوزوم، با مصرف آب  Aآمینواسید استقرار یافته در جایگاه  -A –از بعد  ب) 
  شود.  رابطۀ مکملی بین کدون و آنتی کدون تشکیل شده در جایگاهی از رناتن، شکسته می – P –بعد از ج) 
  یک بالغ صورت گرفته است. پایان ترجمۀ رناي پ هاي حرکت رناتن به سمت کدون – A –قبل از  د) 
1 (1  2 (2  3 (3  4 (4 
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 کند؟  باشد، کدام گزینه، عبارت زیر را به درستی تکمیل می ساله که سالم و بالغ می 25در ارتباط با نماي کناري جمجمۀ یک مرد  - 33

 »شود. مفصل می، به طور حتم ................. مفصل دارد جمجمه که ................. هاي  تنها یکی از استخوان«

  ترین استخوان تشکیل دهندة کاسۀ سر  با بزرگ – در برگیرندة گوش میانی و داخلیبا استخوان ) 1
  هاي ردیف بالا با استخوان متصل به دندان – با بالاترین استخوان تشکیل دهندة کاسۀ چشم) 2
  فک بالا با استخوان – با استخوان تشکیل دهندة مفصل متحرك با استخوان فک پایین) 3
 با استخوان تشکیل دهندة گونۀ صورت  – با بالاترین استخوان قرار گرفته در کاسۀ سر) 4

  کنند؟ تکمیل می نادرستیکدام موارد عبارت زیر را به  -34

 »......ترکیب .........کربنی به ...... نوعی در پی ورود C4در یک گیاه در ارتباط با فرآیندهاي مربوط به فتوسنتزبه طور معمول، «

  یابد. غیر روبیسکویی افزایش میکربن  ةکنند غلاف آوندي، فعالیت یک آنزیم تثبیت –چهار ) الف
  گیرد.  میتوکندري، آزادشدن گاز کربن دي اکسید در میتوکندري صورت می –دو ) ب
  شود.  غلاف آوندي، شرایط فعالیت کربوکسیلازي آنزیم روبیسکو فراهم می –یک ) ج
  یابد.  اي میانبرگ، تثبیت اولیه کربن دي اکسید تداوم میه یاخته –سه ) د
 د  –) ب 4  د  –ج  –) ب 3  ب –الف فقط ) 2  ج –ب  –) الف 1

هایی از  اند، قسمت هایی از بدن که با محیط بیرون مرتبط کند که ضمن فراوانی در بخش اي را بیان می کدام گزینه، ویژگی یاخته -35
 دهد؟  یمیکروب را نیز در سطح خود قرار م

  به نیروهاي واکنش سریع شهرت دارد و چابک است. ) 1
  شود.  اي با هستۀ خمیده یا لوبیایی ایجاد می از تقسیم یاخته) 2
  کند.  خود را فعال میاختصاصی هاي آنتی ژنی  تر پوست، گیرنده در لایۀ نازك) 3
 گذارد. قادر به ترشح پروتئینی است که ممکن است بر بیگانه خوارها تأثیر ب) 4

 صحیح است؟  گزینهکدام  ،دو لپه ۀدر ارتباط با دیوارة یاختۀ گیاهی در گیاهان نهان دان -36

  بخش داخلی دیواره از بخش خارجی بیشتر است. و تراکم هاي دستۀ آوندي ساقه، استحکام  ترین یاخته در مرکزي) 1
  شود.  ین برخلاف دیوارة نخستین، سبب بیشتر بودن استحکام آن میهاي پلی ساکاریدي به صورت موازي در دیوارة پس قرارگیري همه رشته) 2
  رین برگ گیاه خرزهره قرار دارند، در تماس با لایه ضخیم از ترشحات لیپیدي است. هاي روپوستی که در سطح زی دیوارة همه یاخته) 3
 هاي سیتوپلاسمی است.  داراي کانال شود، قطعاً برخی مواد میاش، مانع عبور  هر یاخته در ریشه که با افزوده شدن ترکیبات لیپیدي به دیواره) 4

 است؟  نامناسبموارد در خصوص تشریح شش گوسفند، براي تکمیل عبارت زیر مورد یا لب کتاب درسی، کدام ابا توجه به مط -37

  .» به طور حتم ................ ،در یک مقطع از ریۀ گوسفند، سوراخی که دهانۀ آن .................«
  هاي کشسان زیادي دارد.  در لایۀ میانی دیوارة خود، رشته –الف) زبر نیست 

  شود.  باعث حفظ پیوستگی جریان خون و هدایت آن می –ب) همیشه باز است 
  بالاتر از محل اتصال اولین دنده به استخوان جناغ قرار گیرد.  سطحیتواند در  نمی –ج) زبر است 

 هاي خونی درون آن، سهم کمتري در حمل اکسیژن دارد.  دار یاخته آهنترکیب  –د) همیشه باز نیست 

 »د«و » ج«، »ب«، »الف«) 4  »ج« فقط) 3  »د«و » ج«، »ب«) 2  » ج«و » الف«) 1

 ....اي، ............. اي اسکلتی که ................. نوع دیگر تار ماهیچه مطابق کتاب درسی در یک مرد سالم و بالغ، نوعی تار ماهیچه -38

  قادر به تولید نوعی محرك گیرندة درد است.  – برخلافتعداد بیشتري کانال کلسیم در غشاي شبکۀ آندوپلاسمی آن وجود دارد، ) 1
  هاي متفاوت است.  طح پیش ماده به روشسدر  ATPقادر به تولید  –تري در اطراف آن قابل مشاهده است، برخلاف  شبکۀ مویرگی گسترده) 2
بـر روي اي به دنبـال اثـر گلوکـاگون  قادر به تجزیۀ نوعی پلی ساکارید ذخیره –شود، همانند  انند در آن با سرعت بیشتري انجام میحرکت پاروم) 3

  است. هاي آن  یاخته
 ت. قادر به تولید مقدار کمتري انرژي با تعداد مشخصی از گلوکز اس – به شود، نسبت اي تبدیل می با ورزش به نوع دیگر تار ماهیچه) 4
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شود که ژن ساخت هر دو  با توجه به مطالب کتاب درسی، پروتئین هموگلوبین از دو نوع رشتۀ پلی پپتیدي آلفا و بتا تشکیل می -39
و داراي دو الل  Xآنها تک جایگاهی و دو اللی هستند. با فرض اینکه ژن ساخت رشتۀ پلی پپتیدي آلفا بر روي کروموزوم 

a A(X ,X باشد و در هر دو ژن، الل ساخت رشتۀ  (b,B)و داراي دو الل  11ن رشتۀ پلی پپتیدي بتا بر روي کروموزوم و ژ (
 بارز باشد، کدام گزینه براي تکمیل عبارت زیر مناسب است؟  ،سازد پروتئینی بر الل ناسالم که هیچ رشتۀ پروتئینی نمی

 » است غیرممکناي که توانایی ساخت هموگلوبین را .................  اي ................. تولد زادهه از ازدواج دو فرد با ژنوتیپ«

1 (ABbX Y  وa abbX X  - 2  دارد (abbX Y  وA ABBX X  - ندارد  

3 (A ABbX X وaBbX Y - 4  ندارد (A abbX X  وABbX Y  - دارد  
 ................. ،، جاندار ................. ژنیک گیاه تراژنیدر مهندسی ژنتیک براي تولید  -40

  کاربرد دارد.  به منظور همسانه سازي دنافقط در یک مرحله از مهندسی ژنتیک در قسمتی از سامانه دفاعی خود آنزیمی دارد که  –دهنده ) 1
  اي همانندسازي کند.  تواند همراه با ماده وراثتی هسته براي تولید نوع تراژن از این جاندار، ژن خارجی می –گیرنده ) 2
  ومت به آمپی سیلین را دارد. اي و خارج فام تنی است که ژن مقا قطعا داراي نوعی مولکول دو رشته –دهنده ) 3
 اولین نوع جانداري است که از طریق مهندسی ژنتیک داراي ترکیب جدیدي از مواد ژنتیکی شده است.  –گیرنده ) 4

ژنوتیپ  لیالل قرمز رنگ بوده و 5الل بارز براي رنگ قرمز است با ذرتی که داراي  5ها، اگر ذرتی که داراي  در جمعیتی از ذرت -41
 اي که ................. د، آمیزش کند به طور حتم زادهمتفاوتی دار

  گیرد، رخ نمودي با بیشترین فراوانی را دارد.  اي قرار می در وسط نمودار زنگوله) 1
  باشد.  در یک جایگاه خالص می حداقل است،اي  در نمودار زنگولهواجد رخ نمودي با فراوانی بیشتر ) 2
  ست، احتمال ایجاد شدن در این آمیزش را ندارد. از نظر ژن نمود کاملاً خالص ا) 3
 دارد، حداکثر در یک جایگاه خالص است. اي  در نمودار زنگولهکه کمترین فراوانی جمعیت را ) 4

 است؟  نادرستکدام گزینه در خصوص گیاهان  -42

هـاي  لوخیرة پروتئین موثر در بیماري سلیاك در واکوئـذ تواند علاوه بر داشتن مالتوز در جوانۀ خود، به گیاهی که یک دوره رشد زایشی دارد، می) 1
  خود بپردازد. 

هـایی در  ها در میوة خود، داراي کامبیوم تواند علاوه بر تقسیم ناقص فضاي تخمدان با دیوارة برچه یک دوره رشد رویشی دارد، می فقط گیاهی که) 2
  هاي مرده باشد.  کنار یاخته

  اي در زیرزمین داشته باشد. برگ، ساقۀ افقی تخصص یافته ه بر داشتن روپوست درتواند علاو ایشی دارد، میگیاهی که بیش از یک دوره رشد ز) 3

 ، براي گرده افشانی نیازمند به حشرات باشد. یره مواد حاصل از فتوسنتز تواند علاوه بر ذخ گیاهی که بیش از یک دوره رشد رویشی دارد، می) 4

 کند؟  درستی تکمیل میکدام گزینه، عبارت زیر را به  -43

 » ، ................. داشته باشد.ممکن نیستبه طور معمول، ................. « 

  Oپسري هموفیل با گروه خونی  - Aپدري سالم با گروه خونی ) 1
  Oدختري هموفیل با گروه خونی  -  ABمادري سالم با گروه خونی ) 2
  ABبرادري هموفیل با گروه خونی  -  Oدختري بیمار با گروه خونی ) 3
 Aمادري هموفیل با گروه خونی  - Bپسري بیمار با گروه خونی ) 4

 هاي جزایر لانگرهانس، کدام گزینه درست است؟  با توجه به روند تولید طبیعی هورمون انسولین از پیش انسولین در یاخته -44

 Aو انتهاي کربوکسیلی زنجیره  Cشکسته شدن پیوند بین انتهاي آمینی زنجیره ) 1

 Cو انتهاي کربوکسیلی زنجیره  Bشکسته شدن پیوند بین انتهاي آمینی زنجیره ) 2

  Aو انتهاي آمینی زنجیره  Cشکسته شدن پیوند بین انتهاي کربوکسیلی زنجیره ) 3
  به یکدیگر ساخته شده توسط تنها یک پیوند Bو  Aهاي پلی پپتیدي  اتصال زنجیره) 4

 کند؟  کدام گزینه عبارت زیر را به طور صحیح کامل می -45

 .................» نیستشود، ممکن  ا که ................. بررسی میه در هریک از شواهد تغییرگونه«

  . خویشاوندي نزدیکی داشته باشندزي  جانداري آبزي و خشکی –اجزاي پیکر جانداران ) 1
  جانوري با طناب عصبی در ترشحات نوعی گیاه به دام افتاده باشد.  –بقایا یا آثار جانداران ) 2
  هایی با کار یکسان و ساختار متفاوت در رده بندي جانداران استفاده شوند.  اندامفقط  – ها ردپاي تغییر گونه) 3
 مولکولی بدون انتهاي آزاد مورد مطالعه قرار گیرد.  –خویشاوندي جانداران ) 4
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 دفترچه دوم

 
 گویی زمان پاسخ تا شماره از شماره تعداد سؤال مواد امتحانی ردیف

 دقیقه40 75 46 30 فیزیک 1
 دقیقه 35 110 76 35 شیمی 2

 شود. مطابق با آخرین کنکور لحاظ میدر کارنامه این آزمون نمره منفی دارد و ضرایب هر درس 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

 ( به ترتیب حروف الفبا) فیزیک سؤال طراحان

 -بهادر کامران -مهدي فتاحی -حسین عبدوي نژاد -محمدرضا شریفی نیا -سعید شرق -عطاالله شادآباد -محمدجواد سورچی -علیرضا جباري -علی برزگر -امیرحسین برادران -زهره آقامحمدي -علیرضا آذري -احسان ایرانی
 آرش یوسفی -امیراحمد میرسعید -محمود منصوري -احسان مطلبی -محمدصادق مام سیده

 ( به ترتیب حروف الفبا) شیمی طراحان سؤال
 -محسن زمردپور -علی رمضانی -صادق دارابی -عبدالرضا دادخواه -امیر حاتمیان -محمدرضا جمشیدي -علیرضا بیانی -عامر برزیگر -علی امینی سودکلائی -سید علی اشرفی دوست سلماسی

 -آرمین لنگري -امیرمحمد کنگرانی فراهانی -میلاد قاسمی -محمد فائزنیا -سیدمهدي غفوري -فردین علیدوست -مجتبی عبادي -سروش عبادي -رسول عابدینی زواره -امیرحسین طیبی -ادقیمحمدجواد ص
 عبدالرشید یلمه -ژگان یاريم -سیدرحیم هاشمی دهکردي -امین نوروزي -محمدعلی مؤمن زاده -مجید معین السادات -شهرزاد معرفت ایزدي

 
 
 
 
 

 گروه علمی تولید آزمون
 بازبین نهایی يویراستارگروه  ویراستار استاد مسئول درس گزینشگر نام درس

 نیلگون سپاس کوروش حیاتی -کیارش صانعی  -مهدي خوشنویس  -بهنام شاهنی  سعید محبی امیرحسین برادران امیرحسین برادران فیزیک

 زاده مقدم محمد حسن رامین آزادي عفريمسعود ج شیمی
فرزین فتحی  -نیا  حسین ربانی -امیرعلی بیات  -پارسا عیوض پور  -دانیال بهارفصل

 نیا امیررضا حکمت
 محمدرضا طاهري نژاد

 
 
 
 

 

 
  

 گروه اجرایی تولید آزمون
 حروف نگار مسئول دفترچۀ آزمون مدیر گروه آزمون
 ثریا محمدزاده یمیامیرفربد عظ زهرا سادات غیاثی

 پگروه مستندسازي و اجراي مصوبات + نظارت چا
 حمید محمدي ناظر چاپ

 محیا اصغري مستندسازي مدیر گروه

 مهساسادات هاشمی مسئول دفترچه مستندسازي

 احسان صادقی -ویراستاران: آراس محمدي -حسام نادري(مسئول درس) فیزیکگروه مستندسازي درس 

 حسین شاهسواري -محسن دستجردي -امیرحسین توحیدي -ویراستاران: امیرحسین مرتضوي -الهه شهبازي(مسئول درس) شیمیدرس گروه مستندسازي 

 کنید. مراجعه @2zistkanoon  براي دریافت اخبار گروه تجربی و مطالب درسی به کانال
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0 t(s)

x(m)
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0

10

1 2 3 4

-10

6

اين متحرک در لحظة  . به ترتيب از راست به چپ،صورت زير است زمان متحركی به –نمودار مكان  -46

t s t................ و در لحظة  2 s  s2در بازة  و ............... بوده. s6تا  s5و در بازة  ................ 3
 در جهت ................ حركت كرده است.  s1تا  0بردار مكان در جهت ................ اما در بازة  s4تا 

  ها xموافق محور  -  هاxمخالف محور  –ساکن  –تغییر جهت داده  – مکان بوده مبدأ) در 1
  هاxمخالف محور  -  هاxموافق محور  –ساکن  –مکان بوده  مبدأدر  –) تغییر جهت داده 2
  هاxمخالف محور  -  هاxموافق محور  –ساکن  –داده تغییر جهت  –مکان بوده  مبدأ) در 3
  هاxموافق محور  -  هاxمخالف محور  –ساکن  –در مبدأ مکان بوده  –) تغییر جهت داده 4
  
  

0زمان متحرکی مطابق شکل زیر است. اگر  –نمودار شتاب  -47 4 5x ( / m)i 
  وm

v ( ) i
s

 0 6
 باشد و سرعت متحرك در

 مورد این حرکت درست است؟هاي زیر در  چه تعداد از گزینه ،ن بار صفر شودبراي دومی tلحظۀ 

  هستند. ها xعلامت و خلاف جهت محور  ثانیه هم 5الف) بردارهاي مکان و سرعت متحرك در کلّ حرکت به مدت 
tب) متحرك در کل زمان حرکت از   tتا  0 t  دو بار تغییر جهت

  دهد. می
  جایی در کل حرکت است. متر بیشتر از جابه 9ندازة پ) مسافت کل طی شده به ا

sت) متحرك در کل حرکت خود به مدت 
3
شونده در خلاف  حرکتی کند 2

  دهد. ها انجام میxجهت محور 
1 (1  2 (2  3 (3  4 (4  

اگر مسافت طی شده توسط  .زیر استصورت  به ،کند حرکت میبا شتاب ثابت  ها x زمان متحرکی که روي محور  –نمودار مکان  - 48
باشد سرعت متوسط متحرك از لحظۀ شروع حرکت تا لحظۀ تغییر جهت بردار مکان چند  m18، ثانیه 7تا  1متحرك در بازة زمانی 

 متر بر ثانیه است؟

1 (2  
2 (2 -  
3 (4  
4 (4 -  
  

ا زمین ب میان ون اصطکاکی تکیه داده شده و ضریب اصطکاك ایستاییبه دیوار قائم بد mمطابق شکل زیر، نردبانی به جرم  -49
0/نردبان برابر با  چند برابر بزرگی  کند، ی که زمین به نردبان وارد میاست. اگر نردبان در آستانۀ لغزش باشد، بزرگی نیروی 5

 کند؟ ان وارد مینیرویی است که دیوار قائم به نردب

1 (1  
2( 5   

3 (5
2   

4 (2  
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6

15

y(cm)

x(cm)0

کند و مدتی  بدون تندي اولیه، خود را رها می ناز ارتفاع مشخص از سطح زمی kg50کلیجرم همراه چتر خود با چتربازي به  -50

m به اي که تندي آن پس از سقوط در لحظه

s
mکند و با تندي حدي  رسید، چتر خود را باز می 25

s
 رسد. به سطح زمین می 4

Nهاي زیر در مورد این حرکت درست است؟  چه تعداد از گزاره
(g )

kg
 10  

Dfمقاومت هوا  نیروي  اي که اندازة الف) در لحظه N   این چترباز، چترش باز شده است. ،اشدب می 400
  حرکت آن کندشونده است. ،اي که شتاب این چترباز رو به بالا است ب) در لحظه
  قطعاً حرکت آن کندشونده است. ،اي که اندازة شتاب چترباز در حال کاهش است ج) در لحظه

  چترباز روبه بالا است.د) بعد از باز شدن چتر تا رسیدن به زمین همواره جهت نیروي خالص وارد بر 
1 (1   2 (2   3 (3   4 (4   

است. تندي  زیردهد، مطابق شکل  حرکت هماهنگ ساده انجام می بر روي یک پاره خط زمان نوسانگري که –نمودار مکان  -51
 ست؟چند متر بر ثانیه ا t2تا  t1متوسط نوسانگر در بازة زمانی 

1 (3
7   

2 (6
7   

3 (30
7   

4 (60
7   

را نمایش  گرم 125، نمودار تغییرات انرژي جنبشی و پتانسیل برحسب مکان، براي یک نوسانگر هماهنگ ساده با جرم زیر شکل -52

) چند متر بر ثانیه است؟ xهرتز باشد، تندي نوسانگر در مکان  5امد نوسان . اگر بسدهد می ) 2 10  

1 (1  
2 (2   
3 (/1 2   
4 (6   
  
  

در طول ریسمان کشیده  ها xدهد که در جهت محور  اي از زمان نشان می وسی را در لحظهیک موج سین رفتار ،نمودار زیر -53

0/اي حرکت می کند. اگر تندي متوسط هریک از ذرات ریسمان، در مدت  شده cmبا ثانیه برابر  3

s
باشد، تندي انتشار  120

 است؟ سانتی متر بر ثانیه موج عرضی در این ریسمان چند

1 (48  
2 (60   
3 (24   
4 (120   
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) 1( بلندتر از صداي منبع dB 12) را 2) قرار دارد و صداي منبع (2) و (1( صوتی اي بین دو منبع در شکل زیر، شنونده -54
به  ) را1نصف شود، در این صورت، صداي منبع ( ) فاصله او نسبت به این منبع1ع (رکت شخص به طرف منبشنود. اگر با ح می

log) شنود. ) می2............. ، ............. از صداي منبع ( اندازة / ,log / )3 0 5 2 0 3  نظر شود.) (از اتلاف انرژي صرف 

1 (dB4  - بیشتر  
2 (dB4  - کمتر  
3 (dB2  - بیشتر  
4 (dB2  - کمتر  
  

تابد.  ) می2تخت ( ۀآینبه  )1از آینۀ ( تابد و پس از بازتاب ) می1تخت ( به آینۀ 15 نور تحت زاویۀ يق شکل زیر، یک پرتومطاب -55
 چند درجه است؟ ) شود، زاویۀ 2( ۀنور موازي آین ي پرتو ،)1( ۀاگر در دومین بازتاب از آین

1 (45   
2 (50   
3 (55   
4 (60   
  

nبه مدار  nقرار دارد. اگر این الکترون از مدار  nدر اتم هیدروژن، الکترون در مدار  -56  برود، طول موج فوتون گسیلی آن  1
nبه مدار  nکه از مدار  نسبت به حالتی   کدام است؟ n. است کمتردرصد  98برود،  5

1 (6    
2 (7    
3( 8    
4 (9  
  

هاي مادر پرتوزاي یک نمونه را برحسب زمان نشان  ، نمودار تغییرات تعداد هستهمقابلشکل  -57
 هاي مادر اولیه، واپاشیده خواهد شد؟ درصد از هسته 75/93روز، چند دهد. پس از گذشت  می

1 (6  
2 (12  
3 (16  
4 (24 

1است. اگر  Fبرابر  q2و q1از طرف بارهاي  q اي نقطه در شکل زیر، برآیند نیروهاي وارد بر بار -58
را برداشته و به  q1بار  از  4

 شود؟ می Fچند برابر  qند نیروهاي وارد بر بار ایبر ،اضافه کنیم q2بار 

1 (/0 1      
2 (/0 15  
3 (/0 2      
4 (/0 25  
  

d2

d
2

q' q
2
=2qq

1
=-8q
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C الکتریکی دو بار -59 5 هاي  در مکان( , cm)0 4 ،( cm, )4 C الکتریکی و یک بار 0 10 4در مکان  2 4( cm, cm)   در
مختصات صفر  در مبدأناشی از این سه بار الکتریکی میدان الکتریکی برآیند یک دستگاه مختصات قرار دارند. اگر بخواهیم 

2باید در مکان  ولن، چه بار الکتریکی بر حسب میکروکشود 2( cm, cm)  قرار گیرد؟
29

29 10 N.m
(k )

C
  

1 (5 2     
2 (20 2     
3 (5     
4 (20   

 1410و وصل کنیم و پس از شارژ شدن از مولّد جدا کنیم  Vبا اختلاف پتانسیل  يرا به مولّد F10ازن به ظرفیت یک خاگر  -60

20 خازن ، انرژي ذخیره شده دراز صفحۀ مثبت به صفحۀ منفی خازن انتقال دهیم را الکترون J ن بار اولیۀ خاز کند. غییر میت

191کولن بوده است؟ چند میکرو 6 10(e / C)  

1 (25/2    
2 (25/4    
3 (5/4    
4 (9  

 یابد؟ هاي زیر کاهش می یک از کمیت کدام ،افزایش یابد R1اگر اندازة مقاومت متغیر  ،در مدار شکل زیر -61

  ا و اختلاف پتانسیل دو سر رئوستا) جریان گذرنده از رئوست1
   R3) اختلاف پتانسیل دو سر باتري و جریان گذرنده از مقاومت 2
  و جریان گذرنده از رئوستا R4) اختلاف پتانسیل دو سر مقاومت 3
   R3و  R2) اختلاف پتانسیل دو سر مقاومت 4
  

 دهد؟ آمپر نشان می، آمپرسنج آرمانی چه عددي را بر حسب در مدار شکل زیر -62

1 (8/5  
2 (6/1  
3 (8/4  
4 (2/6  
  
  
  

رفی هر لامپ و حداکثر توان مص V200پر حداکثر ولتاژ قابل تحمل هر لامها مشابه هستند. اگ تمام لامپ ،در مدار شکل زیر -63
W100 ؟نبینندها آسیب  یک از لامپ باشد، حداکثر توان مصرفی مدار زیر چند وات باشد تا هیچ 

1 (300   
2 (350   
3 (700   
4 (900   

R
3

R
4

R
2

R
1

�,r

�

A

4

�=28/8V

r=1/5�

�3

�18

�9

�12

�36

�
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A

M

N

B

C الکتریکی داراي بار 100gي به جرم ا گلوله -64 4  با سرعت افقیm

s
 62 عمود بر راستاي میدان مغناطیسی یکنواخت  10

بزرگی و  ،باردار به طرف راست باشد ةسو و حرکت ذر درونمغناطیسی، میدان جهت اگر  .در حال حرکت است 100Gبه شدت 

10( چقدر باشد تا ذره بدون انحراف حرکت کند؟ الکتریکیجهت میدان  N
g

kg
( 

1 (N

C
 423     رو به بالا -  10

2 (N

C
 423   رو به پایین -  10

3 (N

C
 427     رو به بالا -  10

4 (N

C
 427   رو به پایین -  10

زاویۀ میان بردار میدان  زیر عمود بر صفحه قرار دارند. دو سیم موازي بسیار بلند، حامل جریان الکتریکی، مطابق شکل -65

sin)چند درجه است؟  Mهریک از دو سیم در نقطۀ  ناشی از مغناطیسی / ) 37 0 6  

1 (82  
2 (90   
3 (87   
4 (98  

قرار دارد. اگر میلۀ  ییسو شکل درون میدان مغناطیسی یکنواخت عمود بر صفحه و برونUرساناي  حلقۀ در شکل زیر، یک -66
چگونه  است به چپاز ر به ترتیب Bو  Aهاي  را به طرف راست حرکت دهیم، میدان مغناطیسی خالص درون حلقه MNرساناي 
 کند؟ تغییر می

  کاهش - ) کاهش1
  افزایش –)کاهش 2
  کاهش –) افزایش 3
  افزایش –) افزایش 4
  
  

و ارتفاع مایع واقع در لایۀ زیرین دو برابر ارتفاع هاي مشخص است  وط نشدنی با چگالیدو مایع مخل ، ظرف حاويدر شکل زیر -67
متر  چند سانتی hباشد،  Pa17000 با برابر ها واقع در وسط لایه Bو  Aدو نقطه اگر اختلاف فشار بین  است. ییبالا در لایۀ مایع

mاست؟ 
(g )

s
 210  

1 (5/2  
2 (5  
3 (25/6  
4 (10   
 
 

h2

hA

B

�
1
=6/8

g

cm3

�
2
=13/6

g

cm3
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Fدر حالی که نیروي  وند؛ش جا می راست جابهبه سمت  dها به اندازة یکسان  هرکدام از جسم ،هاي زیر در شکل -68


با اندازة ثابت  
Fشود. کدام گزینه مقایسه درستی از کار نیروي  به هر جسم وارد می


 باشد؟ ها می بر جسم  

  
1 (| W | | W | | W | | W |  2 4 1 3       
2 (| W | | W | | W | | W |  1 4 2 3  
3 (| W | | W | | W | | W |  4 3 2 1       
4 (| W | | W | | W | | W |  4 2 3 1   

 باشد؟ هاي زیر صحیح می یک از عبارت کدام -69

  ها برعهده دارند. هاي آزاد در انتقال گرما نقش کمتري نسبت به ارتعاش اتم الف) در فلزات الکترون
  .ب) تابش گرمایی سطوح تیره و مات، از تابش گرمایی سطوح روشن و درخشان بیشتر است

  باشد. هاي معیار می دماسنج وسنج نوري همانند ترموکوپل جز ج) تف
  »ج«و » ب) «4  »ج«) فقط 3  »ب«) فقط 2  »ج«و » الف) «1

را  C71و دماي  cm5اي سربی با شعاع  وجود دارد که با گرماسنج در تعادل گرمایی است. گلوله C20آب  2kgدرون گرماسنجی،  -70

 C23و دماي نهایی مجموعه  یسربي   گلوله فضاي پر داخلحجم درصد  25اندازیم. اگر حجم فضاي خالی داخل گلوله  درون آب می

311کدام است؟  SIباشد، ظرفیت گرماسنج برحسب  125 4 3g J kJ
( ,c ,c , )

kg.K kg.Kcm
     Jow Jow JA 

1 (600     
2 (800     
3 (1200     
4 (1600   

 یکسانی هستند؟ SIزیر داراي یکاي فرعی و  ةهاي داده شد چند مورد از کمیت -71

 ، نیرو، انرژي، سرعت، شتاب)فشار( 

1 (3  2 (2  3( 1  4 (4 

Fقائم تحت تأثیر نیروي ثابت  کنیم و آن را در راستاي می وصلگرمی  800متر را به یک وزنۀ  سانتی 50فنري با طول عادي  -72


 

8kg.mاي که تکانۀ جسم به  اگر در لحظه .سدر متر می سانتی 55که طول فنر به  بریم طوري از سطح زمین بالا می

s
رسیده  

10(رود؟  بالا می بر حسب متر حذف شود، جسم حداکثر تا چه ارتفاعی از سطح زمین Fنیروي  N
g

kg
 و مقاومت هوا ناچیز 

 است.)

1 (15  
2 (30   
3 (10   
4 (25 
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2با شتاب ثابت  Aمتحرك  -73
m

a( ) i
s


20با سرعت  مکان در مبدأ زمان از مبدأ  m

( )i
s


با شتاب  Bهمزمان متحرك  کند. عبور می 

22ثابت  m
(a )( ) i

s



8با سرعت   m

( )i
s


10x نقطۀاز   m در لحظه اي که براي سومین بار فاصلۀ دو متحرك از  کند. عبور می

a)0 اختلاف تندي دو متحرك چند متر بر ثانیه است؟ ،شود متر می 20یکدیگر  )  

1 (2 26     
2 (26     
3 (46     
4 (2 46  

برابر ...................  به اندازة سوم به حالت برانگیختۀ پنجم برویم، انرژي یونش الکترون  از حالت برانگیختۀ ،ژن اگر در اتم هیدرو -74
 یابد. ریدبرگ ................... می

1 (5
    ، افزایش144

2 (5
    ، کاهش 144

3 (16
    ، کاهش225

4 (16
 ، افزایش 225

اگر نیروي شناوري وارد بر  ک مایع به حالت تعادل قرار دارند.هاي یکسان درون ی با جرم Bو  Aتوپر   در شکل زیر دو کرة -75
صورت کدام گزینه  در این ،باشد BVو  AV با و حجم دو کره به ترتیب برابر BFو  AF با به ترتیب برابر Bو  A هاي کره

 صحیح است؟

1 (A BF F  ،A BV V   
2 (A BF F  ،A BV V   
3 (B AF F  ،A BV V   
4 (A BF F  ،A BV V   
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

A

B
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65در یون تک اتمی  -76 2A  0هاي با  است، اگر تعداد الکترون 7ها برابر  ها و نوترون که تفاوت شمار الکترونl   برابرa  و تعداد

3nهاي با  الکترون   برابرb  باشد، مقدارb

a
 در این یون کدام است؟  

1 (3  2 (25/2  3 (4  4 (5/1 

 مورد از مطالب زیر درست است؟ چند -77

 کند. طول موج مختلف را ایجاد می 7ها با  اي از رنگ نور خورشید پس از عبور از منشور گستره  
 دست آورد. توان اطلاعات ارزشمندي از پرتوهاي گسیل شده از مواد گوناگون به جرمی می  سنج با استفاده از دستگاه طیف  
 رة محدودي از نور مرئی را ببیند.تواند گست چشم انسان تنها می  
 کند. تري دارد و انرژي بیشتري را حمل می نور آبی نسبت به سبز طول موج کم  

1 (1  2 (2  3 (3  4 (4 

الکترون به آرایش پایدار گاز نجیب آرگون برسند، چند مورد از  3با گرفتن  Yبا از دست دادن دو الکترون و اتم  Xاگر اتم  -78
 ها درست است؟  آنهاي زیر دربارة  عبارت

 2ها  فرمول شیمیایی ترکیب یونی حاصل از آن 3X Y  .است  
  در آرایش الکترونی یون پایدارX ،4  0زیرلایه باl   .وجود دارد  

  در آرایش الکترونی یون پایدارY ،12 1ی با یها الکترون در زیر لایهl   .وجود دارد  
  اتمX  در دستۀs  و اتمY  در دستۀp  .جدول تناوبی قرار دارد  

1 (2  2 (3  3 (4  4 (1 

 جهت محافظت از هواکره، کدام گزینه درست است؟ » شیمی سبز«در ارتباط با راهکارهاي  -79

  ن و هیدروژن، نیتروژن نیز دارد. ، سوختی است که در ساختار خود افزون بر کربسبز) سوخت 1
  شوند.  پذیر)، مونومرهایی هستند که بر پایۀ مواد گیاهی مانند نشاسته ساخته می تخریبهاي سبز (زیست  ) پلاستیک2
نات) تثبیـت صـورت یـک مـاده معـدنی(کرب را با اکسید فلزات قلیایی واکنش داده و به صنعتیها و مراکز  ) کربن دي اکسید تولید شده در نیروگاه3

  کنند.  می
 2CO گـاز ، جاي مناسبی بـراي دفـن هستند هاي قدیمی نفت که خالی از این مواد هاي قدیمی گاز و چاه هاي متخلخل زیر زمین، میدان ) سنگ4

 هستند. 

O)3چه تعداد از موارد زیر در مورد مقایسه اوزون  -80 O)2 و اکسیژن (  ، درست است؟ (

 اي با  تري داشته و اگر مخلوطی شامل اوزون و اکسیژن مایع را گرم کنیم، ابتدا ماده اکسیژن در حالت مایع، شدت رنگ آبی کم
  شود.  هاي دو اتمی به حالت گازي تبدیل می مولکول

 هاي ناپیوندي اوزون  ازنه، مجموع ضرایب مواد با شمار جفت الکتروندر واکنش تبدیل اوزون به اکسیژن در استراتوسفر، پس از مو
  برابر است. 

 2
  کنند.  هاي لایه ظرفیت در مولکول اوزون در ایجاد پیوندهاي اشتراکی شرکت نمی الکترون 3

 سیژن را برابر هاي پیوندي در مولکول اوزون به این شمار در مولکول اک اگر نسبت شمار الکترونA هاي  و نسبت شمار الکترون
Aدر نظر بگیریم،  Bناپیوندي در مولکول اوزون به این شمار در مولکول اکسیژن را برابر  B  .است  

1 (1  2 (2  3 (3  4 (4 
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2 نشدهگرم مخلوط گازهاي هیدروژن سولفید و متان طبق واکنش موازنه  42 -81 4 2 2H S(g) CH (g) CS (g) H (g)    به طور کامل
است؟ ند لیتر چ STPهاي گازي تولید شده در شرایط  دهند. اختلاف حجم فراورده با هم واکنش می

11 12 32(H , C , S :g.mol )   

1 (8/16    
2 (6/33    
3 (4/22    
4 (8/44 

 ها موازنه شوند.) (واکنشهاي زیر درست است؟ رد از عبارتامو کدامهاي زیر  با توجه به معادله واکنش -82

1 2 2
2 2
3 3

)N (g) O (g) X(g)

)X(g) O (g) Y(g)

)Y(g) Z(g) X(g) O (g)

 

 

  

 

  شهرها است.  رنگ بودن هواي کلان اي عامل قهوه Xالف) 
  آید.  یک ماده قطبی است که نوعی رادیکال آزاد به حساب می Yب) 
  مولکولی دو اتمی است که بیشترین درصد حجمی را در هواکره دارد.  Zپ) 

  باشد.  می 9در سه واکنش برابر  X ،Y ،Zت) مجموع ضرایب استوکیومتري 
 ب  –) الف 4  پ  –) ب 3  ت  –) ب 2  ت  –) الف 1

11لیتر محلول سدیم کلرید در آب با چگالی  5اگر براي تهیه  -83 17/ g.ml مول از آن نیاز باشد، درصد جرمی سدیم  12، مقدار
دهد؟  واکنش کامل میخالص این محلول با چند مول نقره نیترات گرم از  234کلرید در محلول بدست آمده کدام است و 

123 35 5(Na , Cl / : g.mol )  

1(10 - 4/0      
2 (12 - 4/0      
3 (10 - 48/0      
4 (12 - 48/0   

 کند؟  تکمیل می نادرستیبا توجه به جدول روبرو، چند مورد از موارد زیر، جملۀ داده شده را به  -84

  I II  ردیف / ستون
3SO  3CH اول Cl  
  3AsH  3PH دوم
  2Br  2N سوم
2N چهارم O  4CH  
  HF  CO پنجم

  »در مقایسه مواد موجود در ردیف .............، ............................... «
  3 -دومAsH  .نقطۀ جوش کمتري دارد  
  2ترکیب  –چهارمN O شود.  تر به مایع تبدیل می آسان  
  2قدرت نیروي بین مولکولی در  –سومN .بیشتر است ،  
  3 -اولCH Cl گیري بیشتري در میدان الکتریکی دارد.  جهت  
  کند، در  گیري می اتمی که به سمت قطب منفی در میدان الکتریکی جهت –پنجمCO دارد. نسبت به ترکیب دیگر ريت عدد اتمی بزرگ  

 ) چهار 4  ) سه 3  ) دو 2  ) یک 1
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کیلوگرم به دست آید.  20کنیم تا محلولی به جرم  هاي منیزیم کلرید و کلسیم کلرید را در آب خالص حل می مخلوطی از نمک -85
گرم نقره نیترات به طور کامل واکنش دهد  68این محلول با  اگر همۀو  اشدب 5400ppmاگر در این محلول غلظت یون منیزیم 

نسبت جرم منیزیم کلرید به کلسیم کلرید در مخلوط اولیه به تقریب کدام است؟ 
140 24 35 5 108 14 16(Ca , Mg , Cl / , Ag , N , O : g.mol )      

1 (85/3    
2 (7/7    
3 (75/2    
4 (2/5 

 ؟ استکدام گزینه صحیح  -86

  یابد.  پذیري گاز اکسیژن در آب، کاهش می ) با کاهش مقدار نمک در آب انحلال1
  بیشتر است.  2COاز NOپذیري گاز  ) در فشار یک اتمسفر و در هر دمایی انحلال2
  پذیري یک گاز در آب باید دماي آب را کاهش داد.  ) مطابق قانون هنري براي افزایش انحلال3
  است.  NOو  2Nپذیري گازهاي  در آب کمتر از تفاوت انحلال 2Oو  2Nپذیري گازهاي  و فشار معین تفاوت انحلال) در دما 4

 است؟  نادرستیک از مطالب زیر  کدام -87

  هاي روي تمایل بیشتري براي تبدیل شدن به کاتیون دارند.  در شرایط یکسان، اتم Znو  Cu و Na) از میان فلزهاي 1
1lالکترون با  12) پتاسیم داراي 2   .بوده و تمایل آن براي واکنش شیمیایی در مقایسه با آهن بیشتر است  
3) با توجه به واکنش 3 3 22 3Ca Al O CaO Al  پذیري  کنش، واCa  ازAl شود.  بیشتر است و واکنش به طور طبیعی انجام می  
3nهایی در  برابر شمار الکترون 2آن  4sهاي زیر لایۀ  ) عنصري که شمار الکترون4   2وl  رد. است در ساخت تلویزیون رنگی کاربرد دا 

2 نشدةدر فولاد مبارکه براي استخراج آهن از واکنش موازنه  -88 3 2Fe O (s) C(s) Fe(l) CO (g)   شود. بر اثر واکنش  استفاده می
2چند تن  3Fe O  2شود و براي به دام انداختن گاز  تن آهن تولید می 2/3درصد،  75با خلوصCO  در این فرایند، چند تولید شده

140درصد در نظر بگیرید.)  64کیلوگرم آهک نیاز است؟ (بازدة واکنش تهیه آهن را  56 16 12(Ca ,Fe , O ,C : g.mol )    

1 (9 52/ - 240    
2 (6 09/ - 240    
3 (9 52/ - 2400    
4 (6 09/ - 2400 

 هاي فرعی اتیل را با متیل جایگزین کنیم نام ترکیب حاصل کدام خواهد شد؟  اگر در ترکیب زیر فقط شاخه -89

3 2 3 2 2 5 2(CH ) CHC(CH ) CH(C H ) 

  تترا متیل هگزان  - 4، 3، 3، 2) 2    ان تترا متیل پنت - 4، 3، 3، 2) 1
 متیل هپتان  - 5 –تري اتیل  - 4، 4، 3) 4    تري متیل هگزان  - 3، 3، 2 –اتیل  - 4) 3

درصد حجم هوا را 20درست است؟ ( Bو  Aهاي  هاي زیر در مورد ترکیب هاي داده شده چه تعداد از عبارت با توجه به واکنش -90
112دهد.)  شکیل میاکسیژن ت 1(C , H : g.mol )   

3 2A H  uÄo¬  ÂLÄo£U −¼¶oÎ IM ¸Mo¨»nkÃÀ  
3A ، B


 ·IT¨»H ®ÃUH Áj - 4  

 A  وB هاي برابر از گاز هیدروژن به طور کامل سیر شوند.  هایی سیرنشده باشند و با مول توانند ترکیب هر دو می  
  ترکیبB تواند سرگروه ترکیبات آروماتیک باشد.  می  
  تعداد نسبتC  بهH  در ترکیبB ها برابر است.  با این نسبت در نخستین عضو خانوادة آلکین  
 گرم از ترکیب  156 کامل براي سوختنB  لیتر هوا نیاز است.  1800لیتر باشد،  24در شرایطی که حجم مولی گازها برابر  

1 (1  2 (2  3 (3  4 (4 
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20ی با دماي نبستفرایند زیر مربوط به خوردن  -91 C   و سوخت و ساز و تأمین انرژي در بدن است، در کدام گزینه نمودار داده
 شده نمایش انتقال انرژي و نوع انرژي مبادله شده بین بستنی (سامانه) و بدن (محیط) درست معرفی شده است؟

1(
  ات است.ذر  ، تبادل گرمایی به علت تغییر در انرژي پتانسیل

 

  ، تبادل گرمایی به علت تغییر در انرژي جنبشی ذرات است.)   2
 

  ذرات است.  ، تبادل گرمایی به علت تغییر در انرژي پتانسیل) 3

  

  ، تبادل گرمایی به علت تغییر در انرژي جنبشی ذرات است.) 4

کلوین، به تقریب چند کیلوگرم  10گرم بر لیتر به اندازة  5/1ا چگالی گاز کربن دي اکسید ب 32000mگرماي حاصل از سردکردن  -92
20آب  C  100را به بخار آب C 11کند؟  تبدیل می 16(H , O : g.mol )  

100مول آب در دماي  1(براي تبخیر  C  45بهkJ 2/4گرما نیاز است و ظرفیت گرمایی ویژة آب و کربن دي اکسید به ترتیب ،
0   ژول بر گرم بر درجۀ سلسیوس فرض شود.)  /85

1 (9    
2 (5/4    
3 (5/13    
4 (18 

3لیتر گاز هیدروژن کلرید در واکنش  2/67کمک گرماي تولید شده به ازاي تولید به   -93 2 2NH (g) Cl (g) N (g) HCl(g)   
30توان به اندازه  ). دماي چند کیلوگرم آلومینیم را میشدهن(معادله موازنه  C  افزایش داد و در این واکنش چند گرم گاز کلر

1) شود انجام می STPواکنش در شرایط واکنش داده است؟ ( 1 135 5 0 9(Cl / g.mol ,c / J.g . C )Al
     

N پیوند H  Cl Cl  N N  H Cl  
kJ.mol)1آنتالپی پیوند )  390  240  944  431  

1 (7/8 – /106 5    
2 (5/9  - /109 5    
3 (5/9 - /106 5    
4 (7/8  - /109 5 

6 نشدهمطابق واکنش موازنه  -94 6 2 2 2 6 4 2 2C H O (aq) H O (aq) C H O (aq) H O(l)   کیلوژول انرژي در این واکنش  3، براي تولید
116چند گرم هیدروژن پراکسید باید مصرف شود؟  1(O , H :g.mol )  

1 1776 6 2 6 4 2 2) C H O (aq) C H O (aq) H (g) H kJ    
32 3 3 2852 2 2 22) H O (aq) H O(l) O (g) H kJ     

3 2 2 5722 2 2) H (g) O (g) H O(l) H kJ     
1 (1    
2 (57/0      
3 (/0 5     
4 (14/1 
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 اند؟  ها درست کدام عبارت -95

ري از مواد غذایی مناسب دا ها براي نگه ها در محیط گرم و خشک، این محیط الف) به دلیل کاهش سرعت رشد و تکثیر میکروب
  هستند. 

  ب) گرما، نور و رطوبت از عوامل موثر بر کاهش زمان ماندگاري و افزایش سرعت فساد مواد غذایی است. 
هاي قدیمی افزایش ماندگاري مواد غذایی هستند که در  ها، تهیه ترشی و نمک سود کردن برخی روش پ) خشک کردن میوه

  شود.  استفاده می حال حاضر نیز از برخی از آنها
 تر از محیط گرم، روشن و خشک است.  داري انواع موادغذایی مناسب ت) محیط سرد، مرطوب و تاریک براي نگه

 ) الف، ت 4  ) ب، الف3  ) پ، ب 2  ) ب، ت 1

 کدام گزینه درست است؟  -96

  ) در ساختار پلی سیانو اتِنِ یک پیوند سه گانه بین کربن و نیتروژن وجود دارد. 1
  کربن وجود دارد.  –ر ساختار پلی استیرن سه پیوند دوگانه و در ساختار مونومر آن چهار پیوند دوگانه کربن ) د2
  هاي کربن پروپن است.  هاي ناپیوندي وینیل کلرید برابر با تعداد اتم ) تعداد جفت الکترون3
2) هرگاه 4 4C H (g)  2را در فشار بالا گرما دهیم 4C H (s) شود.  که جامدي سفیدرنگ است تولید می 

11 ؟هاي زیر درست هستند ساختار داروي استامینوفن به صورت مقابل است. چه تعداد از گزاره - 97 16 12 14(H ,O ,C , N : g.mol )    

 باشد.  هاي عاملی آمیدي و آمینی می شود و داراي گروه ترکیبی آروماتیک محسوب می  
 هاي ناپیوندي در  برابر شمار جفت الکترون 2هاي ناپیوندي آن،  رونشمار جفت الکت

  باشد.  ترین آمید می ساختار ساده
  هم کربن با آن، بالاتر است. تک عاملی نقطۀجوش آن از نقطه جوش آمین  
  ،نسبت درصد جرمی هیدروژن آن به درصد جرمی هیدروژن در مولکول استیرن

0تقریباً    است.  /68
1 (4  2 (3  3 (2  4 (1 

112کدام گزینه با توجه به پلی آمیدي با ساختار زیر درست است؟  -98 1 14 16(C , H ,N ,O : g.mol )    

 ترین عضو خانواده خود هستند.  اسید و دي آمین سازنده آن ساده ) دي1

  فاده کرد.توان از متیل آمین به جاي دي آمین سازندة آن است ) به منظور تهیه این پلیمر می2
 

 

 ) سرعت تجزیه این پلیمر به علت جرم مولی نسبتاً کم واحد تکرارشونده، زیاد است. 3

 ) درصد جرمی نیتروژن در دي آمین سازنده آن بیشتر از درصد جرمی کربن در دي اسید سازنده آن است. 4

 کدام موارد از مطالب زیر درست است؟  -99

  دهد.  مختلف را کاهش میها، عوارض پوستی  الف) مصرف زیاد شوینده
  افزایند.  هاي فسفات می ها نمک کنندگی مواد شوینده به آن ب) براي افزایش قدرت پاك

  شود.  هاي پوستی استفاده می پ) صابون گوگرددار براي از بین بردن قارچ
 کنند.  کلر اضافه میگاز ها  ها به آن ت) براي افزایش خاصیت ضدعفونی کنندگی صابون

 تو  ب) 4  ) ب و پ 3  ) الف و ت 2  ب ) الف و 1

N

HO

H

O

C C

O O

CH CH
2 2

N N

H H n
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 چند مورد از موارد زیر صحیح است؟  - 100

  HCl شود.  بینی در غذا می ها، باعث از بین رفتن موجودات ذره موجود در معده علاوه بر غیرفعال کردن آنزیم  
  همۀ ترکیباتی که دارايH باشند. هستند، اسید آرنیوس می 17و  16هاي  متصل به عناصر گروه  
  اکسیدهاي نافلزي محلول در آب جزو اسیدهاي آرنیوس هستند. همۀ  
 2 5N O 2همانندN O شود.  در آب محلول بوده و اسید آرنیوس محسوب می  
  هیدروکسیدهاي فلزي جزو بازهاي آرنیوس هستند. همۀ  
 2ه در اثر انحلال هاي ناپیوندي آنیون تولید شد تعداد جفت الکترون 5N O  هاي پیوندي آنیون تولید  برابر تعداد الکترون 6/1در آب

  نظر کنید.) (از دومین مرحله یونش کربنیک اسید، صرفدر آب است.  2COشده در اثر انحلال 
 1) 4  2) 3  3) 2  ) صفر1

مولار در دو ظرف جداگانه در اختیار داریم. اگر بدون در نظر گرفتن  4/0سان و برابر با غلظت یک HBو  HAدو اسید فرضی  - 101
0، به ترتیب برابر HBو  HAهاي یونی و مولکولی داخل ظرف اسید  هاي آب، مجموع غلظت گونه مولکول 0و  /6 مولار باشد،  /7

 تر کدام است؟  تر به اسید ضعیف قوي نسبت ثابت یونش اسید

1 (1 45/    
2 (1 22/    
3 (2 2/    
4 (4 5/ 

ایم تا  میلی لیتر آب مقطر اضافه نموده Vمقدار  با درصد جرمی و چگالی معین، (KOH)محلول پتاس سوزآور  70gدر دماي اتاق به  - 102
باشد، به ترتیب از راست به چپ نسبت غلظت یون  7/13محلول حاصل برابر  pHمیلی لیتر افزایش یابد. اگر  750حجم محلول به 

H  بهOH  برحسب  پتاس سوزآور  و غلظت اولیهبر حسب مولارppm 139کدام است؟ 16 1 5 0 7(K ,O ,H : g.mol ,log / )    

1 (144 10 -43 10      

2 (144 10 -43 10  

3 (144 10 -53 10      

4 (144 10 -53 10 

در  Dو  A ،B ،Cجدول زیر، دماي نهایی حاصل از قرار دادن فلزات  - 103
20در دماي  Dمحلول نمک  C دهد. با توجه به آن کدام  را نشان می

 است؟ (نماد عنصرها فرضی است.) نادرستگزینه 

بیشـترین  بـا محلـول مـوردنظر، Cهاي انجام شده، واکنش تیغـه  ) در بین واکنش1

  گرماي آزادشده و بیشترین سرعت را خواهد داشت. 

  است.  Cکمتر از  A) تمایل به از دست دادن الکترون در 2

2) واکنش: 3 2B (aq) A(s) B(s) A (aq)     پذیر است.  انجامبه صورت خود به خودي 

  بد. یا کاهش می Cبرخلاف جرم تیغه  B، جرم تیغۀ Cو  B)  در سلول گالوانی حاصل از 4

 دماي مخلوط واکنش پس از مدتی نماد فلز
A  23 C  
B 20 C  
C  26 C  
D  20 C  
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لیتر گاز در کاتد کدام است؟ (شرایط را  4/1اکسیژن با مصرف  –هاي تولید شده در آند سلول سوختی هیدروژن  شمار الکترون - 104
STP  درصد فرض کنید).  80و بازده سلول را 

1 (231 204 10/       

2 (231 505 10/   

3 (221 204 10/       

4 (221 505 10/  

 اند؟  کدام موارد از مطالب زیر درست - 105

  شوند.  در کاتد و گاز زردرنگ کلر در آند تولید می Na(s)آ) در فرایند برقکافت سدیم کلرید مذاب، 
  شود.  خالص برقکافت می ب) در برقکافت سدیم کلرید مذاب، سدیم کلرید مذاب به صورت
  کند.  پ) در فرایند هال، جرم تیغه آند برخلاف جرم تیغه کاتد تغییر می

  شود.  ت) در واکنش کلی فرایند هال، هر سه حالت فیزیکی جامد، مایع و گاز دیده می
عداد قوطی از فرایند هال، درصد انرژي مصرفی براي تهیه همان ت 7هاي کهنه، تنها به  هاي آلومینیمی از قوطی ث) تولید قوطی

 نیاز دارد. 

 ) ب، پ، ت 4  ) آ، پ، ث 3  ) آ، ب، ث 2  ) پ، ت، ث 1

 درستی یا نادرستی علمی مطالب زیر، به ترتیب، کدام است؟  - 106

  متصل است.  Siبه چهار اتم  Oدر ساختار سیلیس، هر اتم  -
  . ماند باقی می سیلیس، برخلاف یخ خشک، در دما و فشار اتاق، به حالت فیزیکی جامد -
Siآنتالپی پیوند  - Si از آنتالپی پیوند ،Si O  .کمتر است  
  نیروي بین مولکولی غالب در سیلیسیم کربید و سیلیس از نوع واندروالسی است.  -
  باشد.  می 4SiBrبیشتر از  2SiOنقطۀ ذوب  -

  درست –درست  –درست  –نادرست  –) نادرست 1
  درست  –نادرست  –درست  –درست  –) نادرست 2
  درست  –نادرست  –نادرست  –درست  –) درست 3
 نادرست  –درست  –نادرست  –نادرست  –) درست 4

128است؟  درستچه تعداد از مطالب زیر  - 107 16(Si , O :g.mol )  

 224درصد،  80 خلوصگرم و با درصد  5/1ماسه به جرم  در یک بلور 816 10/   .جفت الکترون ناپیوندي وجود دارد  
 شود.  هاي یونی و کووالانسی نیز استفاده می هاي مولکولی براي ترکیب واژه شبکه بلور علاوه بر ترکیب  
  به آنیون در آلومینیم اکسید بزرگتر از نسبت عدد کوئوردیناسیون آنیون به کاتیون در آمونیوم نسبت عدد کوئوردیناسیون کاتیون

  فسفات است. 
  .اگر اتم اکسیژن مولکول کربونیل سولفید را با اتم گوگرد جایگزین کنیم، گشتاور دو قطبی این مولکول کاهش پیدا خواهد کرد 

1 (1  2 (2  3 (3  4 (4 
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 ها، به درستی نشان داده شده است؟  یک از گزینه هاي صحیح در کدام عبارت - 108

  شود.  هاي حاصل از طی کردن مسافت یک خودروي بنزینی را شامل می درصد مقدار آلاینده 50آ) گاز کربن مونوکسید بیش از 
 شوند. وارد هواکره می یبنزین ياز خودروهابه طور مستقیم  NOو  2NOب) گازهاي آلاینده 

Cو  CO ،NOپ) گازهاي  Hx y شوند.  فقط از موتور خودروها حاصل می  
  یابد.  افزایش می 2NO، غلظت آلاینده NOصبح با کاهش غلظت گاز  8تا  7اي از هواي یک شهر بزرگ، طی ساعت  ت) در نمونه
  شود.  سنج دیجیتال استفاده می pHهاي هواي آلوده از  ین نوع و مقدار آلایندهث) براي تعی

 ) پ و ت 4  ) آ و ث 3  ) ب و پ2  ) آ و ت 1

ا ثابت نگه داشتن دما کنیم تا به تعادل برسند. اگر پس از برقراري تعادل ب را در ظرفی سربسته وارد می 2Nمول  5و 2Hمول  9 - 109
چند شود. حجم این ظرف  برابر می 3NHبا غلظت  2Nدر تعادل جدید غلظت  ،مول از فراوردة واکنش را از ظرف خارج کنیم 1

 است؟  لیتر

1 2 23 22 2 3 36N (g) H (g) NH (g) K , L .mol   
 

1 (0 25/    
2 (0 5/    
3 (1    
4 (1 5/  
 

 هاي مطرح شده به ترتیب براي چند مورد از مواد داخل پرانتز درست است؟ هریک از ویژگی - 110

  اتیلن گلیکول) –اتن  –بنزن  –ترفتالیک اسید  –(پارازایلن 
  آ) در نفت خام وجود ندارد. 

  هاي کربن در این مولکول، عدد اکسایش یکسان دارند.  ه اتمب) هم
Cپ) در ساختار این ماده دو پیوند  O  .وجود دارد  

    2پ:- 3ب:- 2) آ:1
    2پ:- 2ب:- 3) آ:2
    1پ:- 3ب:- 3) آ:3
 1پ:- 2ب:- 2) آ:4
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 سومدفترچه 
                                               

 
 
 
 
 
 

 گویی زمان پاسخ تا شماره از شماره تعداد سؤال مواد امتحانی ردیف
 140 111 30 ریاضی 1

 دقیقه 60
 155 141 15 شناسی زمین 2

 شود. لحاظ میمطابق با آخرین کنکور در کارنامه این آزمون نمره منفی دارد و ضرایب هر درس 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 ( به ترتیب حروف الفبا) ریاضی طراحان سؤال

 -سیدمحمد موسوي -بهزاد محرمی -سهیل ساسانی -سجاد داوطلب -سهیل حسن خانپور -محمدعلی جلالی -سعید تن آرا -ن ایرانیرامی -شیوا امین -عباس اشرفی -توحید اسدي -مهرداد استقلالیان -دانیال ابراهیمی
 مسعود یکتا -سهند ولی زاده -سروش موئینی

 ( به ترتیب حروف الفبا) شناسی زمین طراحان سؤال
 عرشیا مرزبان -گلنوش شمس -بهزاد سلطانی -سعید زارع -سیدمصطفی دهنوي -داستانندا  -صغري اصل محمودي -روزبه اسحاقیان

 
 
 
 
 
 
 

 گروه علمی تولید آزمون
 بازبین نهایی يویراستارگروه  ویراستار استاد مسئول درس گزینشگر نام درس
 آرمین احمد بابادي قربان زاده  رضا -مبینا بالو -سعید هاشمی –علی رضایی  -علی مرشد  مهرداد ملوندي اصغر شریفی علی اصغر شریفی علی ریاضی

 سعیده روشنایی عرفان هاشمی -آرین فلاح اسدي  بهزاد سلطانی علیرضا خورشیدي علیرضا خورشیدي زمین شناسی
 
 
 
 

 

 

 گروه اجرایی تولید آزمون
 حروف نگار مسئول دفترچۀ آزمون مدیر گروه آزمون
 ثریا محمدزاده امیر فربد عظیمی زهرا سادات غیاثی

 پگروه مستندسازي و اجراي مصوبات + نظارت چا
 حمید محمدي ناظر چاپ

 محیا اصغري مستندسازي مدیر گروه

 مهساسادات هاشمی مسئول دفترچه مستندسازي

 امیرمحمد موحدي -ویراستاران: امیر قلی پور -تبریزي(مسئول درس) اریانسرژ یقیاز ریاضیگروه مستندسازي درس 

 آرمین بابایی -ویراستاران: روژین دروگر -محیا عباسی (مسئول درس) شناسی زمین سگروه مستندسازي در

 مراجعه کنید. @2zistkanoon  براي دریافت اخبار گروه تجربی و مطالب درسی به کانال
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4حاصل  - 111 33 2 2 3 2 2    :برابر است با 

1 (12 2 1    
2 (12 2 1    
3 (6 2 1    
4 (6 2 1 

2هاي معادله  ریشه و  اگر  - 112 22 0x x m     2که  طوري بهباشند 5 9      ، 2آنگاه مقدارm    کدام است؟ 

1 (5    
2 (10    
3 (15    
4 (20 

3نمودار تابع  - 113
2y

x



)بازه ترین  بزرگدر   , )   1بالاتر از خطy  تر از نیمساز ربع اول و سوم قرار دارد. مقدار  ینو پای   

 کدام است؟ 

1 (4    
2 (5    
3 (7    
4 (8 

5 ۀهاي معادل تعداد ریشه - 114 4
2

x
x

x





 کدام است؟  

    صفر) 1
    ک ی) 2
    و د) 3
 سه ) 4

برابر  2ساعت  2به نوعی است که پس از گذشت  Aکنیم. باکتري  را در یک نمونۀ آزمایشگاهی تکثیر می Bو  Aدو نوع باکتري  - 115
 2باشد. پس از گذشت  Aسه برابر باکتري  Bشود. اگر میزان اولیه باکتري  برابر می 4دقیقه  20پس از گذشت  Bشده ولی باکتري 

 خواهد شد؟ A چند برابر باکتريB باکتريساعت میزان 

1( 2048    
2 (3072    
3( 6144     
4 (4096  

        که داشته باشیم: يبه طور، یک تابع ثابت با برد مثبت باشد hیک تابع همانی و  g ،یک تابع خطی fاگر  - 116

2 6 0h (x) h( x ) g( )  2و 5 1
1 3 8

f ( ) h( ) g( )

f ( ) h( ) g( )

  
   

  

yتابع  وارونآنگاه   f (x) g(x)  کدام است؟ 

1 (1 42y x      

2 (1 42y x     

3 (1 42y x      

4 (1 42y x  
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α

 اش نزولی است؟  یک از توابع زیر در دامنه کدام - 117

1 (f (x) x | x |   
2 (f (x) x | x |   
3 (3f (x) x | x |  
4 (1 13

xf (x) ( )   

2اگر  - 118 1 32
x

f (x) x     1باشد و نمودارf  2خطy x اي به مختصات  را در نقطهA  فاصله گاه  آن ،کند قطعA  3از 9
8 4( , )B 

 چقدر است؟ 

1 (17
4  

2 (13
2  

3 (15
2   

4 (19
4 

 کدام است؟  tan ، مقدارباشد 2به  1در شکل زیر، اگر نسبت اضلاع دو مربع  - 119

1 (3    
2 (2    
3 (1

2    

4 (1
3 

2tanبا فرض  - 120 x  ، 2مقدار 2
3

cos(x ) sin(x )

sin( x) cos ( x)

 
  

    
 کدام است؟  

1 (5
8    

2 (5
9    

3 (4
9    

4 (1
2 

1اگر  - 121
3

cosx  4مقدار گاه  باشد، آن 42 2sin x cos x  کدام است؟ 

1 (17
81    

2 (17
81    

3 (7
9    

4 (7
9 

3بر  P(x)اي  باقی ماندة تقسیم چند جمله - 122 4x x  2برابر 1x  2باقی ماندة تقسیم  .است 2P(x )  2برx   کدام است؟ 

1 (1    
2 (2    
3 (3    
4 (4 
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xدر  g(x)و  f(x)  توابعحد اگر  - 123 a  1برابر صفر وf (x)
lim

g(x)x a



1آنگاه حاصل باشد،   1

22 4
f (x)

lim
x a (g(x) )

 

  
 کدام است؟  

1(1
8     

2 (1
2    

3 (1
3    

4 (1
4 

اگر  - 124
23 14

2 12
x

f (x)
nx x L




 
و  

2
lim f (x)

x
 


limباشد، حاصل   f (x)

x
 کدام است؟  

1 (1    
2 (3    
3 (3 -    
4 (1 -  

در تابع با ضابطۀ  - 125
2 1 1
3 32 1

ax bx , x
f (x)

ax x ,x

    
  

1fمقدار ،  ( )  .مقدار موجود استb  کدام است؟ 

1 (1
9    

2 (2
9    

3 (1
3    

4 (2
3 

2از نقطۀ مینیمم تابع با ضابطۀ  - 126 2f (x) x x  2منحنی تابع با ضابطۀ  بر یمماس 1
2

x
g(x)

x





ایم، معادلۀ خط مماس  رسم کرده 

 کدام است؟ 

1 (3 2y x      
2( 2y x     
3 (3 2y x     
4 (3 2y x   

2xبا توجه به عبارت  - 127 f g x   1، اگر
3

f (x)
x

 


1و   2f ( )  2مقدار گاه،  آنg ( )  کدام است؟ 

1( 2 5    
2 (4    
3 (2    
4 (3 

31مساحت مثلث با رئوس نقاط بحرانی تابع  - 128 5f (x) | x | x    کدام است؟ 

1 (6    
2 (2    
3 (8    
4 (4 
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A

B
CE

F

D

A

B C

E
F

D

3

4

8

A B

CD

2مقدار مینیمم مطلق تابع  - 129 3 2 4 33f (x) x x x     2در بازه 2[ , ]  کدام است؟ 

1 (16
3    

2 (4
3    

3 (11
3    

4 (5
3 

2دو نقطه روي خط  - 130 1y x   5قرار دارند که از خطx y   این نقاط کدام است؟ دارند. مجموع طول  2فاصله 

1 (8
3    

2 (7
3    

3 (2    
4 (5

3 

 چقدر است؟  Aاز رأس  Mفاصله  .به یک فاصله است ABوسط و  Dو  Aاز  Mنقطه ،  6و  2به اضلاع  ABCDدر مستطیل  - 131

1 (3
2    

2 (13
2    

3 (5    

4 (10
2 

3ADدر شکل زیر  - 132 CD  وFE ED  2است. اگرBF   ،باشدAB  کدام است؟ 

1 (6    
2 (8    
3 (10    
4 (9  
 

ABدر شکل مقابل  - 133 || DE اندازهاست . BC  کدام است؟ 

 
1 (15    
2 (35

3    
3 (12    
4 (32

3  

2 ،در یک بیضی که قطر کانونی آن موازي محور عرضها است - 134
11A
 

  
 

1و  
6B
 

  
 

به ترتیب دو رأس کانونی و غیرکانونی آن  
 هستند. خروج از مرکز بیضی کدام است؟ 

1 (0 4/    

2 (3
2    

3 (0 8/    

4 (5
3 
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22اي که مرکز آن رأس سهمی  دایره - 135 4y x x    و مماس بر محورx محور  ،ها باشدy  هاي  به عرض نقاطها را درm  وn  قطع
mکند. حاصل  می n  کدام است؟ 

1 (1    
2 (2 3    
3 (2    
4 (4 3 

 توان ساخت؟  بدون تکرار ارقام می 400چند عدد سه رقمی بزرگتر از  7تا  1با ارقام  - 136

1 (90    
2 (120    
3 (80    
4 (240 

0سفارشات یک رستوران با احتمال  - 137 0 احتمالشود و با  ه میبدون تأخیر آماد /9  شود.  بدون تاخیر حاضر و تحویل داده می /6

 با چه احتمالی بدون تاخیر تحویل داده خواهد شد؟  ،اگر بدانیم یک سفارش بدون تاخیر آماده شده است

1 (0 54/    
2 (2

3    
3 (0 3/    
4 (9

16 

از کل محصولات و بابک درصد  30 علیکنند. اگر  کار می احمد، بابک و علیهاي  در یک فروشگاه مواد غذایی، سه کارمند به نام - 138
سد شدن محصولات به قبل از فا احمد، بابک و علیو بدانیم احتمال موفقیت در فروش براي بفروشد محصولات را  درصد کل 20

0ترتیب  6/ ،0 0و  /7  چقدر است؟  ،آمیز به فروش برسد باشد. احتمال اینکه یک محصول موفقیت /8

1 (0 6/    
2 (0 78/    
3 (0 4/    
4 (0 72/ 

 ،ها اضافه شود به داده ،دهند در اختیار داریم. اگر سه دادة جدید که تشکیل دنبالۀ حسابی می 9داده آماري با میانگین  10 - 139
 دادة اضافه شده کدام است؟ سه شود. میانۀ  می 12ها برابر  میانگین داده

1 (18    
2(16     
3(20     
4 (22  

با  تواند می هندسی بین اولین جملۀ دنباله و اولین جملۀ درج شدهواسطۀ ایم،  نه واسطۀ حسابی درج کرده،  26و  -4بین اعداد  - 140
 ؟ باشدچندمین جملۀ درج شده برابر 

    سومین) 1
    دومین) 2
    پنجمین) 3
 چهارمین) 4
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  7 :ةصفح    (آمادگي كنكور تيرماه) خردادماه 18آزمون جامع  

  

 
 
 
 

 گیرد؟ قرار می اجرام آسمانیر زمین بین مدار گردش کدام زمین مرکزي، مدار گردش خورشید به دو  براساس نظریۀ - 141

  زمین –) زهره 4  زهره –) ماه 3  مریخ –) زهره 2  ماه –) زمین 1
 کره، رخ داده است؟ یک قبل از تشکیل زیست در تاریخچۀ تکوین زمین، کدام - 142

  هاي رسوبی نگ) تشکیل رسوبات و س1
  عمق ها در دریاهاي کم یاخته ) زندگی تک2
  هاي دگرگونی کره و تشکیل سنگ هاي سنگ ) حرکت ورقه3
  ها ) خروج گازهاي مختلف از داخل زمین و تشکیل اقیانوس4

مورد از  ها، چند دهد. با فرض عادي بودن لایه هاي سنگی در یک منطقه را نشان می شناسی لایه شکل مقابل، تاریخچۀ زمین - 143
  ترتیب زمانی (زمان نسبی) رخدادهاي گفته شده صحیح است؟

 
Gالف)  B E D     

Aب)  G F D     
Eج)  G F B     
Bد)  C F D     
Dه)  E G H     
1 (2    
2 (1    
3 (4    
4 (3  

 کدام جواهر است؟ مربوط بهشناسی سیلیکات بریلیم  یترکیب کان - 144

  ) یاقوت4  ) زمرد3  ) عقیق2  ) زبرجد1
 هاي زیر از بقیه بیشتر است؟ یک از گزینه در مراحل تشکیل زغال رسیده، ضخامت کدام - 145

  ) بیتومینه4  ) تورب3  ) آنتراسیت2  ) لیگنیت1
 یده خواهیم بود؟مویینه به سطح زمین برسد، شاهد کدام پد که حاشیۀ در صورتی - 146

  شود. زار ایجاد می زمینی شوره هاي زیر ) بر اثر تبخیر آب1
  شود. ) بر اثر برخورد سطح ایستابی به زمین چشمه ایجاد می2
  شود. تهویه بیشتر از منطقه اشباع می ) ضخامت منطقۀ3
  شود. ) توپوگرافی سطح زمین دچار تغییرات فراوان می4

 اند؟ ساس اندازه کدامدهنده خاك لوم برا ذرات تشکیل - 147

      دانه خاك درشت - ریزدانه   ) خاك1
  خاك متوسط دانه –ریزدانه   ) خاك2
      خاك متوسط دانه –دانه  ) خاك درشت3
  خاك متوسط دانه –دانه  خاك درشت –) خاك ریزدانه 4

 باشد؟ یک از مشکلات زیر لایروبی بهترین گزینه می براي برطرف نمودن کدام - 148

  د سد لاربعضی از سدهاي کشور ماننخزن ) فرار آب از م1
  ) قرار گرفتن لایه نمک در محدوده دریاچه سدها و تغییر نامطلوب آب مخزن سد2
  هاي بزرگ سنگ و خاك در دیواره مخزن سد ) لغزش و سقوط توده3
  ) انباشته شدن رسوبات حمل شده از طریق رودها به مخزن سد4
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 شود؟ می و به چه دلیل استفاده وع مصالحیهاي خاکی از چه ن در ساخت سد - 149

  دهد. پذیري نشان مینا  یت نفوذبا کمی فشار و جذب آب، خاص –) رس 1
  شود. با مقداري سیمان، مانع عبور آب می –) ماسه 2
  دارد. کمیزهکشی  –) شن 3
  پذیري بالایی دارد. اختلاط این دو ماده نفوذ –) رس و ماسه 4

 شود؟ سنگ وارد محیط می دن زغالیک از عناصر زیر بر اثر سوزان کدام - 150

  ) سلنیم و رسوب2    ) آرسنیک و سلنیم1
  ) سرب و آرسنیک4    ) فلوئور و آرسنیک 3

 باشد؟ کدام گزینه زیر مربوط به تأثیر مثبت گرد و غبار و ریزگردها می - 151

  ) تغییرات دمایی به علت بازتاب انرژي خورشید1
  ) تغییرات کیفیت هوا2
  ارانهاي رشد قطرات ب ) هسته3
  ) جذب ذرات در اتمسفر زمین4

اند؛ نوع هر گسل کدام است؟ (نام ذکر شده در  هاي اطراف یک گسل هاي زیر که هریک مقطعی عرضی از لایه با توجه به شکل - 152
 هر لایه، مربوط به زمان تشکیل آن سنگ است.)

 

1 (A / گسل عادي :Bگسل عادي :    
2 (A / گسل معکوس :Bگسل عادي :  
3 (Aل عادي / : گسBگسل معکوس :    
4 (A / گسل معکوس :Bگسل معکوس :  

 را به درستی بیان کرده است؟» لاوا«و » تفرا«حالت فیزیکی ترتیب  بهکدام گزینه،  - 153

  جامد –) گاز 2    جامد –) مایع 1
  مایع –) گاز 4    مایع –) جامد 3

 دهد؟ را نشان می نادرست هاي تکدام گزینه فقط عبار - 154

  میلیون سال پیش، اقیانوس تتیس تشکیل شد. 500رین، حدود الف) در اواسط کامب
  کوه زاگرس آغاز شد. گیري رشته میلیون سال پیش، اقیانوس تتیس بسته و شکل 65ب) در حدود 

  کوه البرز در ایران تشکیل شد. میلیارد سال پیش، تتیس کهن کاملاً بسته و رشته 180ج) حدود 
  میلیون سال سن دارند. 600مریکاي شمالی کمتر از هاي کشف شده در آ ترین سنگ د) قدیمی

  ) الف و ب4  ) الف و ج3  ) ب و د2  ) ج و د1
 است؟ صحیح باشد، میهاي اصلی دگرگونی  داراي انواع سنگصرفاً اي که  هاي زیر در رابطه با پهنه یک از گزینه کدام - 155

  سنگ از منابع اقتصادي آن پهنه است. هاي زغال ) رگه1
  گاز در این پهنه وجود دارند. ) ذخایر نفت و2
  خورند. در آن پهنه به چشم می یکسنوزویهاي پرکامبرین تا  ) سنگ3
  ) معادنی مانند سرب و روي از منابع اقتصادي آن پهنه است.4
 

A B 
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