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 تواند با مادة مخاطی موجود در ناي در تماس قرار بگیرد؟ تن اصلی است که می کدام گزینه، مشخصۀ هر یاختۀ داراي فام - 1

  شود. ت مادة مخاطی در سطح ناي میها، سبب توزیع یکنواخ هاي آن ) زنش مژك1
  کنند. تولید می ATPهاي  ) با مصرف اکسیژن در نوعی اندامک دو غشایی، مولکول2
  هاي پروتئینی و گلیکوپروتئینی در سطح زیر خود هستند. اي از رشته تماس با شبکه ) در3
  کنند. پپتید تولید می اندازه و متشکل از رنا و پروتئین، رشتۀ پلی ) به کمک دو بخش غیرهم4

د، نشو هاي سفید خون می اي سبب فراخواندن گویچه هایی که طی فرایند التهاب با ترشح ماده کدام گزینه در ارتباط با همۀ یاخته - 2
  صحیح است؟ 

  .دنشو میهاي مختلف  مواد درون خوناب به درون بافتسبب نشت ) 1
 .  یابد افزایش میها یاخته  میزان ترشح مواد از این  در هنگام حساسیت) 2
  .براي تولید اینترفرون نوع دو هستند لازم يها ) داراي ژن یا ژن3
  . هاي اطراف خود هستند ا یاختهي کمی با ) داراي فضاي بین یاخته4

  است؟  نامناسبکدام گزینه براي تکمیل عبارت زیر  - 3
 ................»اي از میوز که طی آن  به طور طبیعی در تخمدان یک دختر بالغ، در مرحله«
  شود، کروموزوم قطعاً دو کروماتیدي است.   ها متصل می مو) رشتۀ دوك به سانترومرکروموز1
  در حال مصرف است.  +NAD هستهشود، درمجاورت  مجدداً تشکیل می ) پوشش هسته2
  .  شوند، نوعی پروتئین اتصالی تجزیه شده است کشیده می  کروماتیدهاي خواهري به دو سوي یاخته) 3
  شوند.  گیرند، تترادها روي رشتۀ دوك مشاهده می یاخته قرار می ها در استواي  روموزوم) ک4

  نقش دارند، صحیح است؟ ردن پیچ و تاب فامینه(هایی) که در بازک یمکدام گزینه در مورد آنز - 4
  مانند فعالیت داشته باشند.  Y هايساختار ند در توان ) می1
 .  دارندازطریق پیوند فسفودي استر را توانایی به هم چسباندن نوکلئوتیدها) 2
  کنند. هاي مولکول دنا جدا می هاي پروتئینی را از توالی ) مولکول3
  کنند. سه فسفاته، دو فسفات جدا می هايدر همانندسازي از نوکلئوتید) 4

شود، درست  سازي مشاهده می ها) براي پروتئین ها (ریبوزوم ها تجمع رناتن هایی که در آن کدام گزینه، در ارتباط با همۀ یاخته - 5
  است؟
 شود.  اپراتور متصل میهایی مانند عوامل رونویسی به توالی  ) رنابسپاراز بدون احتیاج به پروتئین1
  شوند.  می ، سبب ایجاد خمیدگی در آندنا ها با اتصال به بخش هاي خاصی از ) گروهی از پروتئین2
  شود.  تري انجام می ، در تعداد مراحل کم اي ) تنظیم بیان ژن به علت عدم وجود غشاهاي درون یاخته3
  شود. دچار اکسایش می ی ترکیب اسیدي، ترکیب قنديبه نوع هنگام تبدیل ترکیب قند یک فسفاتهقندکافت در  )4

  گیرد.  بدن انسان، ............... پس از ............... صورت می اي  یاختۀ ماهیچه فرآیند تنفس یاخته ايدر - 6
 +NADمولکول  کاهش  –) براي ساخت اسید دو فسفاته، مصرف گروه فسفات 1
  اکسید  دي آزاد شدن کربن – NADH) براي تولید بنیان استیل، تولید مولکول 2
  فسفات   تري مصرف آدنوزین –) براي تولید فروکتوز فسفاته، تولید یون هیدروژن 3
  مصرف گروه فسفات  – +NAD) براي ساخت قندفسفاته، مصرف مولکول 4

 ؟ شدمی باظاهري تیره و روشن  بااي بدن انسان  هاي ماهیچه ههمۀ یاخت  کدام عبارت بیانگر ویژگی مشترك - 7

  شوند. ها تحریک می ) فقط به دنبال آزاد شدن ناقل عصبی از پایانۀ عصبی نورون1
  اند.  تشکیل شده در دوران جنینی از به هم پیوستن چند یاخته ) 2
  لغزانند. هاي انقباضی را در مجاورت هم می ) به دنبال مصرف انرژي، پروتئین3
  کنند.  هاي مجاور منتقل می ) پیام انقباض و استراحت را به سرعت به یاخته4
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 ؟ ندارنددر چند مورد از موارد زیر با یکدیگر شباهت  ولاددانه د ۀ بالغ گیاهان نهانکنندة مواد غذایی در دان ساختارهاي ذخیره انواع - 8

   اند. ز فعالیت جسم گلژي ایجاد شدههاي حاصل ا به دنبال تجمع و به هم پیوستن ریزکیسه )الف
  . می باشنددکنندة رشد رویان تیپ متفاوتی نسبت به عامل محدوقطعاً داراي ژنو )ب
  . اندایجاد شده  تک لاد یاختهجام لقاح بین دو ان پس از )ج
  . دنده در ساختار رویان دانۀ بالغ تشکیل میرا ترین بخش  بزرگ )د
1 (1  2 (2  3 (3  4 (4  

 کدام عبارت براي تکمیل جملۀ زیر مناسب است؟  - 9

  ...............» حرك رشد که ...............، قطعاً هر هورمون گیاهی م«
  رود.  ها به کار می براي درشت کردن میوه –شود  اي می ) باعث تحریک تقسیم یاخته1
  افزایش طول ساقه را به دنبال خواهد داشت.  –کند  ها را تحریک می ) رشد طولی یاخته2
  شود.  ساقه در سمت سایه می یاخته هاياد باعث افزایش تعد –شود  ) در جوانۀ رأسی تولید می3
  آورد.  هاي تمایز نیافته را فراهم می زمینه ایجاد ساقه از یاخته –شود  هاي گوارشی در دانه می ) سبب رها شدن آنزیم4

و دختري مبتلا به  B به هموفیلی با گروه خونیپسري مبتلا، Aو زنی سالم با گروه خونی Rhازدواج مردي سالم با -10
 فرزند بعدي این خانواده باشد؟ تواند  نمییک از موارد زیر  متولد شده است. کدام Oکتونوریا با گروه خونی فنیل

  ی) پسري مبتلا به هر دو بیماري و خالص در هر دو نوع گروه خون1
   AB) پسري فقط مبتلا به فنیل کتونوریا با گروه خونی2
  ) دختري کاملاً سالم و ناخالص در هر دو نوع گروه خونی3
   A) دختري فقط مبتلا به هموفیلی با گروه خونی4

 است؟  نامناسبچند مورد براي تکمیل عبارت زیر  -11

  ...............» طور حتم  این جهش به............... )اووگونی( مامه زا عی جهش ساختاري در یک سلولبه دنبال نو«
  مرگ یاختۀ اولیه را به دنبال خواهد داشت.  –رود  تن از دست می قسمتی از فام )الف
  است. تأثیر یاختۀ اولیه بی ا نسبت بهه تعداد ژن تغییربر –ماند  ها ثابت می طول کروموزوم )ب
  هاي حاصل از تقسیم خواهد شد.  باعث تغییر ژنوتیپ سلول –شود  تن انجام می تبادل قطعات بین دو فام )ج
  رو خواهد کرد.  با اختلال روبهیاخته را هنگام تشکیل تتراد طی میوز –کند  ها تغییر می تن تعداد نوکلئوتیدها در برخی فام )د
1 (1  2 (2  3 (3  4 (4  

 است؟  نامناسبمیل عبارت زیر چند مورد براي تک -12

  ...............» طور حتم  هاي هوایی در یک گیاه ............... به به دنبال ............... شدن روزنه«
  شود.  یآوندي م به ترکیب پنج کربنه در غلاف CO2نوعی آنزیم باعث افزوده شدن -C3 -باز  )الف
  شود.  هاي تنفس نوري می مانع از انجام واکنش ،ربنمکانی تثبیت کتقسیم  - C4-بسته  )ب
  شود.  هاي میانبرگ مشاهده می در یاخته تثبیت کربنبراي  NADPHمصرف  - C4 -باز  )ج
  یابد.  ، فعالیت اکسیژنازي روبیسکو افزایش میCO2اثر کاهش غلظت بر - C3 -بسته  )د
1 (1  2 (2  3 (3  4 (4  

 کند؟  تکمیل می نادرستیچند مورد عبارت زیر را به  -13

  ...............» هایی که  در همۀ رگ،در دستگاه گردش خون انسان «
  شود.  ورود خون باعث گشاد شدن زیاد رگ می شوند، تر گرد دیده می در برش عرضی بیش )الف
  کند.  اي ندارند، غشاي پایۀ ضخیم نوعی صافی مولکولی ایجاد می در دیوارة خود لایۀ ماهیچه )ب
  .  کنند د که جهت حرکت خون را یک طرفه میهایی وجود دار ، دریچهدارندحجم خون را  ینرت بیش )ج
  کند.  هاي اسکلتی جریان خون را تسهیل می انقباض ماهیچه ها به سمت بالاست، جهت حرکت خون در آن )د
1 (1  2 (2  3 (3  4 (4  
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 باشد، درست است؟  جوان میساقه یک گیاه هاي موجود در زیر روپوست  ترین یاخته فراوان هایی که  ربارة یاختههاي زیر د یک از عبارت کدام - 14

  حکام گیاه نقش دارد. در ایجاد است ،اي خود هاي ذخیره از اندامکنوعی ) با کمک 1
  اند.  پروتوپلاست خود را از دست داده یاخته اي همواره بر اثر رسوب لیگنین در دیواره) 2
  آورند.  هاي گیاهی را فراهم می زمینه ترمیم زخم،) با فعالیت جسم گلژي 3
  د. کن پذیر می ها، زندگی در آب را براي برخی گیاهان امکان فاصلۀ فراوان بین این یاخته )4

  است؟ درستنا کدام گزینه، درباره پستانداران نشخوار کننده -15
  اند، نمی توانند به تنهایی گوارش کامل را انجام دهند.بخش کیسه اي شکل معده قرار گرفته میکروب هایی که در ) 1
  ندارد. را که بیشترین تعداد عبور غذا را دارد، توانایی ترشح آنزیم هاي گوارشی) بخشی 2
  کند. ورود غذا به نگاري، توده غذایی حالت مایع پیدا می باردوم ) قبل از3
  کند. ها را آغاز می ) بزرگترین بخش معده گاو، گوارش شیمیایی پروتئین4

  . ...............در چشم انسان سالم، بخشی از  -16
  شود. ا تولید میکه به دنبال دریافت نور ماده حساس به نور در آنه هاي گیرنده نور دارد یه ، یاخته) شبک1
  که فعالیت انقباضی آن به بخشی از اعصاب محیطی وابسته است. ) ساختار عنبیه، ماهیچه صافی دارد2
  که استراحت آن براي مشاهده اجسام نزدیک لازم است. ، نوعی ماهیچه حلقوي داردی ) لایه میان3
  شود. هاي آن، بطور مستقیم وارد خون می هتولید شده یاخت CO٢که  ، لایه شفافی داردگ و محکم پرده سفید رن )4

  است؟ نشدهبیان  نادرستیهاي انسان سالم و بالغ به  چند مورد از موارد زیر در رابطه با کلیه -17
  الف) سرخرگ ورودي به هر کلیه نسبت به سیاهرگ و میزناي خروجی از آن، در سطح بالاتري قرار دارد.

  شتري نسبت به سیاهرگ خارج شده از کلیه چپ دارد.ب) سیاهرگ خارج شده از کلیه راست، طول بی
  مهمترین عضله در تنفس طبیعی قرار دارد. اصله بیشتري از ج) کلیه راست نسبت به کلیه چپ، در ف

  شود. سیاهرگ کلیه راست در محل پایین تري نسبت به سیاهرگ کلیه چپ، به بزرگ سیاهرگ زیرین متصل مید) 
1(1  2(2  3(3  4(4  

  توانند یافت شوند، به درستی بیان شده است؟  هاي بدن انسان می هاي قندي که در غشاي یاخته دربارة زنجیرهکدام عبارت  -18
   ها متصل باشند. توانند به آن هاي سراسري غشا می ) تنها پروتئین1
 خارجی غشا وجود دارد.سطح  ها در سطح داخلی همانند  امکان مشاهدة این زنجیره) 2
  هاي کلسترول وجود دارد. هاي قندي به مولکول یره) امکان اتصال زنج3
    باشند. هاي پروتئینی متصل اند، داراي انشعاباتی می هاي قندي که به مولکول زنجیره )4

 ...............گفت از فاصلۀ  ...............نوار قلب یک انسان سالم و بالغ که در حال استراحت است، در ارتباط با  -19

  چپ فرد وجود ندارد.   تاك تا صداي پوم، امکان افزایش حجم خون در بطن صداي –توان  ) می1
  ، خونی که در دهلیزها تجمع یافته، امکان خروج از قلب را ندارد. Tتا انتهاي موج  Sموج  –توان  ) نمی2
  شود.  ، به مقدار کلسیم موجود در شبکۀ آندوپلاسمی تارهاي دهلیزي افزوده میSتا موج  Rموج  –توان  ) می3
  شود.  صداي پوم تا صداي تاك، مدت زمان کمتري نسبت به کل زمان استراحت عمومی سپري می –توان  ) نمی4

 است؟  نادرستکدام عبارت دربارة فرایندهاي تشکیل ادرار در بدن انسان  -20

  اي ترشح شده است.  هاي دور لوله از مویرگ تنها هیدروژن وارد شده به گردیزه هاي یونکند،  ادرار کاهش پیدا می pHدر هنگامی که میزان ) 1
  شود.  ، عمل بازجذب مواد آغاز می یزه با یاخته هاي ریز پرز دارازگرد یبخش ) بلافاصله پس از ورود مواد تراوش شده به2
  محل بازجذب است.  هاي سنگفرشی در دیوارة بیرونی محل تراوش، داراي قطر مشابهی با غشاي پایۀ یاخته مکعبی در غشاي پایۀ یاخته) 3
  شود.  تري دارد، سبب افزایش تراوش مواد و در نتیجه افزایش حجم مواد وارد شده به میزناي می تنگ شدن سرخرگی که قبل از گردیزه قطر کم) 4
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 ...............کند،  هایی را به مغز ارسال می در بدن انسان که در جهت حفظ تعادل پیام حسی (در) هر گیرنده -21

  شود.  ها باعث تغییر نفوذپذیري غشا می هایی است که حرکت آن اً داراي مژك) قطع1
  شوند.  اي است که با اتصال یک مولکول شیمیایی باز می دار ویژه هاي دریچه داراي کانال) 2
  شود.  ، با بافت پیوندي چند لایه احاطه نمیانتهاي گیرنده ) بخشی از 3
  کند. ایجاد می ا براي انتقال پیام، عصب مربوطه رندهرگیونی ) بخش آکس4

 »شود. می ...............پس از انجام لقاح، «کند؟  را به درستی تکمیل می مقابلکدام گزینه عبارت  -22

  کند که سبب هضم شدن دیوارة داخلی رحم  هایی ترشح می ) لایۀ بیرونی بلاستوسیست در محل لقاح آنزیم1
  دخالت دارد، تشکیل  دیواره رحمدر تشکیل رابط بین بند ناف و  ز جنین که) حین جایگزینی، پردة محافظت کننده ا2
  یهذجنین تغ ۀدة کوریون عبور کرده و یاختگاز تنفسی لازم براي انجام تنفس ، از عرض پر،هاي جنینی  در یاخته) 3
  خون به شح استروژنظ جسم زرد و تداوم ترکند که سبب حف شامه با همکاري دیوارة رحم، هورمونی آزاد می ) زه 4

  
 ........ۀ لوبیا در نظر بگیریم، هاي مشخص شده را معادل بخشی از دان با توجه به شکل مقابل، در صورتی که بخش -23

  د. ن) داشته باش4هاي بخش ( با یاخته یتوانند ژن نمود مشابه )، نمی1هاي بخش ( ) یاخته1
  مین شکل وجود داشته است.تر بوده و به ه ها قدیمی ) نسبت به سایر بخش4) بخش (2
   ) از خاك وجود ندارد.3) برخلاف بخش (2) در هنگام رویش دانه، امکان خروج بخش (3
  شود. تر حاصل از تخم اصلی ایجاد می )، از تقسیم یاختۀ کوچک1) همانند بخش (3) بخش (4
  

 ............... نیستدر روند مهندسی ژنتیک براي ساخت گیاه تراژن ممکن  -24

  ابسپاراز پروکاریوتی از ژن خارجی موجود در یاختۀ نوترکیب رونویسی کند. ) رن1
  ) تعیین صفت یا صفات مطلوب پیش از استخراج ژن از باکتري مورد نظر انجام شود. 2
  ، پس از تولید گیاه تراژن رخ دهد.  ) بررسی دقیق ایمنی زیستی و اثبات بی خطر بودن صفت3
  نوترکیب، چندین ریبوزوم، یک رشتۀ رناي پیک را  به صورت همزمان ترجمه کنند. ) در یاختۀ4

کند و از نور براي  هاي نوعی مادة غیرآلی، براي ساخت مادة آلی استفاده می کاریوتی که از الکترون در هر یک از جانداران پرو -25
  ...............تأمین انرژي استفاده 

  .  کند اکسید در سبزدیسه استفاده می دي لی از کربنورد نیاز خود را براي ساخت مادة آیش انرژي مهاي اکسا کند، از واکنش نمی) 1
  .اند و انرژي خودرا از واکنش هاي اکسایش به دست آورند ترین جانداران روي زمین کند، جزئی از قدیمی ) نمی2
  شوند. ور در هنگام روز دچار کمبود الکترون مین با هاي موجود در غشاي تیلاکوئید در پی برخورد کند، فتوسیستم ) می3
  اند. کنند، از یک ژن حاصل شده ارتباط برقرار می همۀ رناهایی که از طریق رمزه هاي خود با پادرمزه کند، ) می4

 کدام مورد براي تکمیل عبارت زیر مناسب است؟  -26

  ...............» توان گفت همواره  شود، می . انجام میدربارة رفتارهاي مختلفی که در جانوران در ارتباط با ..............«
  آورد.  ترین انرژي خالص را براي او فراهم می کند که بیش جانور غذایی را انتخاب می –) غذایابی 1
  شود که رشد و نمو جنین را بر عهده دارد.  انتخاب جفت توسط جانوري انجام می –) تولیدمثل 2
  کند.  میاز قلمرو خود مقابل افراد گونه هاي دیگر دفاع بروز رفتارهاي تهاجمی جانور با  –) قلمروخواهی 3
  هاي محیطی در چگونگی بروز رفتارها نقش داشته است.  وجود محرك –) مهاجرت به علت تغییر فصل 4

 کدام مورد براي تکمیل عبارت زیر مناسب است؟  -27

  ...............»ختۀ پروکاریوتی مقاوم به پادزیست، پس از آن که در فرایند همانندسازي هر مولکول دناي موجود در یک یا«
  گیرند.  ) دو رشتۀ دنا به طور کامل از هم باز شد، نوکلئوتیدهاي مکمل مقابل هم قرار می1
  شود.  هاي هیستون از مولکول دنا جدا گردید، مارپیچ دنا توسط آنزیم هلیکاز از هم باز می ) پروتئین2
   گیرد. پیوند جدیدي شکل میدو نوکلئوتید  گروه فسفات تخریب شد، بین گروه فسفات و گروه هیدروکسیل پیوند بین دو) 3
  ها را جهت انجام ویرایش خواهد شکست.  قرار گرفت، دنابسپاراز پیوند بین آن Gمقابل نوکلئوتید  A) نوکلئوتید 4

1 

2 

3 

4 
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 ...............توان گفت که ممکن  ، میدهد با توجه به شکل مقابل که برشی از ساقۀ یک درخت را نشان می -28

  ساز مشاهده شوند.  پنبه هاي زندة کامبیوم چوب بین یاخته 1ها در بخش  ، عدسککه ) نیست1
  سامانۀ بافت پوششی این گیاه نقش داشته باشد. قسمتی از ، در ایجاد  1بخش  کامبیوم، که ) نیست2
  ست درخت وجود داشته باشد. در ساختار پو 4، برخلاف بخش  3، بخش که ) است3
  باعث افزایش قطر ساقۀ این گیاه شود.  3با ایجاد بخش  2، بخش که ) است4
  
  

(ها) به آن  که خون توسط رگهایی  در قلب آن ها،تعداد حفرهپستانداري که ردار غی زیر دربارة جانوران مهره یک از موارد کدام -29
ها و سپس به بقیه بدن  و یک بار به پوست و شش تر است بیشکرده قلب خارج که خون را از  هایی شود از تعداد حفره ارد میو

 ؟ ستا، صادق  کند، تلمبه می

  شود.  ها وارد می هاي دهان و حلق به شش هوا به کمک ماهیچه ،) همانند پرندگان1
  اي هستند.  اي چسبناك و ژله داراي دیواره تخمک ها،) برخلاف خزندگان 2
  اي با توانمندي زیاد در بازجذب آب هستند. داراي کلیه ،ن) برخلاف خزندگا3
  شوند.  مواد غذایی خارج شده از معده مستقیماً به روده وارد می ،) همانند پرندگان4

جود در دوازدهه نقش دارند. این دو اندام به ترتیب از نظر  رودة باریک و کبد دو اندامی هستند که در گوارش شیمیایی کیموس مو -30
 اند. ........ مشابه و از نظر .............. با یکدیگر متفاوت......

  هاي خود یاختهکلسترول در غشا داشتن  –) قابلیت ساخت پیک شیمیایی 1
  توانایی ترشح هورمون سکرتین –هاي عصبی  هاي یاخته ) داشتن شبکه2
  گوارشی تولید کاتالیزورهاي زیستی غیر –) مجاورت با کیسۀ صفرا 3
  داشتن حرکات کرمی شکل –ها  گوارش شیمیایی لیپید ) تسهیل4

    است؟ نادرستهاي برگ یک گیاه علفی،  هاي وابسته به نور در سلول کدام عبارت، دربارة واکنش -31
  را به دنبال دارد. ATP، تولید 1به فتوسیستم  2هاي تحریک شده از فتوسیستم  ) انتقال الکترون1
  کند. ، پمپ غشایی تیلاکوئید را فعال می1فتوسیستم هاي برانگیخته از  ) انرژي الکترون2
  باشد. درون تیلاکوئید مؤثر می Hساز، در کاهش تراکم  ATP) پروتئین 3
  گردد. ، با تجزیۀ مولکول آب جبران می2هاي فتوسیستم  ) کمبود الکترون4

 شود؟ هاي موجود در انتهاي برگ گیاه گندم دفع می وزنهصورت مایع از طریق ر هاي آب به در کدام شرایط، مولکول -32

  ها و افزایش میزان جذب آن توسط ریشه ) افزایش خروج بخار آب از برگ1
  هاي تارکشنده و اشباع بودن بخار آب در اتمسفر یاخته ) بالا رفتن سرعت جذب آب در 2
  اي ش یافتن فشار ریشههاي هوایی به یکدیگر و کاه هاي نگهبان روزنهیاخته ) نزدیک شدن 3
  هاي نگهبان روزنه و افزایش ورود بخار آب به اتمسفر ها، ساکارز و ... در یاخته ) افزایش انباشت بعضی یون4

 .......... ،رشد  ......... کند، همانند نوعی هورمون  ها عمل می ها مخالف جیبرلین زنی دانه هورمونی که از نظر تأثیر بر جوانه -33

 . یابد می کاهش محیطی نامساعد شرایط در –) بازدارنده 1
  . شود می رها نیز فسیلی هاي سوخت از – بازدارنده) 2
 .  است تأثیرگذار گیاه مختلف هاي بخش رشد بر –) محرك 3
 . دارد نقش نیافته تمایز هاي سلول از ساقه تشکیل در – محرك) 4

 کند؟ درستی تکمیل می ک در یک یاختۀ کبدي انسان، بهپی RNAکدام گزینه، عبارت زیر را دربارة ترجمۀ یک مولکول  -34

 »شود. ......... می ،......... ترجمه مرحلۀدر «

  Pناقل وارد جایگاه  RNA) آغاز ـ پس از تکمیل ساختار ریبوزوم، 1
  ، با یک آمینواسید خارجAوارد شده به جایگاه  RNAشدن ـ هر  ) طویل2
  ناقل با حداقل یک آمینواسید دیده RNAریبوزوم، یک  E) پایان ـ در جایگاه 3
  ریبوزوم مستقر   Aناقل داراي یک آمینواسید در جایگاه  RNA) طویل شدن ـ 4
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 باشد؟ براي تکمیل عبارت زیر مناسب می گزینه  کدام -35

 »زایی دگرمیهنی ...............  میهنی ............... گونه زایی هم در گونه« 
  ی براي جداکردن افراد یک گونه نیاز است.مانعی جغرافیای –) همانند 1
  باشد. هاي نوترکیب در نتیجۀ مستقیم تقسیم کاستمان(میوز)، الزامی می ایجاد گامت –) برخلاف 2
  شوند. در صورت قرار دادن دو گونۀ نهایی در کنار یکدیگر، خزانۀ ژنی دو گونه با هم مخلوط نمی –) همانند 3
  باشد. ا قابلیت زیستن و فاقد توانایی تولیدمثل با دیگر افراد جمعیت، ممکن میهایی ب ایجاد گونه –) برخلاف 4

، پرتوهاي فرابنفش را نیز لولۀ گوارش دارند دفعی متصل به نهساماکه جانداران از هاي نوري برخی  گیرندهکتاب درسی، با توجه به  -36
 بیان شده است؟  خصوص گروه متفاوتی از این جاندارانکدام گزینه در .کنند دریافت می

  .آورد می وجود را به دلا موجود تک و کند می به تقسیم شروع لقاح بدونگاهی اوقات  فرد ماده این گونه تخمک) 1
  .هاي مشترك بین خود و خویشاوندانش به نسل بعد کمک کند ز طریق نوعی رفتار به انتقال ژنتواند ا ) می2
  پردازند. یاه کدو و داراي شهدي مملو از انواع قندها میهمرنگ با گلبرگ گهایی  گل) به گرده افشانی 3
  کنند. گیاه تنباکو را شناسایی می دیده برگ آسیبهاي  یاختهشده از  متصاعد ترکیب فرار) 4

 ؟چند مورد، براي تکمیل عبارت زیر مناسب است، نحوة فرایند انقباض ماهیچۀ اسکلتیتوجه به  با -37

  »یابد ................ اتصال سر میوزین به ..................، زاویۀ بین سر و دم میوزین .................. میحین انقباض ماهیچۀ دوسر بازو، ..«
  کاهش - ATPمولکول  -الف) بلافاصله قبل از 

  افزایش -مولکول اکتین  -ب) بلافاصله قبل از 
  کاهش -مولکول اکتین  -ج) بلافاصله بعد از 
  افزایش - ATPولکول م -د) بلافاصله بعد از 

1(1  2(3  3(2  4 (4  
 درسی، کدام گزینه، براي تکمیل عبارت زیر مناسب است؟هاي مطرح شده در کتاب  به هورمون توجهبا  -38

  ..................»مجاور بندارة پیلور، اندام هاي  ه ازهاي مترشح در انسان، همۀ هورمون«
  د.ده محل تولید هورمون را تغییر می pH  که ندشو یم از دستگاه گوارش موجب افزایش ترشح مولکولی) 1
  کنند.  ) در ساخت مولکولی که وظیفۀ حمل گازهاي تنفسی در خون را برعهده دارد، نقش ایفا می2
  نمایند. هاي ساخته شده در خود را از طریق رگ واحدي به سیاهرگ باب وارد می ) هورمون3
  شوند.  د سیتوپلاسم در یاختۀ هدف خود میهاي آزا مو) منجر به افزایش فعالیت ریبوز4

 ایجادشده در دستگاه لنفی، داراي کدام ویژگی است؟خط سوم دفاعیِ ر یک انسان طبیعی و بالغ، هر لنفوسیت د -39

  کند. ) پس از اتصال گیرندة غشایی به مولکول پروتئینی مکمل آن، تنظیم بیان ژن در هسته تغییر می1
  .نماید عامل بیگانه را کسب مینوعی  اختصاصی ه و سپس توانایی شناساییصورت نابالغ بود ابتدا به) 2
  .کند می را فعال سرطانیشده در یاختۀ  ریزي مرگ برنامههاي  با ترشح اینترفرون نوع دو، آنزیم) 3
  برند. را از بین می درمغزونخاع عصبیهاي  یاخته اطراف میلین) در نوعی بیماري خود ایمنی 4

 اي هوازي و تنفس نوري است؟ هاي مشترك تنفس یاخته هاي زیر از ویژگی ارتچند مورد از عب -40

  ت.غشاي درونی آن به داخل چین خورده اسشود که  الف) تنها قسمتی از آن در اندامکی انجام می
  شود. تیلاکوئید تولید می در ب) یکی از شرایط انجام آن وجود گازي است که توسط فتوسیستم دو

  گردد. گردد که نوعی گشادکنندة رگی محسوب می لظت گازي میج) موجب افزایش غ
  شوند. هاي فسفات دار تولید و مصرف می د) در اولین مرحلۀ آن، مولکول

1(1  2(2  3(3  4(4  
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 است ؟ نامناسبکدام گزینه، براي تکمیل عبارت زیر  -41

  » ...............افت زمینه اي، هاي ب از یاخته گروهی ............... به طور معمول، در یک درخت پنج ساله  «
  اي هستند که یاختۀ گیاهی زنده را در برمی گیرد. واجد دیواره –هاي تنه، همانند  ترین یاخته ) خارجی1
  .شوند دیده میتو خالی  هایی به صورت مجموعه حفرهدر زیر میکروسکوپ  –هاي پوست، برخلاف  ترین یاخته ) خارجی2
  .اند دیگر کشیده شده ۀبه یاختاي  از یاختهدارند که  سمیلاسیتوپ یهای کانال –وست، برخلاف هاي پ ترین یاخته ) داخلی3
  کنند. شده، در استحکام گیاه نقش ایفا می پسین ضخیم و چوبیرة دیوابه علت داشتن  –هاي تنه، همانند  ترین یاخته ) داخلی4

  ......، بلافاصله ................. از بخشی قرار دارد که .................هر بخشی از لولۀ گوارش یک انسان سالم که گوارش ........... -42
  .اند فرو رفته زیرمخاطدر بافت پیوندي  آنمخاط  پوششیهاي  یاخته –بعد  –شود  ترین مولکول زیستی غشا در آن کامل می ) فراوان1
  حفاظت از دیوارة آن به اندازة معده و رودةباریک قوي نیست. –قبل –شود  ) مولکول مؤثر در تغییر رنگ محلول لوگول در آن آغاز می2
  کنند. هاي دیوارة آن هورمون سکرتین ترشح می یاخته –بعد  – شود میترین رشتۀ موجود در بافت پیوندي متراکم در آن آغاز  ) فراوان3
  هایی غیر دائمی دارد. خوردگی دیوارة آن چین –قبل  –شود  کنندة اطلاعات وراثتی در آن کامل می ) مولکول ذخیره4

 کند؟ ها تکمیل می گزینه، عبارت زیر را به طرز متفاوتی نسبت به سایر گزینه کدام -43

در پی تغییر محیط کشت باکتري اشرشیاکلاي، از محیطی که تنها قند آن .................. است بـه محیطـی کـه تنهـا قنـد آن « 
  »بیان ژن در این باکتري ..................   ..................  است به منظور تنظیم

، اولین نوکلئوتیـد مناسـب توسـط ولکول داراي پیوند فسفودي استرممکن است بعد از چسبیدن فعال کننده به نوعی م –مالتوز  –) لاکتوز 1
  شود.  رنابسپاراز رونویسی می

پیونـد  لی نوکلئوتیدي مجاور راه انداز، مهارکننـده از نـوعی مولکـول دارايروي توا عبور رنابسپاراز از ممکن است قبل از -لاکتوز –) گلوکز 2
  ، جدا گردد. فسفودي استر

هاي یکسان بـه آن  ممکن نیست بعد از چسبیدن فعال کننده به توالی ویژة خود بر روي دنا، نوعی دي ساکارید داراي زیرواحد - مالتوز –) گلوکز 3
  اتصال یابد.

  هاي غیریکسان، مرحلۀ آغاز رونویسی شروع شود. مکن نیست قبل از اتصال مهارکننده به نوعی دي ساکارید با زیرواحدم –لاکتوز  –) مالتوز 4
 گزینه، براي تکمیل عبارت زیر مناسب است؟ کدام -44

به هنگام دقیقه  15کتاب درسی، به دنبال قرار دادن روپوست تره یا کاهو در محلول ................. به مدت  باتوجه به متن«
هاي  ها مشابه زمانی باشد که ................. در یاخته رود وضعیت روزنه روشنایی، و مشاهده در زیر میکروسکوپ، انتظار می

  »یابد. ................. می
  نگهبان روزنه، افزایش -نسبت حجم پروتوپلاست به یاخته – KClدرصد  5/0) 1
  نگهبان روزنه، کاهش -اي  دیواره یاخته فاصلۀ بین غشا و -درصد آب نمک  4) 2
  مجاور نگهبان روزنه، کاهش -اي  فاصلۀ بین غشا و دیواره یاخته – KClدرصد  5/0) 3
 مجاور نگهبان روزنه، افزایش -نسبت حجم یاخته به پروتوپلاست  -درصد آب نمک  4) 4

  است؟ نامناسببراي تکمیل عبارت زیر، به فناوري کشت بافت و رشد و نمو جنین در انسان، کدام گزینه  باتوجه -45
 .... »...............ت س....  تودة درونی بلاستوسی...............اي کال  تودة یاخته« 
  هاي خود باشد. کننده درون یاخته هاي هضم نمی تواند واجد آنزیم –) برخلاف 1
  اشد. محیط اطراف خود رشد و نمو داشته ب  نمی تواند بدون کمک –) همانند 2
  تواند با انجام تقسیم میتوز (رشتمان)، موجب ایجاد بیش از یک جاندار شود. می -) همانند 3
  تواند در ابتدا، از تقسیم میتوز (رشتمان) بیش از یک یاخته تشکیل شده باشد. می -) برخلاف4
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  دوازدهم تجربيدوازدهم تجربي  ماهماه  تير تير     11  آزمونآزمون
  
  

  

  دفترچه دوم
  

  گویی زمان پاسخ  تا شماره از شماره تعداد سؤال مواد امتحانی  ردیف
  دقیقه40  75 46 30 فیزیک  1
  دقیقه 35  110 76 35 شیمی  2

  شود. این آزمون نمره منفی دارد و ضرایب هر درس مطابق با آخرین کنکور لحاظ می
  

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

  ( به ترتیب حروف الفبا) یکفیز طراحان سؤال
  یانیک یمصطف- یفارس اوشیس- ممو خیش میمر- یفیشر يمهد- یسلمان نیمحمدام- يدریح دایو- يدریح یعل دیس- يجبار رضایعل- برزگر عامر- برادران نیرحسیام- بانان کاظم- يآقامحمد زهره- زاده يردیالهو وسفی- انیالماس الیدان
  ينور رضایعل- يمنصور محمود - يدمنشا محمدکاظم- یمطلب احسان- پور يمراد احمد- زاده محسن يرمهدیام

  ( به ترتیب حروف الفبا) شیمی طراحان سؤال
  - پور نا شرافتیمبی - فرزاد رضایی - روزبه رضوانی - حمید ذبحی  - کیش  مرتضی خوش - مجد پیمان خواجوي - میرحسن حسینی  - امیر حاتمیان  - مسعود جعفري  - محمدرضا پورجاوید  - امیرحسین امینی سودکلایی 

  رضا هنرمند - امیرحسین مسلمی  - دوست  علیرضا کیانی - زواره محمد عظیمیان - زواره  رسول عابدینی - علی طرفی   - امیرحسین طیبی  
  
  
  
  
  

 گروه علمی تولید آزمون
  يویراستارگروه   مسئول درس  گزینشگر  نام درس
  امیرحسین پایمزد - کوروش حیاتی   کیارش صانعی  سعید محبی  فیزیک
  نیا حسین ربانی -  ارشیا انتظاري  فرزین فتحی  امیرعلی بیات  شیمی

  
  
  
  

 

  

    

 گروه اجرایی تولید آزمون
  حروف نگار  مسئول دفترچۀ آزمون  مدیر گروه آزمون
  صدیقه میرغیاثی سیده  ارشیا انتظاري  زهرا سادات غیاثی

  پنظارت چاگروه مستندسازي و اجراي مصوبات +
 حمید محمدي  ناظر چاپ
 محیا اصغري  مستندسازي مدیر گروه

 مهساسادات هاشمی  مسئول دفترچه مستندسازي
  پرهام مهرآرا - سروش جدیدي-ویراستاران: آراس محمدي-حسام نادري(مسئول درس)  فیزیکگروه مستندسازي درس 
  حسین شاهسواري - محسن دستجردي-امیرحسین توحیديتاران:ویراس-الهه شهبازي(مسئول درس)  شیمیگروه مستندسازي درس 

 مراجعه كنيد. @2zistkanoon  براي دريافت اخبار گروه تجربي و مطالب درسي به كانال
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  2 :ةصفح  تجربي دوازدهم  تيرماه  1جامع آزمون  

  

kmمتر با تندي ثابت  400به طول ) 2مطابق شکل زیر قطار ( -46

h
kmمتر با تندي ثابت  300 لبه طو) 1و قطار ( 108

h
به طرف  54 

با یکدیگر در مسیري مستقیم و در دو ریل موازي در حال حرکت هستند. اگر مکان جلوي دو قطار در یک لحظه برابر 
600 200B Ax  m و x  m   ۀمکان نقط ،کنند اي که دو قطار به طور کامل از کنار یکدیگر عبور می باشد، در لحظه A کدام است؟ 

1 (m100   

2 (m300   

3 (m50   

  ) صفر4

است. اگر مسافت طی شده توسط  زیرکند، مطابق سهمی شکل  حرکت می xمحور زمان متحرکی که روي  –نمودار مکان  -47

tمتحرك در بازة زمانی  s1 tتا  3 s2 د، چند رس اي که به مبدأ مکان می باشد، بزرگی سرعت متحرك در لحظه m12برابر  9

 متر بر ثانیه است؟

1 (4 

2 (9  

3 (12  

4 (15  

tلحظۀ کند، مطابق شکل زیر است. اگر متحرك در  حرکت می xمکان متحرکی که روي محور  –نمودار شتاب  -48  از مبدأ  0

mمکان با سرعت 

s
 اي که حرکت آن تندشونده است، چند متر بر ثانیه است؟ عبور کند، سرعت متوسط آن در بازه 8

1 (16    

2 (4  

3 (8    

4 (5  

  طور پیوسته در حال کاهش است؟ زمانی بهزمان متحرکی مطابق شکل زیر است. تندي متحرك در کدام بازة  –نمودار مکان  -49

     t1) صفر تا 1

2 (t1 تاt2     

3 (t3  تاt5      

4 (t6  تاt7    

  

    

x(m)

t(s)
6

54

x(m)
8

a(

40

4

-4

m

s2
)
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  3 :ةصفح  تجربي دوازدهم  تيرماه  1جامع آزمون  

  

شخصی درون یک آسانسور ساکنی بر روي یک ترازو ایستاده و فنري که از سقف آویزان و در حال تعادل قرار داشته را به سمت  -50
نر را رها کرده و آسانسور با دهد. اگر شخص ف را نشان می N400کند و ترازو عدد متر تغییر می سانتی 50کشد. طول فنر پایین می

mشتاب 

s22 نشان خواهد داد؟ بر حسب نیوتون به سمت بالا شروع به حرکت کند، ترازو چه عددي راN
)

m
 فنر 200

m
(g ,K

s
 210    

1(300  
2(240  
3(400   
4(600   
  
  
 

mدر شکل زیر جسمی به جرم  -51 g F1تأثیر دو نیروي افقی و قائم  تحت 400
  وF2

 سمت پایین شروع به  از حال سکون به

m، تندي آن به cm10ی مسافت و پس از ط کند حرکت می

s
F2رسد. اگر در این لحظه جهت نیروي  می 1

  عکس شود، جسم پس

F2شود. اندازة نیروي  متوقف می cm20از طی مسافت 
 ست؟ (چند نیوتون اN

g
kg

 10 ( 

1 (2    
2 (4    
3 (5/2    
4 (5/1  
 

kg.mي جسمی که با سرعت ثابت و در مسیري مستقیم در حال حرکت است  ي تکانه اندازه -52

s
Fاست. نیروي ثابت  24

  در

1به جسم وارد شده و سرعت جسم را به  s2مدت زمان  راستاي حرکت جسم و به
ي  مقدار اولیه و در خلاف جهت حرکت اولیه 3

Fرساند. بزرگی نیروي  آن می
  چند نیوتون است؟)F

 (.تنها نیروي وارد بر جسم است 
1 (4    
2 (8    
3 (16    
4 (32  

دهد. حداکثر زمان لازم براي  متر حرکت هماهنگ ساده انجام می  سانتی 8خطی به طول  گرم روي پاره 400نوسانگري به جرم  -53

1متري  سانتی 4طی یک مسافت 
)ثانیه است. مقدار انرژي مکانیکی نوسانگر چند ژول است؟  90 ) 2 10  

1 (2/115    
2 (52/11    
3 (152/1    
4 (115200   
  

g 

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  4 :ةصفح  تجربي دوازدهم  تيرماه  1جامع آزمون  

  

هاي مشخص شدة زیر، حرکت کندشوندة  یک از ذره لحظۀ معین نشان داده شده است. کدامیک در شکل مقابل، نقش موجی در  -54
 رو به بالا دارد؟

1 (A 
2 (B 
3 (C  
4 (D  

کند. اگر همان شخص صداي پژواك حاصل از  قرار دارد و تیري را شلیک می yو  xمطابق شکل شخصی بین دو دیوار به فاصلۀ  -55

y) ،ها را از هم تشخیص دهد شلیک توسط این دیوار x)  حداقل چند متر است؟ (سرعت صوت در هواm

s
 است.) 320

1 (12 
2 (10   
3 (14  
4 (16  
  
  
 

اي که امتداد پرتوي بازتاب  کند. زاویه به آن برخورد می Mنسبت به سطح آینۀ تخت 20با زاویۀ  SIمطابق شکل زیر، پرتوي  -56
  سازد، چند درجه است؟ می Mراستاي آینۀ با  Nاز آینۀ تخت 

1 (40     
2 (60   
3 (90     
4 (20   
 

m، )1شوند. اگر تندي موج در محیط ( ه میمحیط شکست ودمرز مشترك از عبور هاي موج تختی پس از  در شکل زیر جبهه -57

s
60 

1باشد، تندي آن در محیط دوم چند متر بر ثانیه است؟  337 0 6 53 0 8 30 602 2sin /  ,  sin /  ,  sin  ,  sin    
     

 
  

1 (33 3       
2 (96   
3 (96 3      
4 (33   
  
  

ترتیب از راست به چپ ............... و  رون براي اتم هیدروژن و ترازهاي انرژي الکترون بهبور شعاع مدارهاي الکت اتمیدر مدل  -58
 ............... است.

  پیوسته -) گسسته 4  گسسته  –) پیوسته 3  گسسته  –) گسسته 2  پیوسته  –) پیوسته 1
 

x

y

B C

DA

موج انهتشاريال جهت

x

y

(2) د�واريالة
(1) د�واريالة

20
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  5 :ةصفح  تجربي دوازدهم  تيرماه  1جامع آزمون  

  

2nبه اتم هیدروژن در حالت  -59   یک فوتون با انرژيeV55/2 کند. شعاع مدار جدید الکترون کدام است؟  برخورد می
)R E / eV13 aو 6   (شعاع کوچکترین مدار اتم هیدروژن است 

1 (a    
2 (a4     
3 (a12     
4 (a16    

طول موج گسیلی از اتم هیدروژن در ناحیۀ فروسرخ در سري ............... و مقدار آن برابر ............... نانومتر است.  ترین کوتاه -60
(R / nm ) 10 01  

90000) پفوند،1
11    

    2500) پفوند،2

14400) پاشن، 3
7    

    900) پاشن، 4
 

Eاز یکدیگر قرار دارند و میدان خالص در وسط دو بار برابر rدر فاصلۀ 2qو 1qدو ذرة باردار -61


را  2qباراز درصد  60است. اگر 

Eمنتقل کنیم، میدان خالص در همان نقطه 1qبه


Eخواهد شد. 


Eچند برابر 


 است؟ 

1(1
7     

2(
1
7     

3(3
7     

4(
3
7   

  
 q2د بر بار قرار دارند. نیروي الکتریکی برایند وار aاندازه در سه گوشۀ یک مربع به ضلع  ذرة باردار با بار هم  در شکل زیر سه  -62

 کدام است؟ q3و  q1از طرف بارهاي 

1 (q q
k i k j

a a


2 2
2 2
      

2 (q q
k i k j

a a
 

2 2
2 2
  

3 (q q
k i k j

a a


2 2
2 2
     

4 (q q
k i k j

a a
 

2 2
2 2
   

  
 

  
 nمقدار  نام رشته

 1 یمانل

 2 بالمر

 3 پاشن

 4 براکت

 5 پفوند

q nC�

1
4

1
4 q nC��

2
10

2
10

r

q+ q+

q-

a

q
1

q
2

q
3

j

i
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  6 :ةصفح  تجربي دوازدهم  تيرماه  1جامع آزمون  

  

کنیم. اگر در نتیجه این کار، انرژي ذخیره شده در  را از مدار جدا کرده و فاصله صفحات آن را نصف میاي  خازن پر شده -63
300خازن J  کند، این انرژي چند ژول شده است؟  تغییر 

1(43 10     

2(46 10     

3(410     

4(44 10   
دقیقه  25وصل کنیم، در مدت  Vنوشته شده است. اگر این لامپ را به اختلاف پتانسیل  W100و  V200روي یک لامپ اعداد  -64

kJ96 ختلاف پتانسیل کند. ا انرژي مصرف میV  نسبت به اختلاف پتانسیل اسمی لامپ چند درصد کاهش یافته است؟
 (مقاومت الکتریکی لامپ ثابت است.)

1 (20    
2 (16    
3 (80    
4 (84  

آل  سنج ایده آل و ولت ) را افزایش دهیم، مقادیري که آمپرسنج ایده2Rشکل مقابل، اگر مقاومت رئوستا (مقاومت  مداردر  -65
 کند؟ ترتیب از راست به چپ چگونه تغییر می دهند، به نشان می

 ) افزایش، افزایش 1
  ) افزایش، کاهش2
  ) کاهش، کاهش3
  ) کاهش، افزایش4
  

دهیم. مقاومت بین این دو  روي قطر در مدار قرار می  سپس آن را از دو نقطه اهم را به شکل حلقه درآورده، 40سیمی به مقاومت  -66
    نقطه چند اهم است؟

             
1 (5      
2 (10  
3 (20      
4 (80  
 

رده و درآو cm10و طول  cm2اي به شعاع است، به صورت سیملوله Ω2را که مقاومت هر متر آن برابر با  m60سیمی به طول  -67
شود؟  بزرگی میدان مغناطیسی درون سیملوله چند گاوس می .کنیم وصل می V60دو سر آن را به اختلاف پتانسیل 

73 4 10 T.m
,  

A



 
     
 

 

1 (33 10    
2 (30    
3 (53 10    
4 (3/0   
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 xoyبا صفحۀ   )2) و سیم (1اند و محل برخورد سیم ( واقع xoyبر صفحۀ ، دو سیم رساناي حامل جریان عمود زیرمطابق شکل  -68
Bمطابق بردار M) در نقطۀ 1است. اگر میدان مغناطیسی ناشی از سیم ( Dو  Cترتیب نقاط  به

  رویی که دو سیم به باشد و نی
  مطابق کدام گزینه است؟ M) در نقطۀ 2کنند از نوع جاذبه باشد، جهت بردار میدان مغناطیسی حاصل از سیم ( یکدیگر وارد می

1 (  
2 (  
3 (  
4 (  

  
mبا تندي ثابت زیر  اي رسانا مطابق شکل حلقه -69

s
شده و از سمت دیگر آن خارج  G50وارد میدان مغناطیسی ثابت به بزرگی 2

 القایی ایجاد شده در حلقه برحسب زمان به کدام شکل است؟  ۀشود. نمودار نیروي محرک می

 

  

  

1 (
  

2(

 

 

3 (
  

4(

  
 باشند. می SIهاي فرعی در  هاي اصلی و ............... از کمیت .............. از کمیت. -70

    زمان و انرژي -) حجم و جرم1
  طول و نیرو -) جرم و زمان2
    مساحت و نیرو -) طول و جرم3
  سرعت و شدت جریان -) نیرو و دما4

مقابل، دو مایع مخلوط نشدنی در حال تعادل قرار دارند. کدام رابطه در مورد مقایسۀ بین فشار نقاط مختلف  مطابق شکل -71

 صحیح است؟

1 (D B C AP P P P    

2 (C D B AP P P P     

3 (C D A BP P P P     

4 (D C B AP P P P     

  

1 س�م

س�م2
x

y

M
90

B

C

D

ρ
1

B

D
ρ
2

A

C

h
h́

h
4

h́
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 کند؟ درصد افزایش داده شود، انرژي جنبشی آن چگونه تغییر می 50اهش و بزرگی سرعت آن درصد ک 40جرم جسمی اگر  -72

      یابد. درصد افزایش می 35) 1

  یابد. درصد کاهش می 35) 2

      یابد. درصد افزایش می 25) 3

  یابد. درصد کاهش می 25) 4

تواند کار این نیرو برحسب  کدام گزینه نمی افتد. ق میمتري اتفا 5جابجایی  kg2نیوتونی بر جسمی به جرم  20در اثر اعمال نیروي  - 73

 ژول باشد؟ 

1(100     

2 (50 2    

3 (50 3    

4 (100 2  

 ...... است.گیري ......... است و اساس کار آن مبتنی بر ... سنج ابزاري براي اندازه تف -74

   ) رسانندگی گرمایی، رسانش گرمایی1

 ) دما، رسانش گرمایی2

     ) دما، تابش گرمایی3

 ) رسانندگی گرمایی، تابش گرمایی4

چند تقریباً بدهیم،  C100کند را به یک کیلوگرم آب تبدیل می C10را به آبC10یخ kg2درصد از گرمایی که 75اگر -75

 ماند؟  گرم آب باقی می

    F V
J kJ kJ

.L ,L )
kg.K kg kg

  4200 336 آب2268
J

,c
kg.K

  c)یخ2100

1(250     

2(750     

3(333     

4(666   
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هاي پایدارترین ایزوتوپ ساختگی آن  ترین ایزوتوپ ساختگی هیدروژن به شمار نوترون هاي سبک نسبت شمار نوترون - 76
 کدام است؟ 

1 (2/1   
2 (75/0  
3 (1  
4 (8/0 

Aاگر جرم مولی  -77 B2 xباشد، نسبت  g.mol1177برابر  3

y
فقط داراي سه ایزوتوپ است.) (جرم اتمی را معادل  Bکدام است؟ ( 

  عدد جرمی در نظر بگیرید.)

1 (2
3       

2 (2     

3 (3
2     

4 (1
2   

اند؟ (نماد عناصر  هاي داده شده درست دهد. با توجه به آن چند مورد از عبارت شکل زیر بخشی از جدول تناوبی عنصرها را نشان می - 78
 فرضی هستند.)

E                 
   D              
  W             A  
          X       
 B              M 

 مشابه است.  Mو  Bشیمیایی و فیزیکی عنصرهاي  هاي * ویژگی
برابـر نسـبت شـمار پروتـون بـه  W ،5/1 هاي عنصر به شمار پروتون Aترین ایزوتوپ عنصر  هاي سبک * نسبت شمار نوترون

  ترین ایزوتوپ طبیعی هیدروژن است.  نوترون در سنگین
  ود. ش در ایران تولید می D* رادیوایزوتوپ یکی از عنصرهاي هم گروه 

  درصد است.  50در مشتري کمتر از  Eدر زمین، همانند درصد فراوانی  X* درصد فراوانی 
  + را دارد. 3توانایی تشکیل کاتیونی با بار الکتریکی  31Gaهمانند  W* یکی از عنصرهاي هم دوره 

1 (5    
2 (2    
3 (4    
4 (3  

 Xاست هم دوره باشد، کدام موارد زیر دربارة عنصر  p53ترین زیرلایۀ اتم آن  ونیبا عنصري که بیر 16در گروه  Xاگر عنصر  -79
 درست است؟ 
 الکترون است.  4ترین لایۀ اتم آن داراي  الف) بیرونی

  ب) در ساختار لوویس ترکیب حاصل از آن با هیدروژن دو جفت الکترون ناپیوندي وجود دارد. 
Alبه صورت  Al13ب حاصل از آن با پ) فرمول ترکی X3   است.  2

lها با  ت) نسبت تعداد الکترون  lها با  به تعداد الکترون 0    است.  6/0در اتم این عنصر، برابر  1
  ف، پ، ت ) ال4  ) الف، ت 3  ) ب، پ 2  ) ب، ت 1

A A B B B

x y

39 41 30 32 33

25 75 80
N¼U»qÄH

Âº H»HoÎ kÅnj

AzmoonFree.ir

AzmoonFree.ir  =  منبع رایگان آزمون ھا



  10 :ةصفح  تجربي دوازدهم  تيرماه  1جامع آزمون  

  

 کدام گزینه درست است؟  -80
 هاي پیوندي و ناپیوندي در ساختار آن مانند مولکول نیتروژن نیست.  اکسید ناپایدارتر است و مجموع شمار الکترون ) کربن مونوکسید از کربن دي1
C) در واکنش: 2 H N O CO H O N O   3 5 3 9 2 2 2 هـاي  برابـر فراورده 3از اتمی، بیشتر  سههاي  پس از موازنه مجموع ضرایب فراورده 2

  دو اتمی است. 
  شود.   سنگ برخلاف سوختن کامل متان بخشی از انرژي به صورت نور و گرما آزاد می ) در سوختن زغال3
)) نسبت شمار کاتیون به آنیون در آهن4 )هاي پیوندي به ناپیوندي در  اکسید مانند نسبت شمار جفت الکترونSO2  .است  

1نسبت حجمی اجزاي یک مخلوط گازي بصورت  -81
1نیتروژن،  4

1اکسیژن،  4
1آرگون و  5

8 CO2  است. اگر بقیه آن گاز کربن

ید باشد، درصد حجمی کربن مونوکسید در این مخلوط گازي کدام است و چناچه در شرایط مناسب گاز کربن مونوکسید مونوکس
اکسید در مخلوط گازي حاصل به تقریب به چند  دي بطور کامل با گاز اکسیژن موجود در مخلوط واکنش دهد، درصد حجمی کربن

 رسد؟  درصد می
1( 5/17 ،9/32    
2 (5/12 ،30    
3 (5/17 ،30    
4 (5/12 ،9/32  

 است؟ تر از سایرین  بزرگ ها ها به فراورده دهنده در معادلۀ کدام واکنش پس از موازنه، نسبت مجموع ضرایب استوکیومتري واکنش -82
1 (C H O CO H O  8 18 2 2 2      
2 (KNO K O N O  3 2 2 2  
3 ((NH ) Cr O Cr O H O N  4 2 2 7 2 3 2 2      
4 (Al HBr Al Br H  3 2     

حاصل را  آمونیاك . اگرکند گرم گاز نیتروژن با مقدار کافی گاز هیدروژن به طور کامل واکنش داده و آمونیاك تولید می 4/8 -83
؟ شود میچند لیتر  حاصل (هاي)برسانیم، حجم گاز STPشرایط و به  کنیم هاي حاصل را جمع آوريفراورده سپس بسوزانیم

(N g.mol ) 114  
NH(معادله موازنه شود.) ( O NO H O  3 2 2 (  

1( 2/11    
2 (44/13    
3 (96/8    
4 (8/44  

دماي  گرم آب است. اگر 100گرم در  32و  5/82ترتیب  گراد به درجه سانتی 20و  60پذیري پتاسیم نیترات در دماهاي  انحلال -84
60گرم محلول سیر شدة آن را از  5/36 C  20تا C  کاهش دهیم و رسوب حاصل مطابق واکنش زیر تجزیه شود، چند گرم

139گاز اکسیژن تولید خواهد شد؟  14 16(K , N ,O : g.mol )    

3(معادلۀ واکنش موازنه شود.) 2 2KNO KNO O    
1 (32    
2 (16    
3 (2/3    
4 (6/1  
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  کدام گزینه درست است؟ -85

هـا از دومـین ترکیـب  جدول تناوبی، نقطۀ جوش نخستین ترکیب هریـک از گروه 17تا  14هاي  دار عنصرهاي گروه ) در ترکیبات هیدروژن1

  همان گروه بیشتر است.

  یابد. ش میهاي قطبی، همواره با افزایش جرم مولی، نقطۀ جوش افزای ) در ترکیب2

3 (AsH3  3نسبت بهPH شود. تر مایع می آسان  

  ) هیدروژن فلوئورید همانند آب، در دماي اتاق به حالت مایع است.4

  … جز بهاند؛  هاي زیر درست د، همۀ عبارتده را در دو دماي متفاوت نشان می ABبا توجه به شکل زیر که محلول سیر شدة نمک - 86

025در دماي ABپذیري نمک ) انحلال1 C  باشد.     گرم آب می 100گرم در  25برابر 

060گرم محلول سیر شده از دماي 500) با سرد کردن 2 C 025به دماي C 150، مقدار 
  کند.   رسوب می ABگرم نمک

Sپذیري این نمک به تقریب به صورت ) اگر معادلۀ انحلال3 / b  1 باشد،  19
  است.  - 75/4برابر  bمقدار

و تبخیر کامل آب آن،  درصد جرمی این نمک 20گرم محلول  1000) با حرارت دادن 4
  ماند. در ته ظرف باقی می ABنمک 200gمقدار 

دهد، کدام موارد از مطالب زیر، درست  نشان می C20پذیري چند گاز را در آب  با توجه به نمودار زیر که تأثیر فشار بر انحلال -87

H)است؟   ،C ،N ،O ،Ar :g.mol )     11 12 14 16 40  

1/0 2/0 3/0 4/0 5/0 6/0 7/0 8/0 9/0 10/0

0/01

0/02

0/03

0/04

0/05

0/06

0/07

0/08

(g
/ 

  
  

g
H

  
O

)
10

0
2

ي
ر

ذ�
لپ

لا
ح

انه NO

Ar

O2

CH4

N2

H2

گاز   (atm)فشاريال
 شوند. آ) تمامی این گازها بدون انجام واکنش شیمیایی در آب حل می

 تر شده است. ب) در تمام موارد با افزایش جرم مولی گازها در فشار ثابت، شیب نمودار بیش

 است. ppm300برابر  atm5گون در فشار  پ) غلظت گاز آر

0/مقدار  به تقریب ،atm6به  atm2ت) با افزایش فشار گاز متان از  گرم محلـول وارد  کیلـو گرم دیگر از ایـن گـاز در نیم 05

  شود. می

1/توان  به تقریب می atm3ث) در فشار  0/در  NOگرم گاز  2   است.) g.cm31لیتر آب حل نمود. (چگالی آب برابر با 6

  ) (پ)، (ت) و (ث)4  ) (ب)، (پ) و (ث)3  ) (آ)، (ب) و (پ)2  ) (آ)، (پ) و (ت)1

%40 = جرم� = 20%دريالصد جرم� دريالصد

60 C°25 C°
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دهد. اگر این مخلوط گازي با مقدار کافی  درصد جرم کل مخلوط را کربن تشکیل می 84در مخلوط گازي شامل اتان و اتن،  -88
تولید شده از سوختن اتن کدام است؟  CO2تولید شده از سوختن اتان به مول  CO2اکسیژن به طور کامل بسوزد، نسبت مول 

(C ,H : g.mol )  112 1  

1 (2
7        

2 (7
2  

3 (2
5       

4 (5
2   

 . . .  به جزاند،  هاي زیر درست همۀ عبارت -89
 وجود دارد.  ها و وسایل خانه مانند تلویزیون رنگی اي در برخی شیشه ) سومین عنصر دورة چهارم جدول دوره1
  یابد.  با افزایش شعاع اتمی، افزایش می 1پذیري عناصر گروه  ، واکنش17) برخلاف عناصر گروه 2
200) از هالوژنی که با گاز هیدروژن در دماي 3 C  دهد، براي تولید  به سرعت واکنش میNaCl شود.  در صنعت استفاده می  
  هاي دومین لایه است.  هاي سومین لایه، نصف شمار الکترون جدول تناوبی، شمار الکترون 14گروه ) در اتم نخستین شبه فلز 4

شود و حجم گاز تولید شده با  درصد، در مجموع چند مول فراورده تولید می 90گرم گلوکز با خلوص  300از واکنش تخمیر  - 90
/چگالی g.mL  3 11 1 H)درصد در نظر بگیرید.)  72کنش را چند لیتر است؟ (بازده درصدي وا 10 ,C ,O :g.mol )   11 12 16 

C ها را از راست به چپ بخوانید.)  (گزینه H O (aq) C H OH(aq) CO (g) 6 12 6 2 5 22 2  
1 (32/4 ،120    
2 (32/4 ،4/86    
3 (6 ،4/86    
4 (6 ،120 

باشد، کدام  6م جدول تناوبی برابر از دوره سو Aهاي لایۀ ظرفیت عنصر  اگر مجموع اعداد کوانتومی اصلی و فرعی براي الکترون - 91
 عبارت درست است؟ 

    بیشتر است.  11Na) خصلت فلزي آن از عنصر 1
 زیرلایه در آن کاملاً از الکترون پُر شده است.  3) در مجموع 2
    دهد.  تشکیل می 2ACl) با عنصر کلر، ترکیبی با فرمول 3
19آن از اتم  ) شعاع4 K  11کمتر و از عنصرNa  .بیشتر است  

17/اگر گرماي سوختن  -92 گرم از مایعی با گرماي ویژة  100گرم پروپان، برابر آنتالپی سوختن متان باشد، براي آن که دماي  8
1 13J.g . C  ز را اC10  بهC30  برسانیم، به تقریب چند گرم متان را باید بسوزانیم؟ (آنتالپی سوختن پروپان2200 

C)کیلوژول بر مول است.)  ,H : g.mol )  112 1  
1 (350/0     
2 (175/0    
3 (216/0     
4 (108/0  
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 صحیح است؟  (d)تا  (a)هاي  از مطالب زیر، با توجه به واکنش چند مورد -93
  
  
  
 
 اگر حالت فیزیکی فراورده در واکنشd ،واکنش با افزایش آنتالپی همراه است. جامد باشد  
  نمادQ  در واکنشc رنگ در آن بالاتر از مادة رنگی است.   گیرد و سطح انرژي مادة بی در سمت چپ معادلۀ واکنش قرار می  
  در واکنشaدهنده پس از دو مرحله تغییر حالت فیزیکی به فراورده تبدیل شده و آنتالپی واکنش مثبت است.  ، واکنش  
  اگر واکنشb  150در دماي C تواند با افزایش دماي محیط همراه باشد.  انجام شود، حالت فیزیکی تمام مواد یکسان است و می  
1 (2  2 (1  3( 3  4 (4  

گرم باشد، سرعت متوسط تولید  32/4دقیقه کاهش جرم مخلوط واکنش برابر  5زیر، طی مدّت  موازنه نشدةهرگاه در واکنش  -94
Kدقیقه ابتدایی واکنش به تقریب چند گرم  2باشد و در  گاز اکسیژن چند لیتر بر ثانیه می O2  تولید شده است؟ (سرعت این

O)لیتر در نظر بگیرید.)  24ثابت و حجم مولی گازها را  واکنش را ,N ,K : g.mol )   116 14 ها را از راست به  (گزینه 39
 چپ بخوانید.)

t CKNO (s) K O(s) N (g) O (g)   500
3 2 2 2  

1 (/  21 6 10  ،3     
2 ( 38 10  ،/1 5     
3 ( 38 10  ،/3 76     
4 (/  21 6 10 ،/3 76    

 چند مورد از تغییرات زیر منجر به افزایش سرعت واکنش انجام شده بین فلز منیزیم با محلول هیدروکلریک اسید خواهد شد؟  -95
 ا بر روي ظرف واکنش افزایش فشار هو   
  افزودن آب به محلول اسیدي و دو برابر کردن حجم آن  
  کاهش دماي ظرف واکنش  
  استفاده از برادة منیزیم به جاي یک قطعه از آن  
  3) 4  2) 3  1) 2  ) صفر1

 است؟ نادرستبا توجه به نمودار مقابل کدام گزینه  -96
  
  
  
  
 

Aصورت:  ) معادلۀ کلی واکنش به1 B C    باشد. می 2
 مول خواهد بود.   05/0مصرف شده برابر  Aهاي  تولید شود، شمار مول Cمول  1/0دقیقه مقدار  1) هرگاه طی مدت 2
  تولیدي در همان ثانیه برابر است. Cهاي  فی در هر ثانیه با مولمصر Bو  Aهاي  ) مجموع مول3
  خواهد بود. 25/0برابر با  Bشود، شمار مول  برابر می Cو  Aکه مول  ) در زمانی4
  

2 2
4 2 2 2

2 4 2
2 2

2 2
2

a)CO (s) CO (g)

b)CH (g) O (g) CO (g) H O(g)

c)N O (g) NO (g)

d)H O(l) H O



  





/0 1
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  14 :ةصفح  تجربي دوازدهم  تيرماه  1جامع آزمون  

  

OCH

O

O

O

OH NH

N

H2

3

شود. با توجه به ساختار  نده مصنوعی است که به عنوان جایگزین قند در غذاها و نوشیدنی استفاده میکن آسپارتام یک شیرین -97
112هاي زیر درست است؟  آن، چه تعداد از عبارت 14 16 1(C ,N ,O ,H : g.mol )     

  است.    6نسبت درصد جرمی کربن به درصد جرمی نیتروژن در آن برابر 
  متفاوت است.  دارناکسیژ نوع گروه عاملی 3داراي  
  پیوند اشتراکی  14دارايC H  .است  
  .همانند ویتامین (ث)، یک ترکیب آلی آروماتیک است  
 شدن و تشکیل پیوند هیدروژنی شرکت کند.  تواند در واکنش استري می  
1 (2  2 (3  3 (4  4 (5  

 هاي زیر درست است؟  کدامیک از عبارت -98
 شود.  ید (متانوئیک اسید) یک اسید دوکربنی است که در اثر گزش مورچه وارد بدن ما می) استیک اس1
C) نام کربوکسیلیک اسیدي که در آن زنجیرة هیدروکربنی 2 H4   باشد. به یک گروه کربوکسیل متصل شده است، بوتانوئیک اسید می 9
  ها در اتانول است.  هپتانول بیش از سه برابر تعداد این اتمهاي تشکیل دهندة بخش ناقطبی  ) تعداد اتم3
  است.  A هاي کربن مولکول ویتامین ، دو برابر تعداد اتمDهاي هیدروژن موجود در ویتامین  ) تعداد اتم4

a(Kهاي اسید یونش نیافته در محلول  غلظت مولکول -99 ) HA  325 هاي یونیده  همولار است. مجموع شمار ذر 4/0برابر  10
 2را  HBاست؟ (درجه یونش اسید  ANچند برابر  مولار آن 6/0لیتر محلول  5، در HBهاي حاصل از یونش اسید  نشده و ذره

 عدد آووگادرو است.) ANدر نظر بگیرید و  HAبرابر درجه یونش 
1 (4/8    
2 (3/6    
3 (2/4    
4 (1/2  

 هاي زیر درست است؟  چه تعداد از عبارت - 100

  ،هنگام یونیده شدن متانوئیک اسید در آب[H ]  با[HCOO ]  برابر و خیلی کمتر از[HCOOH] ست. ا 
  اگرHA HB    باشد، آنگاه رسانایی الکتریکی محلولHA  بیشتر ازHB  .خواهد بود  
  از نظر مقایسۀaK مقایسۀ :HCl CH COOH HCN 3  .درست است  
  :در تعادلA(g) B(g) C(g)2 3  پس از برقراري تعادل، سرعت مصرف ،A  با سرعت تولیدC  .برابر است  
 یابد.  در دماي ثابت، با افزودن آب به محلول نیترو اسید، درجۀ یونش آن افزایش می  
1 (2  2 (3  3 (4  4 (5  

 با توجه به جدول داده شده کدام مطلب درست است؟  - 101
  از دو اسید دیگر بیشتر است.  HCي ) درشرایط یکسان قدرت اسید1
  یابد.  افزایش می HB) با افزایش غلظت در دماي معین، قدرت اسیدي 2
  
  غلظت بیشتري دارد.  HAتوان نتیجه گرفت که اسید  یکسانی داشته باشند، می pHدر دماي معین  HBو  HA) اگر دو محلول 3

  هاي اسید یونیده نشده است.  بیشتر از غلظت مولکول Aو  Hي ها غلظت یون HA) در محلول 4

aK (mol.L )

/ HA

/ HB

/ HC















1

4

3

4

2 5 10
5 5 10
9 5 10

kÃwH
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 است؟ نادرستبا توجه به شکل زیر، کدام گزینه  - 102

 
 لازم است. NaOHمولار  1/0ی از محلول یکسان  هاي یکسانی از این دو اسید در شرایط یکسان، حجم ) براي خنثی کردن حجم1
2 (pH  مولار  0/ 1محلولHX  ازpH  مولار 1/0محلولHA .کوچکتر است  
  آنها متفاوت خواهد بود. pHمولار این دو اسید، تغییر  1/0لیتر از محلول  میلی 100لیتر آب مقطر به  میلی 100) با افزودن 3
  ماند. می در دماي ثابت، ثابت یونش و درجۀ یونش آنها ثابت HXو  HA) با افزایش غلظت محلول اسیدهاي 4

Feبا توجه به سلول گالوانی  - 103 Cu هاي زیر درست است؟  چه تعداد از عبارت 
(E (Fe / Fe) / V,E (Cu / Cu) / V,Fe ,Cu : g.mol )         2 2 10 44 0 34 56 64  

  غلظت کاتیونCu 2 یابد.  با گذشت زمان کاهش می  
 است.  تر از فلز مس است و فلز آهن قطب مثبت این سلول فلز آهن کاهنده  
  اگر فلزM  باFe یک سلول گالوانی تشکیل دهد کـهemf  توانـد  ولـت باشـد. در ایـن حالـت می 32/0ایـن سـلول برابـر

M /M
E / V  2 0   برقرار باشد.  76

  2/اگر جرم آند /Aگرم کاهش یابد، تعداد  8 N0   شود.   الکترون در مدار بیرونی مبادله می 1
1 (1   2 (2  3 (3   4 (4  

 نماد عنصر تنگستن است.)  Wاست؟ ( نادرستزیر موازنه نشدة  کدام گزینه دربارة واکنش - 104
W(s) HNO (aq) HF(aq) H WF (aq) H O(l) NO(g)    3 2 8 2  

1 (W  گونۀ کاهنده وHNO3 است.  گونۀ اکسنده  
  است.  18کننده در این واکنش، برابر با  ) مجموع ضرایب استوکیومتري مواد شرکت2

/) به ازاي مصرف هر مول اسید ضعیف در این واکنش، 3  234 515   شود.  الکترون مبادله می 10
CHبرابر عدد اکسایش کربن در  3) تغییر عدد اکسایش هر اتم تنگستن در این واکنش، 4 Cl3  .است  

Aهاي گالوانی  اگر در سلول - 105 D ،G D  وG Aشود، به ترتیب از جنس فلزهاي  اي که پس از مدتی چاق می ، تیغهD ،D  و
A  است؟ نادرستباشد چند مورد از مطالب زیر 
 هاي فلزهاي  ز نمکمحلولی اD  وG توان در ظرفی از جنس  را میA داري کرد.  نگه  
 گالوانی   در سلولG Aها از سمت  ، جهت حرکت آنیونG  بهA .است  
 صورت  هاي این فلزها، به مقایسۀ قدرت اکسندگی یونD A G   3  باشد. می 2
  اگر رابطۀE (A / A) | E (G / G) |   3   دهد. واکنش می HClقطعاً با اسید  Dبرقرار باشد، آنگاه  2
 اي از جنس  اگر تیغهA  را در محلولی از نمکG اي از جنس  و تیغهG  را در محلولی از نمکD  قـرار دهـیم، در یـک حالـت

  شود. افزایش دماي محلول مشاهده می
  ) چهار4  ) سه3  ) دو2  ) یک1
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 زیر درست است؟ چند مورد از مطالب  - 106
  .یخ، ظاهري شبیه به سیلیس دارد اما سختی آن کمتر است 
 هاي جداگانه هستند.  هاي سازنده در یخ و سیلیس به صورت مولکول ذره  
 هاي شش گوشه وجود دارد.  در ساختار یخ مانند گرافن یک آرایش منظم و سه بعدي با حلقه  
 کند.  یدروژن پیوند اشتراکی و با دو اتم هیدروژن دیگر پیوند هیدروژنی برقرار میدر ساختار یخ، اتم اکسیژن با دو اتم ه  
1 (1   2 (2  3 (3   4 (4  

 است؟  نادرستهاي زیر  چه تعداد از مقایسه - 107
  :گسترة دمایی مایع بودنNaCl N HF 2      
  :نسبت اندازة بار به شعاعLi Ca Cl   2  
 وب: نقطۀ ذCaO MgO CaCl  2      
  :آنتالپی فروپاشی شبکهAl O MgF K O 2 3 2 2   
1 (1   2 (2  3 (3   4 (4   

2اگر در تعادل  - 108 2 32 2SO (g) O (g) SO (g)  دهد؟ در دماي ثابت فشار افزایش یابد، کدام مورد رخ می 
 .یابد اکسید کاهش می ) شمار مول گازهاي اکسیژن و گوگرد تري1
  یابد. شود که در آن نسبت به تعادل اولیه غلظت همۀ مواد افزایش می ) تعادل جدیدي ایجاد می2
  یابد. ها کاهش می هاي فراورده برخلاف واکنش دهنده ) شمار مول3
2) همانند تعادل 4 2 2N (g) O (g) NO(g) شود. جا می ، به سمت راست جابه  

 است؟  نادرستکدام گزینه  - 109
 دار هستند.  بات خروجی اگزوز خودروها، اکسیژن) همه ترکی1
  یابد.  اکسید کاهش می اي رنگ نیتروژن دي ، غلظت گاز قهوه(ppm)روز، همزمان با افزایش غلظت گاز اوزون بر حسب  ) در بعضی از ساعات شبانه2
  ري در تأمین غذاي جمعیت جهان دارد. هاي شناسایی و تولید کودهاي شیمیایی مناسب، نقش چشمگی ) فناوري3
  هاي شیمیایی در گذر زمان حاصل شده است.  زیست از فناوري دار محیط هاي دوست بعد از اوره و قبل از پوشش A) ویتامین 4

عادلی: کنیم تا واکنش ت لیتري گرم می 1مول گاز اکسیژن را در یک ظرف سربستۀ  5/0و  3NHمول گاز  7/0 - 110

3 2 2 24 3 2 6NH (g) O (g) N (g) H O(g)   0انجام گیرد. اگر در حالت تعادل 2/ mol  2گازN  ،در ظرف وجود داشته باشد
 شود؟  جا می ، تعادل به کدام جهت جابه2Nبوده و با افزودن مقداري گاز  1mol.Lثابت تعادل این واکنش در شرایط آزمایش چند 

  رفت  – 6/24) 1
  برگشت  -8/28) 2
  ت رف -8/28) 3
 برگشت - 6/24) 4
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  سومدفترچه 
                                                

  
  
  
  
  
  

  گویی زمان پاسخ  تا شماره از شماره تعداد سؤال مواد امتحانی  ردیف
  155 141 15 شناسیزمین  2  دقیقه 60  140 111 30 ریاضی  1

  .شود این آزمون نمره منفی دارد و ضرایب هر درس مطابق با آخرین کنکور لحاظ می
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

  ( به ترتیب حروف الفبا) ریاضی طراحان سؤال
  -سروش موئینی -بهزاد محرمی  -سیدمحمد موسوي -نریمان فتح الهیر- سلامی حسینیمحمدحسن  -خانپور سهیل حسن -سعید تن آرا  -رحمان پوررحیم -عباس اشرفی  -دانیال ابراهیمی  -رامین ایرانی 

  امسعود یکت -زاده  سهند ولی -حسین محمدعلی  
  ( به ترتیب حروف الفبا) شناسی زمین طراحان سؤال

  موثق يدیوح آزاده - یهاشم عرفان - مشعرپور دیفرش -ي فلاح اسد نیآر - نیزر دقمحمدصا - زارع دیسع - انیجعفر حامد -ي جبار يمهد -ي دخوریب محمدفرزاد - انیروزبه اسحاق
  
  
  
  
  
  
  

 گروه علمی تولید آزمون
  يویراستارگروه   مسئول درس  گزینشگر  نام درس

   رضا قربان زاده - مبینا بالو - سعید هاشمی -  آرمین احمد بابادي –علی رضایی  -  علی مرشد - مهرداد ملوندي  اصغر شریفی علی  اصغر شریفی علی  ریاضی  
  بهزاد سلطانی  علیرضا خورشیدي  علیرضا خورشیدي  زمین شناسی

  
  
  
  

 

 

 گروه اجرایی تولید آزمون
  حروف نگار  مسئول دفترچۀ آزمون  مدیر گروه آزمون
  صدیقه میرغیاثی سیده  ارشیا انتظاري  زهرا سادات غیاثی

  پبات + نظارت چاگروه مستندسازي و اجراي مصو
 حمید محمدي  ناظر چاپ
 محیا اصغري  مستندسازي مدیر گروه

 مهساسادات هاشمی  مسئول دفترچه مستندسازي
 (مسئول درس)تنفرزاد روئین  ریاضیگروه مستندسازي درس 
  ین باباییمآر-ویراستاران: روژین دروگر-محیا عباسی(مسئول درس)  شناسی زمین گروه مستندسازي درس

 مراجعه كنيد. @2zistkanoon  براي دريافت اخبار گروه تجربي و مطالب درسي به كانال
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  2 :ةصفح  تجربي دوازدهم  تيرماه  1 جامع آزمون 

  

3هاي معادله  ریشه و  ، 1اگر  - 111 23 4 1 0x ax x    1هاي کدام معادله داده شده برابر  باشند، ریشه
 


1و  

 


 باشد؟ می 

1 (x x  23 20 16 0     
2 (x x  23 10 4 0   
3 (x x  26 20 15 0     
4 (x x  26 10 3 0   

3مجموعه جواب نامعادله  - 112 0
2 3

x

x x x

 


  
 شامل چند عدد طبیعی است؟ 

    ) صفر1
2 (3    
3 (2    
4 (1  

هاي معادله  مجموع ریشه - 113
33

3 2 4
3 3 1

x
x

x x x
 

  
 چقدر است؟ 

1 (4    
2 (1    
3 (2    
4 (3  

xاگر  - 114 a  1جواب معادله 1 4
41 5 5 9

x

x x x x


 

     
9باشد، جواب معادله   7x a ax    کدام است؟ 

1 (9    
2 (16    
3 (25    
4 (4  

3اگر  - 115 25 2 5
2

1 3m n m nlog log log      9باشد، آنگاه حاصل 6
2

m n

mn

  ًکدام است؟تقریبا 

1 (2/47    
2 (3/45    
3 (8/46    
4 (4/47  

2نمودار تابع  - 116
1 0

0
x , x

f (x)
x , x

  


ه و نهایتاً قرینه نمودار درا ابتدا یک واحد به سمت راست و سپس دو واحد به سمت پایین انتقال دا 

در چند نقطه  gو  fصورت نمودارهاي  باشد، در این gگیریم. اگر نمودار حاصل، نمودار تابع  ها را در نظر میxدست آمده نسبت به محور  به
 اند؟ مشترك

1 (3    
2 (2    
3 (1    
  مشترك  ) فاقد نقطۀ4

اگر  - 117
2

3
1 2 3 0

2 3 0
x bx ; x

f (x)
x a ; x

     
   

به ترتیب کمترین و بیشترین مقادیر طبیعی ممکن باشند، جزء  bو  aپذیر و  تابعی وارون 

1صحیح  3f ( ) کدام است؟ 
1 (1 -    
2 (2    
3 (3    
  ) صفر4
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  3 :ةصفح  تجربي دوازدهم  تيرماه  1 جامع آزمون 

  

2اگر  - 118 2
36
( x )f (x) log   1و 02g(x) x ;x

x
    1و 2fog ( ) a   2باشد، آنگاه حاصلa  کدام است؟ 

1 (4 2     
2 (2     
3 (2 2     
4 (42 2   

 چقدر است؟ ABCمثلث رو، محیط  شکل روبهدر  - 119

1 ( 3 2 3       
2 ( 2 2 3   
3 ( 2 2 2 2 3       
4 ( 3 2 2 2 3   
  

 Rاست) چند برابر  BC(که شامل کمان  BHCزي است. محیط شکل لو OBCAمرکز دایره و  Oرو،  در شکل روبه - 120
3است؟ 12 3 1 72( / , / )   

1 (5/2  
2 (2/2  
3 (3/2  
4 (4/2  
  
  

4هاي معادله  تعداد جواب - 121 0cos x sinx   0در فاصله 2( , ) کدام است؟ 

1 (6    
2 (7    
3 (8    
4 (9  

x عددي طبیعی و nاگر  - 122 n[x] , [x]
f (x)

x n[x] , [x]

 
 

 

Z»pjHkøH
joÎjHkøH  آنگاه به ازاي ،n هاي مختلف در مورد پیوستگی تابعf (x)  کدام گزینه

 درست است؟

  ) تابع در همۀ اعداد صحیح ناپیوسته است.1
  ، در یک عدد صحیح پیوسته است.n) به ازاي برخی مقادیر 2
  یح پیوسته است.عدد صح 2، در n) به ازاي برخی مقادیر 3
  شمار عدد صحیح پیوسته است. ، در بیn) به ازاي برخی مقادیر 4

4تابع  - 123 2
1

8 2
f (x)

x x ( a)x b


   
xجز  همواره مثبت و در همۀ اعداد حقیقی به  k  وx h  حد دارد. اگر حد تابع در این دو

2kباشد، مقدار  نقطه  h b  تواند باشد؟ کدام می 

1 (14 -    
2 (12 -    
3 (16 -    
4 (18 -  
  

45 30
0

0

2

A

B C

O R

C

B

A

H
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  4 :ةصفح  تجربي دوازدهم  تيرماه  1 جامع آزمون 

  

1

1

y

x

yبا توجه به نمودار تابع  - 124 f (x) 1، حاصل
x x
lim [f (f (x))] [ lim f (f ( ))]

x 
  کدام است؟ 

1 (2    
2 (1    
    ) صفر3
4 (1 -  

در تابع  - 125
2

2

6 92

1

x
[ ] x x

f (x)
log (sin )

x

  





3f، حاصل  ( ) کدام است؟ 

1 (6    
2 (6 -    
3 (4 -    
4 (4  

yخط مماس بر نمودار تابع  - 126 f (x)  2در نقطه 3( , )  روي آن، محورxکند. اگر  قطع می 4اي به طول  ها را در نقطه
3g(x) (x ax)f (x)   2و 8g ( )    باشد، مقدارa کدام است؟ 

1 (8    
2 (12    
3 (28    

4 (44
7   

3اگر تابع  - 127
4 3
5 3

| x | , x
f (x)

x , x

  
 

1باشد،  مقدار مشتق راست تابع  
1

x
g(x) f ( )

x





2xدر نقطۀ     کدام است؟ 

1 (1
12     

2(1
6     

3 (1
6     

4 (
1

12   

2براي تابع  - 128 6 5f (x) | x | x | |  ،   8مجموع تعداد نقاط بحرانی و تعداد نقاط اکسترمم نسبی در بازة 8[ , ] چندتاست؟ 

1 (17    
2 (16    
3 (15    
4 (14  

216yدایره به معادلۀ  درون نیم ABCDدر شکل زیر ذوزنقه  - 129 x   و به شعاع
 محاط شده است. حداکثر مساحت ذوزنقه کدام است؟ 4

1 (14 7   
2 (24 3   
3 (7 7   
4 (12 3   
  

D A

BC

0
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  5 :ةصفح  تجربي دوازدهم  تيرماه  1 جامع آزمون 

  

3الساقین  مختصات دو رأس از یک مثلث متساوي - 130
0B[ 0و  [

1C[ ] 90باشد. اگر  میB̂  ،مجموع طول و عرض نقطۀ باشدA تواند باشد؟ کدام می 

1 (1    
2 (2    
3 (3    
4 (4  

AB، اضلاعABCدر مثلث - 131  ACو 4  BCو 6  قطع  Dي نقطهرا در  BAرسم شده و امتداد AMخطی موازي میانه Cاست. از رأس 7
 ، کدام است؟ BDي اندازه کرده است.

1 (5/7    
2 (8    
3 (5/8    
4 (9  
  

C ،FCنیمساز زاویۀ  CDدر شکل مقابل  - 132 AC ،DE BE  8وAD   5وEF  لث است. مساحت مثBEF کدام است؟ 

1 (24  
2 (6  
3 (18  
4 (12  
  

  
  
  

ABC ،12AHالزاویه  در مثلث قائم - 133   9ارتفاع وارد بر وتر است. اگرDE   باشد، ارتفاع وارد بر بزرگترین ضلع مثلثDHE


کدام  
BD)است؟  DH,HE CE)   

1 (8  
2 (4  
3 (6  
4 (10   
  
  
  

3برخط  Bدر نقطۀ  OAاي به قطر  دایره مطابق شکل مقابل، نیم - 134 4 12 0x y    مماس
 کدام است؟ هاxاست. حجم حاصل از دوران ناحیه سایه زده شده حول محور 

1(/ 4 5       
2(/ 5 5   
3(/ 6 5       
4 (/ 7 5  

1نقاط  - 135 3A( , 3و  ( 2 1B( , a )  اي به شعاع  دو سر قطر یک دایرهr 2اشد که بر خط ب می 2 0x y a    مماس است. مجموع مقادیرa 
 کدام است؟

1 (7    
2 (28 -    
3 (4 -    
4 (42  
  
  

B

E

D
F

A C
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  6 :ةصفح  تجربي دوازدهم  تيرماه  1 جامع آزمون 

  
 ؟نیست 9و  6کنیم، با چه احتمالی این عدد مضرب هیچ کدام از اعداد  از میان اعداد طبیعی دو رقمی، عددي به تصادف انتخاب می - 136

1 (7
9     

2( 2
9     

3 (13
18     

4 (5
18   

  
) معامله شده باشد، با چه احتمالی 2تر از خودروي ( ) گران1اند. اگر خودروي( خودرو با قیمت هاي متفاوت در یک نمایشگاه به فروش رفته 5 - 137

 است؟ نبودهترین خودرو  قیمت ) گران1خودروي (

1 (/0 4     
2 (/0 3     
3 (/0 2     
4 (/0 6   

 گوي قرمز و تعداد نامشخصی گوي سبز وجود دارد. 5گوي سبز و در کیسه دیگري  4گوي قرمز و  3دو کیسه یکسان داریم که در یکی  - 138
 حداقل چند گوي سبز در کیسه دوم احتیاج داریم تا در صورت خارج کردن یک مهره از این دو کیسه احتمال سبز بودن آن بیشتر باشد؟

1 (5    
2 (3    
3 (4    
  ) قابل محاسبه نیست.4

آموز را که انحراف معیار نمرات  دانش 10است.  8ابر و واریانس آنها بر 5/17آموز یک کلاس برابر  دانش 30میانگین نمرات درس ریاضی  - 139
3آنها  خواهد شد، ضریب تغییرات نمرات این  5/17مانده برابر  آموز باقی دانش 20کنیم، میانگین نمرات  است، از این کلاس خارج می 2
 آموز کدام است؟ دانش 20

1 (3
4     

2 (2
16     

3 (
/

3
17 5     

4 (
/

3
17 5   

2به ترتیب جملات سوم و دوازدهم دنبالۀ  320و  23اعداد  - 140
nt an bn c    برابر  160دوازدهم این دنباله   گر جملۀهستند. اa  ،باشد

 در این صورت جملۀ اول این دنباله کدام است؟

1 (1    
2 (2    
3 (3    
4 (4 
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  7 :ةصفح  تجربي دوازدهم  تيرماه  1 جامع آزمون 

  

F

B
E

D

A

C

  رو درست است؟  کدام عبارت، براي شکل روبه - 141
1 (B تر از قدیمیD وE دتر ازجدیF  
2 (C تر از قدیمیF وA جدیدتر ازF  
3 (C جدیدتر ازB وA تر از قدیمیD  
4 (F جدیدتر ازC وD تر از قدیمیA  
  
  
  

اولین روز کدام ماه خورشیدي، بلندترین شده است. این تیر به هنگام ظهر شرعی  تیر چراغ برقی درست روي مدار رأس السرطان نصب  - 142
  سایه را دارد؟

    تیر) 2  فروردین) 1
  دي) 4  مهر) 3

 در رابطه با حرکت ظاهري خورشید کدام مورد است؟» بطلمیوس«اساس نظریۀ  - 143
  گردند. اي به دور زمین می زمین ثابت است و ماه و خورشید و پنج سیاره در مدارهایی دایره) 1
  گردند. در مدارهایی به دور خورشید می ماه و تمام سیارات) 2
  باشند. سیارات در مدارهاي بیضوي به دور خورشید در حرکت می) 3
  حرکت روزانۀ خورشید در آسمان، ظاهري و نتیجۀ چرخش زمین به دور محور خود است.) 4

 صورت مایع درآمده، کدام رویداد رخ داده است؟ که بخار آب به در تکوین زمین پس از آن - 144
      هاي متعدد فوران آتشفشان) 1
  خروج گازهاي مختلف از داخل زمین ) 2
      هاي آذرین تشکیل سنگ) 3
  ها و تشکیل رسوبات  فرسایش سنگ) 4

  کند؟   کدام گزینه کانی کالکوپیریت را بهتر معرفی می - 145
  دهد. کانسنگ مس را تشکیل می) 1
  شود. ، کانه اطلاق میکه در آن یک فلز ارزشمند اقتصادي وجود دارد دلیل این به) 2
  شود. هنجاري مثبت دیده می در تمام عناصر موجود در این کانی بی) 3
  از دو بخش کانه و باطله تشکیل شده است.) 4

  ؟گیرد هاي زیر قرار می کانسنگ کروم در کدام یک از دسته - 146
    رسوبی) 2  گرمابی) 1
  ماگمایی) 4  پلاسري) 3

و  a ،b ،cهاي  پاسخ پرسش ره قرار دارند و در حال حاضر تحت تأثیر تنش هستند، به ترتیبهاي شکل زیر، در قسمت بالایی سنگ ک سنگ - 147
d اند؟  کدام 
  
 

a نوع تنش فعلی کدام است؟ :  
bتنش، واکنش سنگ کدام خواهد بود؟  ۀ: در صورت ادام  
cدهد؟  شناسی در این محل رخ می زمینة : همراه با واکنش سنگ، کدام پدید  
dشناسی کدام است؟   جود آمده بعد از پدیدة زمین: ساختار به و  
    عادي گسل – زلزله – پلاستیک –) الاستیک 1
   لغز امتداد گسل – زلزله – شکستگی –) برشی 2
    دره و کوه – تاقدیس و ناودیس – پلاستیک –) برشی 3
  تاقدیس و ناودیس –خوردگی  چین – پلاستیک –) فشاري 4
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  8 :ةصفح  تجربي دوازدهم  تيرماه  1 جامع آزمون 

  
  باشد؟ می کدام تله نفتی از نوع تاقدیسی - 148

1(
 

  2(
 

  3(
 

  4(
 

  
 

  ؟نیستکدام گزینه صحیح  - 149
  محاسبۀ بیلان براساس اصل بقاي جرم است.) 1
  است. (O)تر از مقدار آب خروجی  بیش (I)در بیلان مثبت میزان آب ورودي به حوضۀ آبریز ) 2
    .هستندهاي زیرزمینی ورودي بیلان آب و برداشت آب، تبخیر و تعرق خروجی بیلان آب  میزان بارش، جریان رواناب و آب) 3
  است. (O)تر از مقدار خروجی  بیش (I)در بیلان منفی میزان آب ورودي به حوضۀ آبریز ) 4

 مهمی هستند؟  هاي زمین ساختی زیر، همگی داراي ذخایر فلزي کدام پهنه - 150
    شرق جنوب و شرق البرز، سیرجان، –) سنندج 1
   بزمان –) ایران مرکزي، شرق و جنوب شرق، سهند 2
    بزمان – سهند سیرجان، –) زاگرس، سنندج 3
  ) شرق و جنوب شرق، کپه داغ، ایران مرکزي 4

  سنگ تجمع یابند. توانند در زغال عناصر ......... و ......... می - 151
1 (Se – F  2 (As – F    
3 (Cd – As  4 (Se – Cd  

  .........  جز بهگردد،  هاي زیراستفاده می در صنایع آرایشی از تمامی کانی - 152
    تالک) 2  رس) 1
  میکا) 4  فلوئوریت) 3

  ......... جز  بهاصلی هستند،  ، از نظر غلظت در پوستۀ زمین ، از انواع هاي زیر تمامی عناصر گزینه - 153
1 (Na   2 (K     
3 (Mn   4(Mg   

  .........  جز بهدر مورد گسل امتدادلغز صحیح است  هاي زیر گزینهتمامی  - 154
      است. تقریباً عموديسطح گسل ) 1
    باشد.  نوع تنش برشی می) 2
    ها عمود بر سطح گسل است.  لغزش سنگ) 3
  حرکت قطعات شکسته شده در امتداد افق است) 4

  ؟نیستصحیح  Sزیر در مورد امواج  هاي عبارت چند مورد از - 155
Aحرکت مانند امواج دریا  
B.جهت انتشار و ارتعاش امواج بر هم عمود است  
C سرعت موجS  ازL  وP تر و از  کمR تر است. بیش  
Dیابد. فقط از محیط مایع عبور می  
Eنگار است. سومین موج ثبت شده توسط دستگاه لرزه  

1 (1  2 (2  3 (3   4 (4   
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