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  2 :ةصفح  اختصاصي دوازدهم تجربي  ماه اسفند 25 هديهآزمون 

  

 شناسي پايه زيست

 یابی حیات که ...............، بلافاصله ............... از سطحی قرار دارد که ............... سطحی از سازمان - 1

  شود. در آن، تعامل عوامل زنده و غیرزنده مشاهده می –قبل  –) نخستین سطح داراي پستاندارانی با ظاهر متفاوت است 1
  تمام اجزاي آن توانایی ثابت نگه داشتن وضعیت درونی خود را دارند.  –بعد  –شود  ن مشاهده میهایی متفاوت در آ ) اقلیم2
  شود. قطعاً تعامل میان واحدهاي ساختار و عمل در جانداران، دیده می –قبل  –) براي اولین بار امکان مشاهدة تولیدمثل در آن وجود دارد 3
  توانند با یکدیگر تولیدمثل کنند. براي اولین بار داراي جاندارانی است که نمی –بعد  – شود از چند بوم سازگان تشکیل می) 4

  ایم. اي که ............... نسبت به کلیۀ مقابل، ...............، عبارت ............... را بیان کرده اگر بگوییم در بدن انسان، کلیه - 2
  نادرستی  –باشد  تر می تر لوزالمعده نزدیک کمتري دارد، به بخش نازكفاصلۀ  –تر اندام سازندة صفرا و اوره  ) از بخش بزرگ1
  درستی  –شود  تري نیز محافظت می هاي بیش تر است، توسط دنده ترین استخوان ستون مهره نزدیک به بزرگ –) محل خروج میزناي از آن 2
  نادرستی  –باشد  ي دارد، داراي طول سرخرگ بیشتري نیز میفاصلۀ بیشتر –شکل لولۀ گوارش  اي ) از ماهیچۀ عبوردهندة غذا به بخش کیسه3
  درستی  –پیماید  سیاهرگ زیرین می بیشتر است، خون تیرة خروجی از آن فاصلۀ کمتري را تا بزرگ –) میزان حرکات کرمی در میزناي خروجی از آن 4

   توان گفت که ............... دربارة یک نایژك انتهایی ...............، می - 3
  شود. به ساختارهایی با توانایی تبادل گازهاي تنفسی ختم می –اي  ) همانند نایژك مبادله1
  .رانند می افتاده را به سمت بالا هاي خود ذرات به دام قطعاً با مژك –هاي حبابکی  ) برخلاف کیسه2
  کند. ظیم میبا تغییر قطر خود، مقدار هواي ورودي یا خروجی را تن –اي  ) برخلاف نایژك مبادله3
  کند. ترشحات مخاطی آن به مرطوب کردن هواي تنفسی کمک می –هاي حبابکی  ) همانند کیسه4

   ............... توانند نمییک جفت غدة بزاقی که در زیر زبان قرار دارند،  - 4
  ) مقدار زیادي پروتئین دفاعی تولید و وارد دهان کنند.1
  محیط درون دهان را ضدعفونی کنند.ترین بخش اصلی مغز،  ) تحت کنترل پایین2
  شدة غذا تولید کنند. ) ترکیبی چسبناك جهت لغزنده شدن هر یک از ذرات جویده3
  شدة مواد غذایی نقش داشته باشند. ) در گوارش غیرمکانیکی ذرات جویده4

  باشد؟  تواند صحیح هاي خونی موجود در پاي انسان، می کدام گزینه، در رابطه با تبادل مواد در مویرگ - 5
  دهد. اي نزدیک به انتهاي سرخرگی رخ می ) برابري فشار اسمزي و فشار تراوشی در طول مویرگ، در نقطه1
  یابد. خون، فشار اسمزي خوناب کاهش یافته و احتمال ادم افزایش میموجود در ) با کاهش میزان آب 2
  باشد. ی می) در انتهاي سیاهرگی مویرگ، میزان فشار اسمزي کمتر از فشار تراوش3
  شود. اي کم می یاخته ) در صورت بروز سکتۀ قلبی، احتمال تجمع مایعات در فضاي بین4

   ...............در بخشی از لولۀ گوارش انسان که محل اصلی جذب موادغذایی گوارش یافته است،  - 6
  مشاهده کرد. اي صاف را هاي ماهیچه توان یاخته اي و مخاط این بخش می هاي ماهیچه ) تنها در لایه1
  کند. ها، همۀ ترشحات خود را از طریق دو مجرا به درون این اندام وارد می ریز با قابلیت ترشح هورمون ) نوعی غدة برون2
  کند. هاي حلقوي را تخریب نمی شود، چین هاي گیاهی ایجاد می موجود در واکوئل یاخته  ) نوعی بیماري که در اثر نوعی پروتئین3
  شود، براي نخستین بار در این بخش گوارش یابند. هاي بدن انسان را شامل می هاي زیستی که اغلب آنزیم لکول) گروهی از مو4
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  3 :ةصفح  اختصاصي دوازدهم تجربي  ماه اسفند 25 هديهآزمون 
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  است؟ نادرستهاي این نمودار  ها و ظرفیت دهد. کدام گزینه، در ارتباط با حجم نگارة یک فرد سالم را نشان می رو دَم شکل روبه - 7
  کرد. توان هواي مرده را مشاهده می 1) در حجم 1
  شود. با استراحت دیافراگم مشخص می 2همانند  3) مقدار 2
سنج مشخص خواهد  اي، توسط دم هاي بین دنده ماهیچه ۀپس از انقباض هم 4) مقدار 3

  شد.
  هاي درگیر در فرایند تنفس داراي نقش هستند. ماهیچه ۀ، هم5) در هنگام ثبت 4
  

  کدام گزینه، صحیح است؟  - 8
  »یابد. سرینی، ............... می ۀدر هنگام انقباض ماهیچ«

  هاي پروتئینی نازك، کاهش الف) طول نوار روشن همانند رشته
  هاي پروتئینی همانند طول نوار تیره، افزایش ب) همپوشانی رشته
  برخلاف طول ماهیچه، کاهش Zج) فاصلۀ بین دو خط

  ومر، افزایشد) شدت تیرگی نوار تیره برخلاف طول سارک
    صحیح است.» ج«و برخلاف » ب«همانند » الف) «1
  نادرست است.» د«و همانند » ب«برخلاف » ج) «2
    نادرست است.» د«و برخلاف » ج«همانند » ب) «3
  صحیح است.» ج«و همانند » الف«برخلاف » د) «4

 کدام گزینه، در مورد گیاه خرزهره صحیح است؟  - 9

  اند. پوست قرار گرفته  صورت پراکنده و نامنظم درون هاي آوندي به  ه دسته) در برش عرضی ساقۀ این گیا1
  باشند. تر می هاي هوایی بیشتر، نزدیک ) آوندهاي آبکشی موجود در برگ، به روپوست واجد روزنه2
  ترین اندام فتوسنتزي گیاه قرار دارند. هاي همیشه باز تنها در انتهاي مهم ) روزنه3
  باشند. ترین لایۀ موجود در برگ، داراي شبکۀ آندوپلاسمی صاف وسیعی می اي سطحیه ) گروهی از یاخته4

  ؟است  نادرسترو، کدام گزینه  با توجه به شکل روبه -10

   باشد. شده  هایی با دیوارة پسین چوبی ، ممکن است داراي یاخته2همانند  3) سامانۀ بافتی 1

  باشد. هاي سبز گیاه می دار در بخش زینههاي سب ، داراي یاخته3برخلاف  1) سامانۀ بافتی 2

  هاي موجود در ریشۀ گیاه نقش دارد. ، در محافظت از یاخته1همانند سامانۀ بافتی  4) بخش 3

  باشد. هاي زندة فاقد هسته می ، در ساختار خود، داراي یاخته4برخلاف بخش  2) سامانۀ بافتی 4

 است؟ نامناسبکدام گزینه، براي تکمیل عبارت زیر  -11

  »در صورت ............... شدید هورمون(هاي) ............... در انسان، امکان ............... وجود دارد.«
  کم شدن فاصلۀ بین دو موج مشابه و متوالی در نوار قلب  –تیروئیدي  –) کاهش 1
  بافتی در پاها تجمع مایع میان –آلدسترون  –) افزایش 2
  ها  ش تعداد حفرات بافت اسفنجی در استخوانافزای –پاراتیروئیدي  –) کاهش 3
  انسولینبیش از حد ترشح هورمون افزایش  –کورتیزول  –) افزایش 4

1

2
3

4
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  4 :ةصفح  اختصاصي دوازدهم تجربي  ماه اسفند 25 هديهآزمون 

  

  ؟ ایستایی کلسیم خون، صحیح است ر در همکدام گزینه، در رابطه با غدد مؤث -12
  ها، در بالاي حنجره قرار دارند. ) بیش از نیمی از این غده1
  هاي پوششی مخاط روده، سبب افزایش جذب کلسیم موجود در غذا شود. کنند که با اثر بر یاخته  توانند نوعی هورمون ترشح ) می2
  باشند. کنندة میزان انرژي در دسترس بدن، موثر می هاي تنظیم هاي هدف هورمون هایی ترشح کنند که بر یاخته توانند هورمون ) می3
  باشد. اي است که تقریباً به اندازة یک نخود می نوع هورمون تولید شده در غدهها، تحت تأثیر حداقل یک  هاي آن ) میزان ترشح هورمون4

  کند؟  تکمیل می نادرستطور  چند مورد، عبارت زیر را به -13
  »طور حتم ............... دور از انتظار است. در زنی سالم و بالغ ...............، به«

  ها ورمون جنسی مؤثر در تنظیم بازخوردي مثبت، از تخمدانترشح ه –الف) بعد از خروج مایع درون انبانک بالغ 
  کنندة جنین کنندة دیوارة رحم توسط پردة بیرونی محافظت هاي هضم ترشح آنزیم –ب) و باردار، حین جایگزینی بلاستوسیست 

  نی بلاستوسیتشروع تقسیمات میتوزي تودة درو –شکل  ج) و باردار، پیش از جایگزینی کامل جنین در جدار اندام گلابی
  افزایش ترشح پروژسترون –در انبانک دورة جنسی بعدي  1و تکمیل میوز  آغاز کاهش ضخامت دیوارة رحمد) در حد فاصل 

1 (1  2 (2  3 (3  4 (4  
 کند؟ درستی تکمیل می کدام گزینه، عبارت زیر را به  -14

.... از این شکل، برخلاف مرحلۀ ............... در یک سـلول دهد. در مرحلۀ ........... شکل زیر یک مرحله از تقسیم میوز را نشان می«
  ...............»گیاهی، قطعاً 

  شوند. مخصوصی در سلول، براي انجام تقسیم فعال می هايپروتئاز – 2آنافاز میوز  –) قبل 1
  شود. هاي دوکروماتیدي در سیتوپلاسم سلول دیده می کروموزوم – 2متافاز میوز  –) بعد 2
  آیند. هاي دوك توسط ساختارهایی عمود برهم به وجود می رشته –پروفاز میتوز  –ل ) قب3
  شوند.  گذار لان، در سیتوپلاسم سلول تولید می هاي پایه ریزکیسه –پرومتافاز میتوز  –) بعد 4
  

  ؟ نیستهاي زیر، راجع به تشریح مغز گوسفند صحیح  یک از گزینه کدام -15
  شوند، قابل مشاهده است. هاي بویایی دیده می یم فشارخون، در سطحی از مغز که لوب) محل اتصال نخاع به مرکز تنظ1
  هاي پوششی موجود بر روي آن را برداشت. بخش ارتباطی بین دو نیمکره مخ، باید بافت ة) براي مشاهد2
  گوش را برش داد. رسند، باید رابط سه هاي حسی به آن می بخشی که اغلب پیام ة) براي مشاهد3
  توان اجسام مخطط را درون مایع مغزي نخاعی دید. شوند، می هایی که باعث فعالیت همزمان دو نیمکره می در دو طرف بخش) 4

  شوند، .............. هایی که که در مغز استخوان بالغ می ، .............. لنفوسیتشوند غ میالهایی که در محل ترشح تیموسین ب لنفوسیت -16
  پردازند. می 2حنجره، به ترشح اینترفرون نوع   م دفاع غیراختصاصی طی سرطاندر خط دو –) همانند 1
  کنند. مبارزه می هایی که در ساختار سلولی خود فاقد هیستون هستند، با میکروب -برخلاف )2
  خواري نقش دارند. با ترشح نوعی پروتئین در تشدید فرایند بیگانه –) همانند 3
  بپردازند. ر سومین خط دفاعی بدن به ترشح پرفورین براي مقابله با عضو پیوندي توانند د همگی می –) برخلاف 4

 چند مورد، در رابطه با انسان صحیح است؟  -17

  ترین ساختار شفاف چشم در تماس باشند. دار چشم، ممکن نیست با سطحی  هاي رنگدانه الف) بخش
  باشند. هاي حس وضعیت می ههاي موجود درون کاسه چشم، داراي گیرند ب) فقط بعضی از ماهیچه
  شوند. هاي داراي ماده حساس به نور موجود در شبکیه، در لکۀ زرد یافت می ج) فقط بعضی از یاخته

  هاي مخروطی دارد. تري نسبت به گیرنده شود، ماده حساس به نور بیش د) هر گیرندة نوري که در نور کم تحریک می
1 (1  2 (2  3 (3  4 (4  
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  5 :ةصفح  اختصاصي دوازدهم تجربي  ماه اسفند 25 هديهآزمون 

  

 ؟ صحیح است گیاهانتولیدمثل غیرجنسی ط با کدام گزینه، در ارتبا -18

  کند. هاي زیر خاك است، توسط ساقۀ تمایزیافته تولیدمثل می ) هرگیاهی که داراي جوانه در بخش1
  اند. هاي آوندي در اطراف مغز ساقه قرار گرفته زنبق، دسته ة) در برش عرضی ساقۀ فتوسنتزکنند2
  باشد. شود، فاقد آندوسپرم در دانۀ بالغ خود می جوانه ایجاد میهاي جدید آن در محل   ) هر گیاهی که پایه3
  توان از هورمون عامل چیرگی راسی، در تکثیر رویشی گیاهان استفاده کرد. ) می4

  ؟ نیستکدام مورد، براي تکمیل عبارت زیر مناسب  -19
  ...............»در گیاه علفی ...............، در مقطع عرضی نوعی اندام رویشیِ معادل اندامی که «
شکل آوندهاي فاقد هسته و سیتوپلاسـم در  اي ها همزیست است، پوستی ضخیم در اطراف و آرایش ستاره در سویا با ریزوبیوم –فرنگی  ) گوجه1

  مرکز این بخش، قابل مشاهده است.
هاي  عب شـده از اسـتوانۀ آونـدي، یاختـهدهد، ضـمن مشـاهدة سـاختاري منشـ واکنش تبدیل یون نیترات به آمونیوم در آن رخ می –) گندم 2

  شوند. تري در سطح خارجی این بخش دیده می کوچک
هاي پارانشـیمی در مرکـز  اي قرار گرفته و یاخته هاي آوندي بر روي دایره شود، دسته هایی در آن دیده می در درخت گردو عدسک –) خرزهره 3

  این بخش قابل مشاهده هستند.
تـر در سـطح خـارجی نسـبت بـه مرکـز ایـن انـدام، یافـت  ها همزیست است، آوندهایی با تراکم و تعداد بیش انوباکتريدر گونرا با سی –) نعنا 4

  شوند. می
  کند؟  تکمیل می نادرستیچند مورد، عبارت زیر را به  -20

  ...............»گیاهی که در ............... نقشی اساسی دارد،   هر هورمون«
  شود. زایی، موجب پدیدة نورگرایی نمی برخلاف هورمون ریشه –سلولی الف) کاهش مدت زمان چرخۀ 

 شود. هاي رشد، باعث بروز پدیدة چیرگی راسی می همانند نوعی از بازدارنده –هاي بدون دانه  ب) تولید میوه

  شود. ها می برخلاف هورمون جوانی، باعث درشت شدن میوه –کننده  هاي تجزیه ج) آزادسازي آنزیم
  شود. دهندة میوه می هاي تشکیل بازدارندة رشد، موجب تغییر فعالیت یاخته  همانند نوعی هورمون –ها  گ ري از ریزش برد) جلوگی

1 (1  2 (2  3 (3  4 (4  
  2فيزيك 

1اي  الزاویه، دو بار نقطه در دو رأس یک مثلث قائم -21 2 4q / C   2وq گر میدان الکتریکی برآیند این دو بار در رأس اند. ا ثابت شده

Eقائمۀ به صورت 


2باشد، حاصل  

1

q

q
 کدام است؟  

1 (4  2 (4 

3 (1
4  4 (1

4  

  

و  2qکنند. بارهاي  نیوتون وارد می 90سانتیمتري به یکدیگر نیرویی دافعه به بزرگی  3در فاصلۀ  3qو  1qاي  بار الکتریکی نقطه دو -22

3q  6نیز در فاصلۀcm  15به هم نیرویی جاذبه به بزرگیN 1کنند. اگر دو بار  وارد میq  2وq  را به هم تماس دهیم و سپس جدا

0کنیم، بار هر کدام  5/ C  1شود. حاصل  می 3 2q q q  ب میکروکولن برابر کدام گزینه است؟ برحس
2

9
29 10 N.m

(k )
C

  

1 (8  2 (4    

3 (7  4 (1 

2q

45
1q

E


3cm

6cm
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  6 :ةصفح  اختصاصي دوازدهم تجربي  ماه اسفند 25 هديهآزمون 

  

درصد کم کرده و بین صفحات را با  25را  کنیم، سپس فاصلۀ بین صفحات آن خازن تختی را پس از پُرشدن از باتري جدا می -23

 (در ابتدا بین صفحات خازن هواست.)ست؟کنیم. کدام گزینه درست ا طور کامل پُر می به 5/1الکتریکی با ثابت  دي

2) بزرگی میدان الکتریکی بین صفحات خازن 2  یابد.  درصد افزایش می 50) انرژي ذخیره شده در خازن 1
 شود.  برابر می 3

  یابد.  درصد افزایش می 50) ظرفیت خازن 4    شود.  برابر می 2) بار ذخیره شده در خازن 3

3سانایی به شکل مکعب مستطیل به ابعاد جسم ر -24 2L L L  کنیم.  ولتی وصل می 10هاي مختلف به دو سر یک باتري  را از وجه

 نسبت بیشترین مقاومت به کمترین مقاومت رسانا کدام است؟ 

1 (6  2 (9  3 (3  4 (4   

1925که به باتري وصل است، تعـداد  Lبه طول  در دماي ثابت و در هر ده ثانیه از سطح مقطع سیمی رسانا و همگن -25 10  الکتـرون در یـک

72کند. اگر مقاومت ویژة این سیم  جهت عبور می 5 10/ .m   32و بزرگی میدان الکتریکی درون آن 5 10 N
/

C
  باشد، سـطح مقطـع

191میکرومتر مربع است؟ این سیم چند  6 10(e / C)   
1 (400  2 (4  3 (6/25  4 (0/625   

 Iدهد. جریان ها نشان می را برحسب اختلاف پتانسیل دو سر آن2Rو 1Rشکل زیر نمودار جریان عبوري از دو مقاومت مجزاي -26

 چند آمپر است؟ (دما ثابت و یکسان است.)  

1 (4                    

2 (2  

3 (6  

4 (3  

کند؟  ها به کدام سمت است و در هر دقیقه چند الکترون از هر مقطع مدار عبور می در مدار شکل زیر جهت حرکت الکترون -27
191 6 10(e / C)   

1975 -) ساعتگرد 1 10   

19125 -) ساعتگرد 2 10   

1975 -) پادساعتگرد 3 10   

19125 -) پادساعتگرد 4 10  

 

 

 

 

  

6R  

1r  

14V 
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  7 :ةصفح  اختصاصي دوازدهم تجربي  ماه اسفند 25 هديهآزمون 

  

a
R

A
B

b

ε

0حامل جریان در میدان مغناطیسیی به بزرگی  ABCدر شکل زیر، سیم خمیدة  -28 2/ T  4قرار گرفته و جریانA  از آن عبور

 کند. اندازة نیروي مغناطیسی وارد بر این سیم چند نیوتون است؟  می

1 (0 064/   

2  (0 024/   

3 (0 032/   

4 (0 048/   

  

کند از . . . . خواهد بود و نیروي بین  عبور می Rفزایش دهیم، جهت جریان القایی که از مقاومت در شکل زیر، اگر مقاومت رئوستا را ا -29

 لوله از نوع . . . . . است.  دو سیم

 ، دافعه  bبه  a) از 1

  ، جاذبهbبه  a) از 2

  ، دافعهaبه  b) از 3

  ، جاذبه aبه  b) از 4

 کنند؟  خاصیت مغناطیسی ضعیف و موقت پیدا می کدام دسته از مواد زیر در حضور میدان مغناطیسی قوي، -30

  ) اورانیم، سدیم 4  ) آلومینیم، کبالت3  ) مس، نقره 2  ) فولاد، طلا 1

  1فيزيك 

 هاي زیر درست است؟  چه تعداد از عبارت -31

 هستند. SIهاي اصلی  الف) دما، جریان الکتریکی و جرم، همگی از کمیت

  هستند. SIهاي فرعی  شار، همگی از کمیتب) طول، حجم و ف

2انرژي برابر با  SIپ) یکاي 
kg

m.s
 است. 

  هاي برداري هستند. ت) طول و سرعت از کمیت

1 (1  2 (2  3 (3  4 (4  

 هاي زیر صحیح است؟ یک از گزینه کدام -32

1 (mm
g N

ns
  12

21 10     2 (mm m
ns s

3 38100 10   

3 (nm m
kg g

s s
  



2 210
3 330 3 10     4 (m km

s . Ts . K


 

2 215
2 21 10   
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  8 :ةصفح  اختصاصي دوازدهم تجربي  ماه اسفند 25 هديهآزمون 

  

cm10

31در شکل زیر، چگالی مایع در حال تعادل  -33 5 g
/

cm
30است. چند گرم مایع به چگالی   6 g

/
cm

در شاخۀ سمت چپ بریزیم تا پس  

 شود؟  52cmآزاد مایع از کف ظرف در شاخۀ سمت راست برابر  از ایجاد تعادل، ارتفاع سطح

1 (300  

2 (200  

3 (180  

4 (90  

شود. اگر قطر سطح  می 2400Nلیتر مایع درون ظرف بریزیم، اندازة نیروي وارد بر کف ظرف از طرف مایع  15در شکل زیر، اگر  -34

باشد، چگالی مایع درون ظرف چند کیلوگرم بر  2100cmو مساحت سطح مقطع بالاي آن  40cmپایین ظرف  اي شکل مقطع دایره

23متر مکعب است؟  10m
( ,g )

s
     

1 (2000 

2 (4000  

3 (5000  

4 (6000  

20mرا با تندي  1kgمطابق شکل زیر، از پایین سطح شیبداري، جسمی به جرم  -35

s
کنیم. جسم پس از رسیدن به  رو به بالا پرتاب می 

10mگردد و با تندي  برمی hارتفاع 

s
210mبر حسب متر کدام است؟  hرسد. ارتفاع  به مکان اولیه می 

(g )
s

  

1 (12 5/  

2 (25   

3 (6   

4 (20   

  

متر باشد، کار کل  4رود. اگر طول آونگ  می Bعبور کرده و به نقطۀ Aگرم از نقطۀ 400مطابق شکل زیر، گلولۀ آونگی به جرم -36

cos)مقاومت هوا ناچیز و(جایی چند ژول است؟ انجام شده بر روي جسم در این جابه / , g N/kg 37 0 8 10   

1 (/4 8  2 (/1 6    

3 (/4 8  4 (/1 6  

  

cm50

2
2 40A cm2

1 20A cm

A

B

h

α

20m

s

10m

s
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  9 :ةصفح  اختصاصي دوازدهم تجربي  ماه اسفند 25 هديهآزمون 

  

کنیم. انرژي مکانیکی جسم  نسبت به افق رو به بالا پرتاب می 45تحت زاویۀ  m/s20را از سطح زمین با تندي kg4جسمی به جرم -37

gاز لحظۀ پرتاب چند ژول است؟ (ثانیه  2/5پس از گذشت  m/s و سطح زمین را مبدأ پتانسیل گرانشی در نظر بگیرید و از  210

 نظر شود.) نیروي مقاومت هوا صرف

1 (400  2 (800    

3 (200 2   4 (400 2 

20آب  750gیک قطعه یخ صفر درجۀ سلسیوس را در  -38 C 37اندازیم. اگر بعد از ایجاد تعادل  می 5/ g  ،یخ ذوب نشده باقی بماند

kJجرم اولیۀ یخ چند کیلوگرم بوده است؟ (
c /

kg. C
 04 2JA ،336F

kJ
L

kg
 (.و اتلاف انرژي نداریم 

1 (0 225/  2 (225 

3(0 1875/  4 (187 5/  

درصد  50کند و درون آن متوقف می شود. اگر  به یک قطعه چوب برخورد می m/s400با سرعت  گرم 20یک گلولۀ سربی به جرم  -39

Jیۀ گلوله صرف گرم کردن خودش شود و گرماي ویژة سربانرژي جنبشی اول / kg.K125  باشد، دماي گلوله چند کلوین افزایش

 یابد؟ می

1 (320  2 (593    

3 (640  4 (913 

درجۀ سلسیوس را در یک  95کیلوگرمی با دماي  2درجۀ سلسیوس و یک قطعه مس  90یک قطعه آلومینیم یک کیلوگرمی با دماي  -40

گرمایی که در این فرایند، آلومینیم از دست داده چند برابر گرمایی دهیم تا با محیط به تعادل حرارتی برسند. مقدار  مییط قرار مح

است که مس از دست داده است؟  Cu Alc J / kg.K,c J / kg.K 400 900 

1 (8
9 2 (9

4    

3 (9
  ) بستگی به دماي محیط دارد.4 8
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  10 :ةصفح  اختصاصي دوازدهم تجربي  ماه اسفند 25 هديهآزمون 

  

  2شيمي 

 هاي زیر درست است؟  چه تعداد از عبارت -41

 یابد.  یت کاهش میها با افزایش درصد جرمی هیدروژن، فرارّ در آلکان 

  یابد.  اختلاف نقطۀ جوش دو آلکان راست زنجیر متوالی با افزایش تعداد کربن، کاهش می  

  دهاي آلکان راست زنجیري که شمار پیونC H  10آن
Cبرابر شمار پیوندهاي  3 C باشد.  است، در دماي اتاق به حالت گازي می  

  متیل داشته باشد.  ۀاتیل و یک شاخ ۀتوان رسم کرد که یک شاخ پیوند اشتراکی، دو ساختار می 25براي آلکانی با  

  کانی با فرمول آلC H (CH ) CH3 7 2 3   گذاري کرد.  توان نام را به دو طریق می 3

1 (2  2 (3  3 (4  4 (5  

 کدام گزینه درست است؟  -42

 یابد.  هاي نافلزي از بالا به پایین، کاهش می ) همۀ نافلزها تمایل به گرفتن الکترون دارند و این ویژگی در گروه1

  اثر هستند.  شوند و از لحاظ شیمیایی بی هاي دو اتمی یافت می ها در طبیعت به شکل مولکول سیژن، نیتروژن و هالوژن) برخی از نافلزها مانند اک2

  ها، لایۀ چهارم فاقد الکترون است.  باشد و در کاتیون آن مشابه می MnCO3و کانی  Fe(OH)2) رنگ رسوب 3

Kع اتمی بعضی از فلزات قلیایی و قلیایی خاکی به صورت: ) مقایسۀ شعا4 Sr Ca Na  19 38 20   باشد.  می 11

% طبق واکنش زیر تجزیه شود، 80در شرایط استاندارد با بازدهی ، %50گرم از پتاسیم نیترات با خلوص  505اي به جرم  اگر نمونه  -43

N)حجم گاز تولید شده چند لیتر خواهد بود؟  ,O ,K : g.mol )   114 16 39   

KNO (s) K O(s) N (g) O (g)  3 2 2 24 2 2 5  

1 (/78 4    2 (/122 5   3 (/313 6    4 (490   

تواند دماي محلول را تا  شود که می اي گرما آزاد می ازهآب در دماي اتاق، به اند mL50گرم کلسیم کلرید جامد در  2از حل کردن  -44

/ C32  بالا ببرد. آنتالپی انحلال کلسیم کلرید به تقریب چند کیلوژول بر مول است؟  1

c)(جرم محلول را به تقريب برابر با جرم حلال در نظر بگيريد.) / J.g . C ,Ca ,Cl / : g.mol ,d g.mL )       1 1 1 14 2 40 35 5 1JA JA   

1 (/82 7   2 (/29 45   3 (/66 66   4 (/13 13   
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O

O

O

O

O

H

OH

OH

O

  کنند؟  زیر را به درستی کامل می ۀچه تعداد از موارد داده شده، جمل -45

  »اختارهاي زیر برابر با . . . . است. هاي عاملی . . . . در  مجموع س هاي عاملی . . . به مجموع تعداد گروه نسبت مجموع تعداد گروه«

   2 -اتري  –هیدروکسیل
3      

   3 –آلدهیدي  –اتري
2   

   1 -کتونی  –آلدهیدي
2   

   2 -کتونی  –هیدروکسیل   

1 (1  2 (2  3 (3  4 (4  

HClدر واکنش گازي  HClتوجه به تغییرات غلظت با  -46 O Cl H O  2 2 24 2  ۀثانی 20مطابق با جدول زیر، سرعت واکنش در  2

 ثانیۀ پایانی خواهد بود؟  450دوم، چند برابر سرعت واکنش در 

t(s)

[HCl](mol.L ) / / / / / / / / /1
0 20 40 60 80 150 250 400 600

0 500 0 350 0 250 0 200 0 180 0 140 0 110 0 075 0 050
  

1 (04/0  2 (16/0  3 (25/6  4 (25  

 زیر:  هاي گرماشیمیایی با توجه به واکنش -47

)C B CB , H kJ

) AB C A C CB , H kJ

) AB C A C CB , H kJ

    

     

     

2 2 2

2 2 2

3 2 2 2

1 2 2 44
2 2 168
3 2 2 3 394

  

| H | 2: ةواکنش موازنه شد 3AB B AB   2گرم از  85برابر چند کیلوژول است و از واکنشB  چند  ،درصد 80با خلوص

117Bید، ها را از راست به چپ بخوان شود؟ (گزینه کیلوژول گرما آزاد می g.mol (  

1 (270-270  2 (135-270    

3 (270-540  4 (135-540  

و در ساختار کربوکسیلیک  7هاي پیوندي به ناپیوندي برابر با  ، نسبت شمار جفت الکترونAدر ساختار الکل یک عاملی سیرشدة  -48

C، نسبت شمار پیوندهاي Bاسید یک عاملی سیرشدة  H  به پیوندهايC C  می باشد. کدام گزینه ساختار استر  3برابر با

 دهد؟  را به درستی نشان می Bو اسید  Aحاصل از واکنش الکل 

1  (

O

O  2 (

O

O  

3 (

O

O   4 (

O

O 

H
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217/براي آبکافت کامل  -49  مولکول آب نیاز است؟ آمید با ساختار زیر، به چند  گرم از یک نمونه پلی 5

(Cl / ,O ,N ,C ,H : g.mol )     135 5 16 14 12 1  

Cl

Cl

O

HN
HN

   
1 (/  231 505 10   2 (/  233 01 10   3 (/  236 02 10   4 (/  239 06 10   

  ها درست است؟  در ارتباط با ویتامینهاي زیر  از عبارتچند مورد  -50
   ویتامینK یتامین برخلاف وA شوند. ژن به ترکیباتی سیرشده تبدیل می ش با گاز هیدروواکن درها  آروماتیک بوده و هر دو آن 

  ویتامین  مولکولC  هاي مولکـول آن دو برابـر شـمار  دارد و شمار اکسـیژنهاي آب را  با مولکولتوانایی تشکیل پیوند هیدروژنی
  است.  Dهاي مولکول ویتامین  حلقه

   چهار ویتامینA ،K ،D  وC هستند. هاي خود  میان مولکولترین نوع نیروهاي بین مولکولی  قادر به برقراري قوي  
 جوش ویتامین  ۀنقطC کند.  آن مشکل خاصی براي بدن ایجاد نمی ةنسبت به آلکان هم کربن خود بالاتر است و مصرف بیش از انداز  

1 (4  2 (3  3 (2  4 (1  
  1شيمي 

  

ASترتیب  به Bو  Aهاي  نمکپذیري  اگر معادلۀ انحلال -51 /   0 3 1و  70 4 36BS /   )S برحسب گرم  پذیري انحلال

گرم  322شود و اگر  پذیري دو نمک یکسان می سلسیوس) باشد؛ در چه دمایی انحلال ۀدرج دما بر حسب ، آب گرم 100در 

80را از دماي  Aسیر شدة نمک آبی محلول  C  30تا دماي C به  ها را از راست کند؟ (گزینه سرد کنیم، چند گرم نمک رسوب می

 چپ بخوانید.)

1 (C30 20   2 (0 20 C    3 (C30 31   4 (0 31 C   

  دارند؟ 3Oهاي زیر در میدان الکتریکی، رفتاري شبیه به مولکول  چه تعداد از مولکول -52

2 2 2 3 2 2 2CH Cl COCl NH SO N O CO      

1 (2  2 (3  3 (4  4 (5  

 است؟  نادرستهاي زیر  چه تعداد از عبارت -53

   غلظتppm هاي چند اتمی بیشتر است.  از سایر یون ،یون نیترات در آب دریا 

   ،شود.  یون آزاد می 3از انحلال هر مول آمونیوم سولفات در آب  

   درصد آن، آب شیرین است.  3از  تر بیشی هستند و کره، غیرآشامیدن هاي موجود در آب درصد آب 97به تقریب  

  هاي لازم بدن در آب آشامیدنی طبیعی وجود ندارد.  برخی یون  

1 (1  2 (2  3 (3  4 (4  
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هاي این ترکیب رسوب کنند، اضافه کردن کدام دو ماده  یونتمام کنیم. اگر بخواهیم  مول باریم کلرید حل می 1/0درون مقداري آب  -54

 اسب است؟ به مقدار کافی من

 ) پتاسیم سولفات، نقره نیترات2    ) سدیم سولفات، پتاسیم نیترات1

  ) نقره کلرید، سدیم برمید 4    ) سدیم نیترات، نقره نیترات3

Aدر یون  -55 79 واحد با یکدیگر اختلاف دارند. مجموع عددهاي کوانتومی اصلی و فرعی  9ها  ها و نوترون تعداد الکترون 2

 چقدر بوده و عدد اتمی این عنصر چند است؟ (اعداد را از راست به چپ بخوانید.) Aهاي آخرین زیرلایۀ اتم عنصر  لکترونا

1 (20 - 34   2 (5 - 34   3 (20 - 32   4 (5 - 32 

 ت است؟ شکل زیر بخشی از جدول تناوبی است. کدام موارد از مطالب زیر دربارة عنصرهاي مشخص شده (با نمادهاي فرضی) درس -56

D                 A 

 E                 

                X  

          M       

                  

 است.  Aعنصر بیشتر از  Dآ) تعداد نوارهاي رنگی ناحیۀ مرئی در طیف نشري خطی عنصر 

  با بار منفی یک دارد.  تمایل به تشکیل آنیون، Br35همانند عنصر  Eب) عنصر 

  با عنصري هم گروه است که در جدول تناوبی جرم اتمی میانگین براي آن ذکر نشده است.  Mپ) عنصر 

ة ، برابر عـدد اتمـی دومـین عنصـر دورAو پایدارترین ایزوتوپ ساختگی  Xترین ایزوتوپ عنصر  ت) اختلاف عدد جرمی سبک

  چهارم جدول است. 

  ) فقط ب 4  پ، ت )3  ) آ، ب2  ) آ، پ، ت 1

ها انجام  لیتر حجم داشته باشد (واکنشی بین آن STP ،2/11گرم از گازهاي متان و اکسیژن در شرایط  12اگر مخلوطی به جرم  -57

C)دهد؟  تقریب چند درصد جرمی این مخلوط گازي را متان تشکیل می نشده است.)، به ,H ,O : g.mol )   112 1 16  

1 (3/33   2 (6/66  

3 (40   4 (60  

8ها برابر  ها به فراورده دهنده در معادلۀ کدام واکنش پس از موازنه، نسبت مجموع ضرایب استوکیومتري واکنش -58
 است؟  5

1 (C H O CO H O  8 18 2 2 2      2 (KNO K O N O  3 2 2 2  

3 ((NH ) Cr O Cr O H O N  4 2 2 7 2 3 2 2    4 (Al HBr Al Br H  3 2   
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Cهاي اکسیژن در دماي  گرم از آلوتروپ 80اگر یک مخلوط مایع به جرم  -59 200  در یک ظرف سرباز در اختیار داشته باشیم و دماي

/تا  1atmآن را در فشار ثابت  C 136 ین شرایط چند مول گاز آزاد شده است و رسد. در ا گرم می 32بالا ببریم، جرم آن به  5

O)ماندة این مخلوط به تقریب برابر چند است؟  هاي موجود در باقی تعداد مولکول g.mol ) 116  

1 (234 10 1    2 (234 10 1 5/      

3 (236 10 1    4 (236 10 1 5/    

,Fیک از عناصر  کدام -60 E, C, B, A35 31 7 5 dبه آرایش الکترونی  Xبا عنصر  23 s p10 2 33 4 4 [Ar]  در یک گروه و کدام عناصر با

 اند.) اي قرار دارد؟ (نماد عنصرها فرضی در یک تناوب از جدول دوره Xعنصر 

1 (B,E, A C        2 (A,B,C E  

3 (B, A,F E        4 (A,E,F C   

 رياضي پايه

,xجملات اول و سوم دنباله هندسی  -61 x , x , ... 2 ، جملات اول و دوم یک دنباله حسابی نیز هستند. جملۀ پنجم دنباله حسابی،  10

 دنباله هندسی است؟ چند برابر جمله دوم 

1 (32
3   2 (15     

3 (17   4 (61
4  

Aاگر  -62 ( , ]  5 1  ،B [ , ] 2 Cو  5 [ , ) 0  باشد، متمم مجموعۀ(A C ) B   کدام است؟ 

1 ([ , ]5 5   2 ([ , ]5 1  

3 ([ , ]2 5   4 ([ , ]2 1   

xهاي معادلۀ  جواب و  اگر  -63 x 2 3 )باشند، حاصل  1 )( )    2 1
 کدام است؟  2

1 (3
2   2 (1

2     

3 (
1
2   4 (

3
2    
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64- x  xیک جواب معادلۀ  3 x m
x x

   
 

2
2

4 0
2

  ترین جواب این معادله کدام است؟  چکاست. کو 

1 (1 13   2 (1 13
2     

3 (2   4 (3  

xبه ازاي  -65 (a,b)  نابرابري x x x x x
     
 

1 1 bبرقرار است. حداکثر حاصل  12 a  کدام است؟  

1 (2
3   2 (1

3     

3 (4
3   4 (1  

1aاگر  -66 b   3و 3 2a b   باشد، حاصلa b4  تواند باشد؟  می 21چند برابر  4

1 (1
9   2 (7

3  

3 (5
9   4 (25

9   

حاصل عبارت  -67  

 

2 3 4 7
3 7 2

 کدام است؟  

1 (2   2 (2
2  

3 (2 2   4 (2
4   

xاگر  -68 x xlog log log   
2 2 2 2 x3گاه حاصل  باشد، آن  1  کدام است؟ 12

1 (1
256   2 (1

64  

3 (1
32   4 (1

128   

xfدامنه تابع  -69 (x) (x ) log ( x )  2 2   کدام است؟  1

1 (( , )
1
2   2 (( , )0  

3 ([ , )2   4 ([ , )3   

نوشته  125، عدد 5/12محاسبه شده است. اگر معلم کلاس متوجه شود که به جاي عدد  16برابر  نفري 25میانگین نمرات یک کلاس  -70

 شده است، میانگین واقعی نمرات کدام است؟

1 (11  2 (5/11    

3 (12  4 (5/12  
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 شناسي زمين

  ؟گیرد نمی شناسی قرار یک از موضوعات زیر در حیطۀ شاخۀ دیرینه بررسی کدام -71

    هاي رسوبی ) تعیین سن مطلق لایه1
  هاي فسیلی ) ظهور و انقراض گونه2
    ) محیط زندگی موجودات گذشتۀ زمین3
  هاي رسوبی ) آثار و بقایاي موجودات در سنگ4

 کند؟ کدام گزینه تعریف درستی از مهاجرت اولیۀ نفت را بیان می -72

  ر داخل سنگ مخزن) به دام افتادن نفت، گاز و آب د2  ) حرکت نفت، گاز و آب از سنگ مادر به سنگ مخزن1
  هاي نفوذپذیر ) جدایش آب، نفت و گاز در داخل سنگ4  پذیر هاي مادر و نفوذ ) حرکت نفت و گاز در داخل سنگ3

2و با سرعت 2150mآب در رودخانۀ هراز با سطح مقطع  -73 m

s
 ت؟در جریان است. آبدهی رود چند مترمکعب در دقیقه اس 

1 (22500  2 (3000    
3 (18000  4 (9000  

   باشد؟ دهند. کدام گزینه نادرست می دو شکل زیر شماتیکی از دو نوع آبخوان تحت فشار و آزاد را نشان می -74
  حفر شود تراز آب در چاه نمایانگر سطح پیزومتریک است. A) اگر چاهی در شکل 1
  است. Aتر از آبخوان  بیش B) فشار در آبخوان 2
  ممکن است در بالاي لایۀ آبدار قرار داشته باشد. A) منطقۀ تغذیه در شکل 3
  هاي سطحی است. یار کندتر از حرکت آببس Aو Bهاي زیرزمینی در دو شکل ) حرکت آب4

  آید؟ به شمار نمی» ها یابی ساختگاهِ سازه مکان«کدام مورد، از عوامل مهم در  -75

  ها در برابر ریزش  ) پایداري دامنه2    هاي پیِ سد ) مقاومت آبرفت1
  هاي محلّ احداث سازه ) وضعیت پستی و بلندي4    هاي پیِ سد  هاي وارده بر سنگ ) نوع تنش3

  شود؟ هاي رسی و میکاي سیاه به مقدار زیاد یافت می دام عنصر در ترکیب کانیک -76

    سلنیم) 4  فلوئور) 3  روي) 2  جیوه) 1
  دهد. این موج چگونه تولید شده است؟  شکل زیر، نحوة حرکت یکی از امواج زلزله را نشان می -77

  ) بر اثر برخورد امواج سطحی با سطح دریا1
  ر آزاد شدن انرژي) در مرکز بیرونی، بر اث2
  بندي ) برخورد امواج درونی با سطح لایه3
  ها جایی سنگ لرزه، بر اثر جابه کانون زمین در) 4

 ساختی ایران وجود دارد؟  هاي زمین یک از پهنه هاي کدام شناسی در سنگ توالی زمان زمین ترین کامل -78

    سیرجان  –) سنندج 2    ) شرق و جنوب شرق1
  برز و زاگرس ) ال4    مرکزي  ایران) 3

فسیل  D فسیلی از دورة سیلورین و در لایۀ Cفسیلی از دورة کربونیفر، در لایۀ  Bفسیلی از دورة کامبرین، در لایۀ  Aاگر در لایۀ  -79
  تواند باشد؟ هاي زیر، نشانگر یک ناودیس می یک از طرح وجود داشته باشد؛ کدام ها ماهی  نخستین

1 (A D C B C D A     
2 (B D C A C D B  
3( D C A B D C A            
4(D A C B C A D  

صورت لکۀ سیاه روي خورشید  اي که با مشاهدة حرکت ظاهري ماه و خورشید مطرح شد، کدام سیارات از روي زمین به در نظریه -80
  شوند؟ دیده می

  مریخ، مشتري) 4  طارد، زحلع )3  زهره، مریخ) 2  عطارد، زهره) 1

ريالس

آبداريال لا	ۀ

ريالس

B

آبرفت

آبداريال لا	ۀ

ريالس

A
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