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  3شناسي  زيست    
 

 )پور مهدي آرنك(  » 3«گزينة  - 1
شـود و  کننده به جایگاه خـود متصـل می در تنظیم مثبت، در حضور مالتوز در محیط، پروتئین فعال

  انداز متصل شود و رونویسی را شروع کند. کند تا به راه پس از اتصال به رنابسپاراز کمک می
  ها: بررسی سایر گزینه  

  هاي مثبت و منفی صادق نیست. ینه براي هیچکدام از تنظیماین گز»: 1«گزینۀ 
  .استانداز متصل  چنان به راه کننده به اپراتور، رنابسپاراز هم در تنظیم منفی، با اتصال مهار

  .شود انداز فراهم می کننده به جایگاه خود، امکان اتصال رنابسپاراز به راه اتصال فعال با در تنظیم مثبت نیز
هـاي تنظیمـی (نـه بخشـی از دنـا)  دقت کنید که مولکول مالتوز یا لاکتوز بـه پروتئین»: 2«گزینۀ 

  شوند.  متصل می
  نزیم متصل نمی شود.دو نوع تنظیم رونویسی، مولکول قند به جایگاه فعال آ در هر»: 4«گزینۀ 

  )35تا  33هاي  ، صفحه3شناسي  (زيست (جريان اطلاعات در ياخته)  
--------------------- -------------------------  

 )لو جواد اباذر(  » 3«گزينة  - 2
  ها: بررسی گزینه

کنند تـا بتوانـد بـه  هاي خاصی به رنابسپاراز کمک می در تنظیم مثبت رونویسی، پروتئین»: 1«گزینۀ 
کننده به جایگاه  فعال  انداز متصل شود و رونویسی را شروع کند. در حضور مالتوز در محیط، پروتئین راه
انداز متصل شود و رونویسـی را  کند تا به راه  شود و پس از اتصال به رنابسپاراز کمک می ود متصل میخ

  نابسپاراز از ابتدا متصل نیست.رو  شروع کند
تـوالی  ،کننده مالتوز برخلاف لاکتوز هاي تجزیه آنزیم هاي هاي تنظیمی ژن در بین توالی»: 2«گزینۀ 

  اپراتور وجود ندارد.
در تنظیم مثبت رونویسی، در صورت عدم وجود قنـد مـالتوز، اتصـال فعـال کننـده بـه : »3«گزینۀ 

هـردو پـروتئین، در تنظـیم  گیـرد. انداز صورت نمـی هم چنین اتصال رنابسپاراز به راهجایگاه خود و 
  )1402ها مؤثرند. (نکته کنکور تیر  بیان ژن

اـل فعال ننده متصل میک توجه داشته باشید که مالتوز به عامل فعال»: 4«گزینۀ  کننـده!  شود نه جایگاه اتص
هاي تنظیمی مربوط  علاوه بر این در بین توالی کننده یک توالی تنظیمی بر روي دناست. جایگاه اتصال فعال

  وجود ندارد. ، اپراتورمالتوز ةهاي تجزیه کنند هاي آنزیم به ژن
  )35ا ت 33هاي  ، صفحه3شناسي  (زيست(جريان اطلاعات در ياخته)   

 ----------------------------------------------  
 لو) (جواد اباذر  » 3«گزينة  -3

انداز متصـل شـود  د تا بتواند به راهنکن هاي خاصی به رنابسپاراز کمک می در این نوع تنظیم، پروتئین
  ها: بررسی گزینه و رونویسی را شروع کند.

کننـده بـه آن  ولکـول دناسـت کـه پـروتئین فعالکننده بخشـی از م جایگاه اتصال فعال»: 1«گزینۀ 
ولی به آنزیم رنابسـپاراز کـه از  دشو نده متصل میکن شود. مولکول مالتوز به پروتئین فعال متصل می

  شود. باشد، متصل نمی هاي موثر در بیان ژن می دیگر مولکول
انـداز قـرار گرفتـه  کننده پـیش از راه طبق شکل کتاب درسی، توالی جایگاه اتصال فعال»: 2«گزینۀ 

تید قابل رونویسی قـرار گرفتـه اسـت و  انداز چسبیده به اولین نوکلئو  است. به عبارتی دیگر توالی راه
کننـده عبـور هـاي مربـوط بـه جایگـاه اتصـال فعـال   رنابسپاراز از روي تـوالی ،بعد از آغاز رونویسی

  کند. نمی
شود و پـس از  کننده به جایگاه خود متصل می لفعا  در حضور مالتوز در محیط، پروتئین»: 3«گزینۀ 

هـا   انداز متصل شـود و رونویسـی را شـروع کنـد. ایـن ژن کند تا به راه کمک میاتصال به رنابسپاراز 
  شوند. هاي دخیل در تجزیۀ مالتوز می موجب تولید آنزیم

ماننـد تنظـیم  سـت.پروکـاریوتی ا يها نویسی ژن توالی اپراتور مربوط به تنظیم منفی رو»: 4«گزینۀ 
  مربوط به تجزیۀ لاکتوز.هاي  بیان ژن

  )35تا  33، 23هاي  ، صفحه3شناسي  (زيست(جريان اطلاعات در ياخته)   
 ----------------------------------------------  

 )زاده مؤمن حسن محمد(  »  1«گزينة  - 4
شـود.  انـداز انجـام می راز بـه راهفرایند رونویسی همواره همزمان با اتصال رنابسـپا آغازدقت کنید که 

کننده، ممکن اسـت ادامـه نیافتـه و در همـان مرحلـه  رونویسی تحت شرایطی مانند مانع بودن مهار
  ها: بررسی سایر گزینه آغاز متوقف شود.

 گردد. مانع ترجمۀ رناي پیک میچک مکمل  پیک به رناهاي کو اتصال رناي»: 2«گزینۀ 
   شود. انداز متصل نمی توالی راه هب گاه افزاینده هیچ»: 3«گزینۀ 

کننـده در حضـور یـا عـدم حضـور  دقت کنید که میزان بیان ژن سازندة پـروتئین مهار»: 4«زینۀ گ
وط به تجزیۀ لاکتوز وابسته بـه حضـور یـا عـدم حضـور بهاي مر بلکه بیان ژن کند. لاکتوز تغییر نمی

  .استلاکتوز 
  )35و  33 ،30، 25تا  23هاي  ، صفحه3شناسي  (زيست(جريان اطلاعات در ياخته)   

 ----------------------------------------------  
 )مزدا شكوري(  » 2«گزينة  - 5

ایجـاد که طبق کتاب توانایی  است  کاریوت و یو  کاریوت جانداران پرو ،دقت کنید منظور صورت سوال
  دارند. تغییر در عمر رنا را

  سته ندارند.ها ه کاریوت چون پرو –الف) نادرست 
آنزیم رنابسپاراز نیاز بـه کمـک پـروتئین  ،کلاي شیا چون در تنظیم منفی باکتري اشر –ب) نادرست 

  انداز ندارد. دیگر جهت شناسایی راه

چنـدین  ،اگر نیاز به تولید زیـاد از یـک پـروتئین باشـد ها کاریوت و یو  ها کاریوت در پرو –ج) درست 
هـاي  اختارهـا سـ رنـاتن .دهنـد میشوند و ترجمه را انجـام  ل میپیک وص رناتن همزمان به یک رناي

  باشند. زیستی بدون غشا هستند که متشکل از رنا و پروتئین می
ها رخ دهد کـه  کاریوت پیک در یو چک به رناي ممکن است اتصال گروهی از رناهاي کو –د) نادرست 

پـس مـانع تولیـد پـروتئین  ؛اهد شدپیک و توقف ترجمه خو اتصال رناتن به رناي مانعدر این حالت 
  .استزیستی  هاي مولکول گروه ترین شود که متنوع می

  )36تا  32و  29، 25تا  23، 18، 15، 13، 12هاي  ، صفحه3شناسي  (زيست(جريان اطلاعات در ياخته)   
 ----------------------------------------------  

 )نيا يار سعادتي مهدي(  » 4«گزينة  - 6
هـاي موجـود بـر روي  مـرتبط بـا ژنانداز  تواند به تنهایی راه کاریوتی رنابسپاراز نمی هاي یو در سلول
را شناسایی کند و براي متصل شدن به آن به عوامل رونویسی نیـاز دارد. در اي  هاي هسته کروموزوم
مـل ماننـد عوا کاریوتی چنـدین پـروتئین در بیـان ژن نقـش دارد هاي یو سلول هاي از ژن رونویسی

  ها: بررسی سایر گزینه .رونویسی و رنابسپاراز
انـداز را شناسـایی کنـد کـه در  تواند به تنهایی راه رنابسپاراز می  کاریوت در جانداران پرو»: 1«  گزینۀ
د نـرا تنظـیم کن بیان ژنجانداران ممکن است از طریق تغییر در پایداري رنا یا پروتئین فعالیت این 

  افتد. ها در مرحلۀ رونویسی اتفاق می پروکاریوتر معمول، تنظیم بیان ژن در زیرا به طو (نه قطعاً!)
به جهت افزایش سرعت رونویسی  عوامل رونویسی گروهی از ها امکان دارد کاریوت در یو»: 2«گزینۀ 
  هاي خاصی از دنا متصل شوند. بخش

از عوامل رونویسـی گروهی ها آن هم زمانی که  ایجاد خمیدگی در دنا تنها در یوکاریوت »:3«گزینۀ 
  .شود شوند، دیده می فزاینده متصل میابه توالی 

  )36تا  33 و24، 23، 16، 15هاي  ، صفحه3شناسي  (زيست(جريان اطلاعات در ياخته)   
 ----------------------------------------------  

 )پور مهدي آرنك(  » 3«گزينة  -7
شـود و  کننده به جایگاه خـود متصـل می فعال  پروتئین در تنظیم مثبت، در حضور مالتوز در محیط،

انداز متصل شود و رونویسی را شـروع کنـد(مطابق  کند تا به راه به رنابسپاراز کمک می ،پس از اتصال
  ها: گزینه سایر بررسی.کننده متفاوت است.) شکل کتاب، محل اتصال مالتوز و رنابسپاراز به فعال

  باشد. توالی بین ژنی می ءکننده جز جایگاه اتصال فعال»: 1«گزینۀ 
  شوند. (نه مولکول دنا!) قند لاکتوز به پروتئین مهارکننده متصل می »:2«گزینۀ 
انداز در تنظیم منفی رونویسی مستقل از حضور یـا عـدم حضـور  اتصال رنابسپاراز به راه»: 4«گزینۀ 

  )35تا  33و  25تا  23 يها ، صفحه3شناسي  (زيست(جريان اطلاعات در ياخته)   لاکتوز است.
 ----------------------------------------------  

 )مزدا شكوري(  » 3«گزينة  -8
کننده در تنظیم مثبت جایگـاه  در تنظیم منفی و پروتئین فعالکننده  پروتئین مهار –الف) نادرست 

جایگـاهی بـراي امـا اسـت مـؤثر اتصال به قند دارند. اما دقت کنید آنزیم رنابسپاراز هم در بیان ژن 
  به قند ندارد. اتصال

کننده بـه  اتصال مهار از در تنظیم منفی، اتصال قند لاکتوز به پروتئین مهارکننده بعد –ب) نادرست 
  .دهد میاپراتور رخ 
شود اما دقـت  راه انداز محل اتصال رنابسپاراز است ولی توسط رنابسپاراز رونویسی نمی –ج) درست 

گیرنـد، پـس همـۀ راه  دنـا بـه طـور کامـل الگـو قـرار می ۀدسازي هر دو رشتکنید که هنگام همانن
جود در دنا هنگام همانندسازي به عنـوان الگـو توسـط دنابسـپاراز مـورد اسـتفاده قـرار واندازهاي م

  گیرند. می
ساکارید لاکتوز، آنـزیم رنابسـپاراز بـه  کننده به دي اتصال مهاراز در تنظیم منفی قبل  –د) نادرست 

  .شود می متصلانداز  راه
  )35تا  33و  25تا  23، 17تا  15، 11، 9هاي  ، صفحه3شناسي  (زيست(جريان اطلاعات در ياخته)   

 ----------------------------------------------  
 )آبادي  رضا فيض حميد(  »  1«گزينة  - 9

محـرك  .کننده مهار –کننده  فعال –رنابسپاراز  :اند هاي پروتئینی که در تنظیم بیان ژن مؤثر مولکول
  ساکارید) (نوعی دي اصلی تنظیم بیان ژن: مالتوز یا لاکتوز

 1402رنابسپاراز جایگاهی براي اتصال به محرك اصلی تنظیم بیان ژن ندارد. (این مـورد در کنکـور 
  .تیرماه مورد پرسش قرار گرفته بود.)

  :ها گزینه سایربررسی   
شـوند:  که در پی اتصال بـه مولکـول دیگـري بـه دنـا متصـل می هاي پروتئینی مولکول: »2«  گزینۀ

  .کننده و فعالرنابسپاراز 
 هاي واجد قند ریبوز) دارد. تید فقط رنابسپاراز جایگاهی براي اتصال به مونومرها(نوکلئو

تواننـد بـه پـروتئین دیگـري متصـل شـوند: رنابسـپاراز و  هاي پروتئینی که می : مولکول»3«گزینۀ 
ها جایگاهی براي اتصـال بـه مولکـولی  شوند.) هردوي این مولکول (به همدیگر متصل می کننده فعال

ریبوز) و  کسـی . رنابسـپاراز بـه دنـا (حـاوي دئوها نقـش دارنـد دارند که در ساخت آن کربوهیـدرات
  کز) کننده به مالتوز (حاوي گلو فعال

هـاي آبگریـز خـود را تغییـر  کنش مهـایی)، بره ( در پی اتصال مولکـولهایی که  پروتئین»: 4«گزینۀ 
و رنابسـپاراز کـه  ، فعال کننده در پی اتصـال بـه مـالتوزکننده در پی اتصال به لاکتوز دهند: مهار می

 و فعـال کننـده تید)، فقـط مهارکننـده هاي خود (نوکلئو ماده نوعی آنزیم است در پی اتصال به پیش
  ساکارید دارد. جایگاهی براي اتصال به نوعی دي

  )35و  34، 23، 20، 19، 17، 4هاي  ، صفحه3شناسي  (زيست) 9، صفحة 1شناسي  تركيبي) (زيست(  
 ----------------------------------------------  
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 )زاده حسن مؤمن محمد(  » 2«گزينة  - 10
  .استها  کاریوت منظور صورت سوال پرو

هـاي مربـوط بـه  تنظـیم بیـان ژن E.coli بـاکتري مالتوز و لاکتوز با عبور از غشايبه عنوان مثال 
  ها: بررسی سایر گزینه .دهند میتجزیۀ این دو قند را تحت تأثیر قرار 

 پذیرد. رونویسی صورت می در طی: تنظیم مثبت رونویسی در ارتباط با مالتوز، »1«  گزینۀ
انـداز مربـوط بـه  ، راهزدهـمدوا شناسـی کتـاب زیست 35صـفحۀ  17با توجه به شـکل  »:3«گزینۀ 

 تماس مستقیم دارد.  هاي مؤثر در تجزیۀ مالتوز، با ژن نژ
هاست ماننـد چیـزي کـه در  کاریوت هاي متفاوتی از یک یاخته مربوط به یو  ایجاد یاخته »:4«گزینۀ 

دهـد  مثل رخ می اي به منظور تولیـد ها چون تقسیم یاخته کاریوت بینیم ولی در پرو مغز استخوان می
هاي متفاوت از یـک یاختـه را در  توانیم ایجاد یاخته بیه به والد هستند؛ نمیها ش مثل زاده و در تولید

    ها ببینیم. کاریوت پرو
  )35تا  33هاي  ، صفحه3شناسي  (زيست(جريان اطلاعات در ياخته) 

 ----------------------------------------------  
 )احمد بافنده(  » 4«گزينة  -11

کـاریوتی عوامـل  هـا در هسـتۀ یو آن  ستند. براي رونویسی از ژننویسی از جنس پروتئین ه عوامل رو
  ها: بررسی سایر گزینه کنند. رونویسی به رونویسی کمک می

یک از عوامل  علاوه بر این، هر ژن نیستند. هاي تنظیمی درون توالی انداز و توالی افزاینده جزء راه»: 1«گزینۀ 
  شود.  ز یا افزاینده) متصل میاندا نویسی تنها به یک توالی تنظیمی (راه رو

 شـوند و باعـث افـزایش سـرعت به توالی افزاینده متصـل می گروهی از عوامل رونویسی»: 2«گزینۀ 
  انداز ندارند. سوي راه یت رنابسپاراز بهشوند و نقشی در هدا نویسی می رو

پـس از (نـه  شـوند. عوامل رونویسـی در مرحلـۀ رونویسـی باعـث تنظـیم بیـان ژن می»: 3«گزینۀ 
  )35صفحة ، 3شناسي  (زيست(جريان اطلاعات در ياخته)   رونویسی)

 ----------------------------------------------  
 آبادي)  رضا فيض (حميد  » 4«گزينة  - 12

گیـرد.  پیک) فقط در مرحلۀ پس از رونویسی صـورت می چک به رناي اتصال رنا به رنا (یعنی رناي کو
  ها: بررسی سایر گزینه

ماده در جایگاه فعال نوعی آنزیم با توانایی شکستن پیوند اشـتراکی هـم  گیري پیش قرار»: 1«نۀ گزی
  تواند در مرحلۀ رونویسی و هم پس از رونویسی مشاهده شود. می

ها در جایگاه فعال رنابسپاراز و جدا شدن دو فسـفات از هـر  تید کلئو گیري نو در مرحلۀ رونویسی: قرار
  فسفاته در رشتۀ نوساخت. صورت تک ها به گیري آن تید و قرار کلئو نو

  پس از رونویسی: تبدیل پپسینوژن به پپسین توسط خود پپسین.
  شود. از آن مشاهده می یشاین مورد هم در حین رونویسی و هم پ»: 2«گزینۀ 

  .نادر حین رونویسی: اتصال گروهی از عوامل رونویسی براي افزایش سرعت رونویسی به توالی خاصی از د
  .ها به دنا براي افزایش فشردگی و کاهش رونویسی از رونویسی: اتصال هیستون شیپ

ی در حـین مطرح شده بود. توجه کنیـد عـلاوه بـر خمیـدگ 1400این مورد در کنکور  »:3«گزینۀ 
 2  زیسـت 6. (فصـل شود منجر میهاي دنا  ز به ایجاد خمیدگی در مولکولرونویسی، فشردگی دنا نی

  باشد. ) که این مربوط به مرحلۀ پیش از رونویسی می1شکل  80صفحۀ 
  )36و  35، 19، 15، 4هاي  ه، صفح3شناسي  (زيست )80، صفحه 2شناسي (زيست)تركيبي(  

 ----------------------------------------------  
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  د:بررسی همۀ موار باشند. ها نادرست می جز مورد (ج) سایر عبارت به
اـیی  هاي هسـته تخمـک و ژن هایی که از کروموزوم شده از مادر عبارتند از ژن هاي روشن دریافت الف) ژن ه

اـییالزاماً هر ژنی بیانه و میانه ندارد. اند.  کندري به ارث برده شده که از دناي حلقوي میتو  فاقـد رناي پیک نه
  میانه است. رونوشت

ممکن است جاندار، حاصل بکرزایی یا زاده جانوري هرمافرودیـت ب) لزوماً هر فرد دو والد ندارد زیرا 
مانند رنـگ گـل میمـونی کـه رابطـۀ بارزیـت نـاقص بـین  علاوه بر این، براي مثال در صفتی باشد.
یـک از  توان شکل صفتی مانند رنگ گل صورتی را در فرد دید که مشـابه هیچ هاي خود دارد، می الل

  باشد.) WWو یک والد RRه یک والد والدین خویش نیست. (با فرض اینک
توان نتیجه گرفت کـه هـر دو والـد  است. پس می OOدارد  Oنمود فرزندي که گروه خونی  ج) ژن

باشـد  AOباشـد، اگـر فرزنـد دوم  AAیـا  AOتوانـد  نمود فرزنـد دیگـر می دارند ژن Oیک الل 
AOتواند   نمود والدین می ژن * AO  یاAO * OO  یاAO * BO باشد و اگر فرزنـد

AOنمود والدین  داشته باشد ژن AAنمود  دوم ژن * AO نمـود  شود، پس فقـط ژن میAO 
  .استصورت قطعی  قابل تعیین به

بـه غشـاي  Aیـدرات آنزیمی پروتئینی است که باعث اضـافه شـدن کربوه Aد) محصول بیان الل 
  شود. در غشاي گلبول قرمز مشاهده نمی Aشود. توجه کنید که آنزیم  گلبول قرمز می

  )41تا  37و  33، 26، 25هاي  ، صفحه3شناسي  (زيست) 116و  115هاي  ، صفحه2شناسي  (زيست (تركيبي)  
 ----------------------------------------------  
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در بـالاي سـانترومر  Rhهـاي  ، جایگـاه ژن3شناسـی  کتـاب زیست 3فصـل  3با توجه بـه شـکل 

کننـدة پـروتئین  هـاي رمز فردي که گروه خونی منفی دارد، توالی قرار دارد و در 1  شمارة  کروموزوم
D وجود ندارند. 1شمارة   در کروموزوم    

  ها: بررسی سایر گزینه
قراردارد. در فرد با گروه خـونی  9شمارة   در کروموزوم ABOنی ژن مربوط به گروه خو »:1«گزینۀ 

O در ارتباط با صفت گروه خـونی قابـل مشـاهده  9کروموزوم شمارة  کدام از جفت نویسی از هیچ رو
انجـام  9شمارة   هاي جفت رونویسی از حداقل یکی از کروموزوم Aنیست ولی در فرد با گروه خونی 

در فـرد بـا گـروه  9شـمارة   جود در کرومـوزوم هاي مو به ژن 2ابسپاراز شود؛ پس میزان اتصال رن می
  بیشتر است. Aخونی 
منفـی،  Oمثبـت نسـبت بـه  ABهاي قرمـز فـرد بـا گـروه خـونی  در سـطح گویچـه »:2«گزینۀ 

هـا نیـز نـوعی  هاي مربوط به گروه خونی بیشتري واقـع اسـت (ایـن مولکول و پروتئین  کربوهیدرات
ژن در ایـن  بـه آنتـی پـادتندر نتیجـه اتصـال رونـد)؛  شمار می هاي قرمز به گویچهژن در سطح  آنتی

  هاي گروه خونی است. هیدرات هاي بدون پروتئین و کربو بیشتر از گویچه یاها مساوي  گویچه
نسـبت بـه فـرد بـا گـروه  Aفرد با گـروه خـونی کتاب درسی  40صفحۀ  6طبق شکل  »:3«گزینۀ 
دقت کنید کـه ایـن  دارند.هاي قرمز خود  بیشتري در سطح گویچه A هاي ، کربوهیدراتABخونی 
  لیپید یا پروتئین قرار دارند. صورت متصل به فسفو در سطح خارجی غشاء و به  هیدرات کربو

  )41تا  38 و 23 هاي ، صفحه3شناسي  (زيست) 80و  73، 72هاي  ، صفحه2شناسي  (زيست )12ة ، صفح1شناسي  (تركيبي) (زيست   
--- -------------------------------------------  

 )مهدي آقازاده محمد(  » 2«گزينة  -15
  توان براي این پسر متصور بود، موارد زیر است:  هایی که می ژنوتیپ

  1 2)AAdd )AO dd    
  ها: گزینهسایربررسی 
  باشد. AAddو مادر داراي ژنوتیپ  AO Ddبراي مثال پدر داراي ژنوتیپ »: 1«گزینۀ 
نقش دارد. یکی از والـدین یـا هـردوي  Rhاست که در گروه خونی  Dمنظور پروتئین »: 2«گزینۀ 
  باشند. Ddتوانند داراي ژنوتیپ  آنها می
  باشد. AA ddبراي مثال هر دو داراي ژنوتیپ »: 3«گزینۀ 
پسـر ایـن کـه  هستند و از آنجایی ABOمؤثر در گروه خونی  Bو  Aهاي  هیدرات کربو»: 4«گزینۀ 

را در ژنوتیـپ خـود  Aدارد؛ در نتیجه حداقل یکـی از والـدین دگـره  Aخانواده، حداقل یک دگره 
  )41تا  38هاي  ، صفحه3شناسي  (زيستها)  (انتقال اطلاعات در نسل  دارد.

 ----------------------------------------------  
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ی، تعـداد حت تأثیر محیط هستند، مثل صفت رنگ در برخی گیاهان مثل گل ادریسـدر برخی صفات که ت
که صفتی تحت تأثیر محیط باشد امکان ایـن وجـود دارد کـه تعـداد  تنها در صورتیها بیشتر است.  تیپ فنو
  ها: ررسی سایر گزینهب ها بیشتر باشد. ها از ژنوتیپ تیپ فنو

  باشد. ها برابر می ها با تعداد ژنوتیپ  فنوتیپ هاي زیر، تعداد در حالت»: 4و  1«گزینۀ 
  ها، رابطه بارزیت ناقص باشد. بین تمام الل) 1
  توانی باشد. ها، رابطۀ هم بین تمام الل )2

، اگر حداقل یک رابطه بـارز و ABOجایگاهی چند اللی مثل گروه خونی  در صفات تک»: 3«گزینۀ 
  .استبیشتر ها   ها باشد، تعداد ژنوتیپ نهفتگی بین الل

  )41تا  38هاي  ، صفحه3شناسي  (زيست) 101و  100هاي  ، صفحه1شناسي  زيست(ا(تركيبي)    
 ----------------------------------------------  
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  بررسی موارد:

 بـرايدارد یعنی یک نـوع دگـره  ddیا  DDنمود  خالص است ژن Rhالف) نادرست، فردي که در 
  فاقد الل است. واین صفت دارد اما دقت کنید گلبول قرمز خون فاقد هسته 

یـا  Bیـا  Aتواند گـروه خـونی  می ،باشد  هیدرات واجد کربو ABOب) درست، فردي که در صفت 
AB  ًدر غشـاي ها را  هیـدرات یکی از والـدین او بایـد حـداقل یکـی از ایـن کربوداشته باشد و لزوما

  باشد. داشتهگلبول قرمز خود 
 هاي جنسـی در سلول براي مثالدارد اما  Ddنمود  ناخالص است ژن Rhج) نادرست، فردي که در 

  دارد.وجود یک نوع دگره براي این صفت  مرد بالغ یک
دارد. البتـه وجـود  OOنمـود   ژن هاي گروه خونی اسـت،  فردي که فاقد کربوهیدراتد) درست، در 

قرمز خود مانند هـر غشـا فردي به هر حال در غشاي گلبول گزینه هر  دقت کنید در بخش دوم این
  لیپید و کلسترول خواهد بود. هیدرات، فسفو داراي پروتئین، کربو هاي جانوري سلول

  )41تا  38هاي  ، صفحه3شناسي  (زيست) 99و  93، 92هاي  ، صفحه2شناسي  زيست() 63و  62هاي  ، صفحه1شناسي  (تركيبي) (زيست   
-------------- --------------------------------  
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  صادق است. ها در ارتباط با این خانواده» د« نها موردت

نمـود  باشند، امکان تولد فرزنـدانی بـا رخ OOو  ABصورت  یا به BBو  AAصورت  اگر والدین به
  بررسی موارد: مشابه والدین غیرممکن است.

  خالص نیست. ABباشند، والد داراي گروه خونی  OOو  ABن که والدی الف) در صورتی
پـذیر  امکان ABباشند، امکان تولد فرزندانی با گـروه خـونی  OOو  ABکه والدین  ب) در صورتی

  .نیست
  نمود والدین مشابه یکدیگر نیست. یک از دو حالت ژن ج) در هیچ

بـر مربوط به گـروه خـونی   هیدرات ربو(فاقد ک Oد) در هر دو حالت امکان تولد فرزند با گروه خونی 
  روي غشاي گویچه قرمز) ممکن نیست.

  )41تا  38هاي  ، صفحه3شناسي  (زيستها)  (انتقال اطلاعات در نسل  
 ----------------------------------------------  
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هایی هستند که در کنار هم قرار  ناپران لک مربوط به تنظیم منفی رونویسی است. اپران مجموعۀ ژ

ها در تجزیه لاکتـوز نقـش دارنـد اپـران  شوند و چون ژن دارند و توسط یک بخش تنظیمی اداره می
  ها:  شود. بررسی گزینه لک گفته می

شـود ولـی  پروتئین مهارکننده در نبود لاکتوز به اپراتور متصل است و مانع رونویسی می»: 1«گزینۀ 
طوري کـه بـا بـودن لاکتـوز در  نده به لاکتوز بیش از اتصال به اپراتـور اسـت، بـهمیل اتصال مهارکن

  شود.  شود و مهارکننده از اپراتور جدا شده و به لاکتوز متصل می محیط، لاکتوز وارد باکتري می
  هایی هستند.    انداز نیازمند پروتئین ها رنابسپاراز براي شناسایی راه در یوکاریوت»: 2«گزینۀ 
پروتئین فعال کننده مربوط به تنظـیم مثبـت رونویسـی اسـت. در حضـور مـالتوز ایـن »: 3«ۀ گزین

انـداز  تواند بـه راه شود و پس از اتصال، رنابسپاراز می پروتئین به جایگاه اتصال فعال کننده متصل می
  شود.  متصل می

  ساکارید و محرك فعالیت رنابسپاراز است.  لاکتوز قند دي»: 4«گزینۀ 
)35و  34ي    ها صفحه، 3زيست شناسي(ان اطلاعات در ياخته) (جري    

 ----------------------------------------------  
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  بررسی موارد: صحیح هستند.» ج«و » ب«موارد 
  باشند. می Dهاي قرمز نابالغ موجود در مغز استخوان، داراي هسته و الل  الف) دقت کنید که گویچه

پـس  سطح خارجی غشـاي خـود دارنـد؛را در  Dهاي  هاي بالغ موجود در خون، پروتئین ب) گویچه
هاي قرمـز نابـالغ اساسـاً در خـون نبـوده و بـا   اما گویچه ها در تماس با خوناب هستند. این پروتئین

  پلاسماي خون تماس ندارند.
  خود هستند. خارجی شايهیدرات در غ هاي زندة بدن داراي کربو ج) همۀ یاخته
هاي بنیـادي   هاي قرمز (چه بالغ و چـه نابـالغ) در یـک فـرد سـالم و بـالغ، از یاختـه د) همۀ گویچه

  اند. میلوئیدي موجود در مغز استخوان، منشأ گرفته
  )41تا  38هاي  ، صفحه3شناسي  (زيست )63تا  61هاي  ، صفحه1شناسي  (زيست (تركيبي)  

---------------------- ------------------------  
  شناسي پايه زيست    
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این ترکیب در ریشۀ چغنـدر شود،  نین یکی از ترکیبات رنگی است که در واکوئول ذخیره میسیا آنتو

 کنـد. هـاي متفـاوت تغییـر می pHسـیانین در  شـود. رنـگ آنتو قرمز، به مقدار فراوانی مشاهده می
  ها: رسی سایر گزینهبر

اند. ترکیبـات  اکسـیدان) اکُسـنده (آنتی ئـول و رنـگ دیسـه، پاد ترکیبات رنگـی در واکو»: 1«گزینۀ 
  .دارندهاي دیگر نقش مثبتی  اکُسنده در پیشگیري از سرطان و نیز بهبود کارکرد مغز و اندام پاد

دار فراوانـی نشاسـته ذخیـره شـده زمینی، به مقـ هاي بخش خوراکی سیب هاي یاخته در دیسه»: 3«گزینۀ 
اـن،   پلاست) می است که به همین علت به آن نشادیسه (آمیلو گویند. گوارش شیمیایی نشاسته در پیکر انس

  شود. جود در بزاق در دهان آغاز می وسیلۀ آمیلاز مو به
کاهش طـول  پلاست) به مقدار فراوانی سبزینه وجود دارد. در پاییز با در سبزدیسه (کلرو»: 4«گزینۀ 

تبـدیل   دیسـه کنـد و بـه رنگ ها در بعضی گیاهـان تغییـر می روز و کم شدن نور، ساختار سبزدیسه
  یابد. ها افزایش می ئید تنو شود و مقدار کارو شوند. در این هنگام سبزینه در برگ تجزیه می می

یابـد و نـه اینکـه  ها افـزایش می ئیـد تنو ها تجزیـه شـده و مقـدار کارو دقت داشته باشید که سبزینه
  .شوند ها تبدیل  ئید تنووکرده و به کارها تغییر  سبزینه

  )85تا  82و  20هاي  ، صفحه1شناسي  (زيست(از ياخته تا گياه)   
 ----------------------------------------------  
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  کند. خته را اشغال میهاي گیاهی واکوئول درشتی دارند که بیشتر حجم یا بعضی یاخته
  بررسی موارد: باشد. صحیح مید موارد ب و 

تن یکی  شود و گلو یکی از ترکیباتی است که در واکوئول ذخیره می(نه پلی ساکارید!) پروتئین الف) 
رسد  شود و براي رشد و نمو رویان به مصرف می جو ذخیره می هاست که در گندم و از این پروتئین

  (نادرست)
آب وارد یاختـه  ،هاي آب در واحد حجـم در محـیط بیشـتر از یاختـه باشـد عداد مولکولب) وقتی ت

تراکم آب کـم  دلیلیاگر به هر  .شوند ها پر از آب و حجیم و بزرگ می در این حالت واکوئول ،شود می
  شود. (درست) چک می گیرد و واکوئول کو شود و از دیواره فاصله می پروتوپلاست جمع می ،شود

موپلاسـت) اسـت.  دیسـه (کرو فرنگی مربوط به ترکیبات رنگـی درون رنگ قرمز میوه گوجهج) رنگ 
  (نادرست)

کنـد.  د) غشاي واکوئول مانند غشـاي یاختـه، ورود مـواد بـه واکوئـول و خـروج از آن را کنتـرل می
  )83و  82، 80، 13، 12هاي  ، صفحه1شناسي  (زيست(از ياخته تا گياه)   (درست)

--------------- -------------------------------  
 )علي حيدري محمد(  » 3«گزينة  - 23

): تیغـۀ میـانی، دیـوارة پسـین و دیـوارة 3) تـا (1هاي مشخص شده در شکل بـه ترتیـب از ( بخش
  باشد. می نخستین

 4هاي سلولز بـوده کـه مطـابق شـکل  میانی در ساختار خود واجد رشته  پسین برخلاف تیغۀ  دیوارة
هاي دیـوارة پسـین بـا   هاي سلولزي در برخی لایـه اسی دهم، امکان دارد که رشتهشن زیست 6فصل 

  ها: بررسی سایر گزینه صورت موازي قرار داشته باشند. سلولز در تولید کاغذ نقش دارد. یکدیگر به
اختـه و ورود آب بـه درون ژسـانس ی در دیوارة پسین همانند دیوارة نخستین، در پی تور»: 1«گزینۀ 
و شـود  تر می نزدیـکدیـواره وجـود دارد  2کـه در هـر هاي سلولزي  ل، پروتوپلاست بر رشتهواکوئو

  کند. پروتوپلاست به دیواره فشار وارد می

هـا منـاطقی  . لانبه فراوانی وجـود دارنـدها در مناطقی از یاخته به نام لان  پلاسمودسم»: 2«گزینۀ 
نازك مانده اسـت  هباشید که در محل لان، دیواربوده که در آن دیواره نازك مانده است. دقت داشته 

 گونه نیست که در محل لان، دیوارة یاخته با گذشت زمان دچار کاهش ضـخامت شـده باشـد. و این
شود که حـالتی چسـب ماننـد  پکتین مشاهده می برخلاف دیوارة پسین در تیغۀ میانی علاوه بر این

  داشته و در اتصال دو یاخته نقش دارد.
در  بـرخلاف دیـوارة نخسـتین میـانی  شناسی دهم، تیغـۀ زیست 6فصل  4: مطابق شکل »4«گزینۀ 

مطرح شده در کنکـور تیـر   تواند بیش از دو یاخته را به یکدیگر متصل کند. مطابق نکتۀ شرایطی می
مشـاهده  اي هـیچ بخشـی از دیـوارة یاختـه ، در محلی از یاخته که پلاسمودسم وجـود دارد،1402
  )82تا  80، 9هاي  ، صفحه1شناسي  (زيستياخته تا گياه) (از   شود. نمی

 ----------------------------------------------  
 )آبادي فيضرضا  حميد(  » 2«گزينة  - 24

ها نقـش دارنـد: غشـاي  هاي یاختۀ گیاهی زنده که در کنتـرل تبـادل مـواد بـین یاختـه ساختار
هـاي  ترین لایـۀ خـود، حـاوي مولکول خـارجیهـر دو سـاختار در  اي. یاختـه  اي و دیوارة یاخته
یاختـه در گیاهـان و جـانوران  اساسی هاي تفاوت ءاي جز یاخته  اند ولی فقط دیوارة هیدرات کربو

بررسـی  اي اسـت. ة یاخته شود. پس این دو ویژگی در کنار هم فقط مربوط به دیوار محسوب می
  ها: سایر گزینه

و هـر د نـگسـترش یاب، هر پیِ اضافه شدن ترکیبات سازندد دنتوان هر دو ساختار می»: 1«گزینۀ 
زا به گیاه ممانعت کنند، پس این گزینه دربارة هر دو درست  توانند از ورود عوامل بیماري می دو
  ها بیان نشده است.  باشد و دربارة یکی از آن می

تشـکیل هر دو ساختار، در تقسیم یاختـۀ گیـاهی بعـد از تقسـیم هسـته  بخشی از »:3«گزینۀ 
غشاي یاخته که بخشی از آن مربوط به غشاي مـادر اسـت و بخشـی از آن مربـوط بـه  .شود  می

سـاخته  و بعد از تقسـیم هسـته یاختهدیواره که بخشی از آن هنگام تقسیم  ؛ها کیسه غشاي ریز
  شود (تیغه میانی) و بخشی از آن بعد از جدا شدن دو سلول. می

یِ ورود بـیش از حـد آب، یاختـه را از خطـر ترکیـدن حفـظ اي در پـ دیوارة یاختـه»: 4«گزینۀ 
گیرد و نه یاخته گیاهی را. (خـودش  می توپلاست را در بروکند ولی این دیواره مانند قالبی پر می

  جزئی از یاخته است.)
  )81و  80، 12هاي  ، صفحه1شناسي  (زيست) 86، صفحة 2شناسي  زيست((تركيبي)   

--------------------------- -------------------  
 )محمود علي وصالي(  » 2«گزينة  -25

اي هوادار، در بافت پارانشیم هوادار در گیاهان آبزي وجود دارد. طبق متن کتاب درسی، این بافت در ه حفره
  ها: بررسی سایر گزینه تواند یافت شود. ریشه، ساقه و برگ گیاهان می

، سبزدیسه نـوعی دیسـه اسـت  1شناسی  کتاب زیست 84صفحۀ  الف - 8 مطابق شکل»: 1«گزینۀ 
هاي  شـود. ایـن انـدامک ممکـن اسـت در یاختـه اي پروتوپلاست یافت می هاي حاشیه  که در بخش

  وجهی دارند. که ساختار چند شودپارانشیمی مشاهده 
ها  ها معمولاً سخت است پس بافت اسکلرانشیم در ساختار پوسـتۀ بسـیاري از دانـه : پوستۀ دانه»3«گزینۀ 

هاي یوکاریوت براي رونویسی گروهی از  هاي اسکلرانشیم تا قبل مرگ، همانند سایر سلول ضور دارد. یاختهح
  نیاز دارند. 2پلیمراز  RNA، به ساختن mRNAهاي موجود در هسته و تولید  ژن

هاي کلانشـیمی وجـود  شـدگی نـابرابر، در یاختـه دیوارة نخستین فاقد لیگنین با ضخیم»: 4«گزینۀ 
  توانند بین روپوست و پارانشیم مشاهده شوند. ها مطابق شکل می این یاخته دارد.

)88و  87 ،83، 81هاي  ، صفحه1شناسي  (زيست(تركيبي)    
  )23، صفحة 3شناسي  (زيست )132 تا 130هاي  ، صفحه2شناسي  (زيست 

 ----------------------------------------------  
 )نژاد پيمان رحيم(  » 4«گزينة  - 26

حفـظ ها را در برابر خطرهایی که در محیط بیرون قرار دارنـد  بافتی در گیاهان که اندام ۀنوعی سامان
    .سامانه بافت پوششی :کند می

 - 2هاي نگهبـان روزنـه  یاختـه - 1هاي هـوایی = سامانه بافت پوششی در انـدام ۀیافت هاي تمایز یاخته
  هاي ترشحی.  یاخته - 3کرك 

ه در برابر سرما در سامانه بافت پوششی = پوستک که از ترکیبـات لیپیـدي کننده گیا ترکیبات حفظ
  ساخته شده است. هر چهار مورد این سؤال، نادرست است. 

  بررسی همۀ موارد: 
شود. پوسـتک از  هاي روپوست قرار دارد که پوستک نامیده می اي روي سطح بیرونی یاخته لایهالف) 

هاي هوایی (یعنـی سـاقه و بـرگ)  هاي روپوستی در اندام تهترکیبات لیپیدي ساخته شده است. یاخ
سازند. همانطور که در شکل کتاب درسی مشخص است، پوستک در سطح همـۀ  این ترکیبات را می

یاختـۀ روپوسـتی توانـایی تولیـد  هر یاختـۀقرار دارد. ها)  جز در محل روزنه (بههاي روپوستی  یاخته
  دارد.نرا  ساز پوستک

هاي نگهبـان روزنـه،  هاي هـوایی گیـاه، بـه یاختـه هاي روپوستی در اندام ه) یاختهب) بعضی (نه هم
یابند. همـانطور کـه در شـکل کتـاب درسـی مشـخص اسـت،  هاي ترشحی، تمایز می کرك و یاخته

  تر هستند.  هاي روپوستی مجاور خود، کوچک هاي نگهبان روزنه نسبت به یاخته یاخته
کنـد و در حفـظ گیـاه در  گیري می زا به گیاه جلو پوستک از ورود نیش حشرات و عوامل بیماريج) 

  برابر سرما نیز نقش دارد.
که در شکل کتـاب درسـی مشـخص شـده اسـت، ضـخامت پوسـتک در نـواحی مختلـف همانطور 

  ها نیز اصلاً پوستک وجود ندارد. روپوست یکسان نیست و در محل روزنه
شود و معمولاً (نـه  هاي جوان روپوست نامیده می ها و ریشه ها، ساقه پوششی در برگد) سامانه بافت 

  همیشه) از یک لایه یاخته تشکیل شده است. 
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  5:  ةصفح  تجربي زدهمدوااختصاصي      شناسي زيست –آذر  3آزمون             
  

 بخش تحلیل آزمون مراجعه کنید. www.amoozesh.irبراي مشاهدة تحلیل و پاسخ ویدیوئی آزمون به سایت 

کند. در این  آب زندگی می طور خودرو در مناطق خشک و کم نکته: خرزهره گیاهی است که به
   دارد.گیاه، روپوست داراي چندلایه یاخته است و پوستک ضخیم نیز وجود 

  )94و  87، 86هاي  ، صفحه1شناسي  (زيست(از ياخته تا گياه)   
 ----------------------------------------------  

 )زاده وحيد كريم(  »  1«گزينة  -27
 1402و فیبر اسـت. مطـابق کنکـور سراسـري هاي تراکئید، آوند آبکشی، همراه  ل یاختهمنظور سوا

ها  ) ایـن یاختـه1شود (صـحت گزینـۀ  ایی توخالی یافت مینوبت دوم، در بخش مرکزي فیبرها، فض
ها و فیبر در برافراشته ماندن انـدام  آوند آبکش برخلاف تراکئید) و 2اند (رد گزینۀ  فاقد هسته  همگی

 آبکشـی هاي (نه یاختـه هاي چوبی ). در دیوارة آوند3(رد گزینۀ در برگیرندة خود نقش اصلی ندارد. 
  گیرد. شکال و تزئینات خاصی قرار میبیان شده) لیگنین به ا

  )89و  88، 12هاي  ، صفحه1شناسي  (زيست(از ياخته تا گياه)   
 ----------------------------------------------  

 زاده) (وحيد كريم  » 4«گزينة  - 28
شـده دارنـد.  دیـوارة پسـین ضـخیم و چوبی ،ها هاي اسکلرئید است. این یاختـه منظور سؤال، یاخته

شود. دیوارة پسـین  ها می ه شدن لیگنین (چوب) سبب چوبی شدن دیوارة پسین در این یاختهافزود
    در حد فاصل دیوارة نخستین و غشاي یاخته قرار دارد.

  ها: بررسی سایر گزینه
  فضاي مرکزي اسکلرئید خالی است.»: 1«گزینۀ 
جـود در دیـوارة  ابات موکتاب درسی دهم، بعضی از انشع 88صفحۀ  16با توجه به شکل »: 2«گزینۀ 

  شوند. دیوارة نخستین از پکتین و سلولز تشکیل شده است. پسین، به دیوارة نخستین ختم نمی
فـت ابافتی که وظیفۀ ترابري ترکیبات مختلف را برعهده دارد، بافت آوندي اسـت. ایـن ب »:3«گزینۀ 

  هاي پارانشیمی و فیبر است. هاي آوندي، یاخته متشکل از یاخته
  )89تا  86، 81 و 80هاي  ، صفحه1شناسي  (زيستياخته تا گياه) (از   

 ----------------------------------------------  
 )محسن بيگي محمد(  »  1«گزينة  -29

 باشـد. هاي نامگذاري شده به ترتیب مربوط به روپوست، بافت کلانشیم و بافـت پارانشـیم می قسمت
  بررسی موارد: 

  کنند. قابلیت رشد خود را در طول عمر حفظ می یمیکلانشهاي  همۀ سلولالف) 
موجـود در از نظـر داشـتن مـادة وراثتـی پلاسـت دارنـد و  هاي روپوسـتی کلرو ب) گروهی از سلول

  هاي زیرین خود دارند. تنوع بیشتري نسبت به سایر سلول ،پلاسم سیتو
لانشـیمی اسـت و هاي ک پـذیر از ویژگـی همـۀ سـلول دیوارة نخستین ضـخیم و انعطافداشتن ج) 
  شوند. دیده میتیره آمیزي نیز  همین دلیل است که در رنگ به

کننـد و گروهـی  سـنتز می هاي پارانشیمی انواع مختلفی دارند گروهی سبزینه دارنـد و فتو د) سلول
  توانند در آنها مواد را ذخیره کنند. هایی دارند که می واکوئول

  )13، صفحة 3شناسي  (زيست )89تا  86، 83هاي  ، صفحه1شناسي  (زيست) تركيبي(  
 ----------------------------------------------  

 )مهدي ماهري(  » 4«گزينة  -30
باشـند. دیـوارة عرضـی در  هاي چـوبی می دهندة آونـد تراکئید و عنصر آوندي، دو نوع یاختۀ تشکیل

اي  ها پشـت سـرهم، لولـه  هگیري این یاختـ از بین رفته و با قرار برخلاف تراکئیدها عنصرهاي آوندي
  ها: بررسی سایر گزینه شود. جایی مواد تشکیل می پیوسته براي جابه

هاي  هایی مرده هستند. لیگنـین در دیـوارة یاختـه هر دو نوع یاختۀ آوندي چوبی، یاخته»: 1«گزینۀ 
  گیرد.  هاي متفاوتی قرار می آوند چوبی به شکل

هاي  هاي گیـاهی، لان نـام دارد. لان در تمـامی یاختـه هدیـوارة یاختـ  هاي نازك قسمت»: 2«گزینۀ 
هـاي  هاي آونـد چـوبی، مـرده بـوده و پلاسمودسـم (کانال گیاهی وجود دارد. عـلاوه بـر آن، یاختـه

  پلاسمی) ندارند. سیتو
هاي آبکشـی قـرار  ها در مجاورت آوند کتاب درسی، تراکئید 6فصل  18با توجه به شکل »: 3«گزینۀ 

هاي فیبـر نیـز در تمـاس هسـتند. فیبرهـا جـزو  ها با یاخته طبق همین شکل، تراکئیدگیرند. اما  می
    شوند. بندي می ها طبقه اسکلرانشیم

  )89و  88، 81هاي  ، صفحه1شناسي  (زيست(از ياخته تا گياه) 
 ----------------------------------------------  

 )مريم سپهي(  » 3«گزينة  - 31
  است. کلانشیم ،2یاختۀ  و فیبر ،1یاختۀ 
فیبرهـا داراي  .شـود چوبی شده است که چوبی شدن دیواره سبب مـرگ پروتوپلاسـت می ،1  یاختۀ

فاقـد  ،هاي کلانشـیمی کـه زنـده هسـتند بـرخلاف سـلول ،لان هستند ولـی چـون مـرده هسـتند
    باشند. پلاسمی) در لان می هاي سیتو پلاسمودسم (کانال
  ها: بررسی سایر گزینه

هاي زنده قرار بگیرند. کلانشـیم کـه  توانند در مجاورت یاخته هم فیبر و هم کلانشیم می»: 1«گزینۀ 
هاي آونـدي  گیرد که بافتی زنده است و فیبر هم در سـاختار دسـته معمولاً در زیر روپوست قرار می

  هاي آبکشی که زنده هستند قرار بگیرد. هایی نظیر آوند توانند در مجاورت یاخته وجود دارد و می
  سلول کلانشیم دیوارة پسین ندارند اما دیوارة نخستین آنها ضخیم است.»: 2«گزینۀ 
جـود در مـادة  توانند انـرژي مو هاي کلانشیم زنده هستند و چون زنده هستند می سلول»: 4«گزینۀ 

  .کنند هاي فیبر مرده هستند و از انرژي مواد مغذي استفاده نمی مغذي را آزاد کنند ولی سلول
  )89و  88، 81، 34هاي  ، صفحه1شناسي  (زيستخته تا گياه) (از يا  

 ----------------------------------------------  
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 یروپوسـت يها اختهی ،یپوشش يها اختهی نیتر است. فراوان 1400به سؤال کنکور  مربوط نهیگز نیا

خام بـه  رةی. تعرق در حرکت شردیگ یها تعرق صورت م ن) هستند که از سطح آافتهیزیرتمای(غيعاد
) تر(قطـوریچوب يهـا در آونـد يا توده انیجر جادیدر ا جهیکند و در نت یصورت مکش از بالا عمل م

    د.نقش دارن

  ا:ه نهیگز ریسا یبررس
هاي اسکلرانشیم، هستند که  اي، یاخته هاي سامانۀ بافت زمینه ترین یاخته مستحکم»: 1« نۀیگز
  هاي خود هستند. اند فاقد پلاسمودسم در ساختار لان ون مردهچ
باشـند  ئیـد می تنو هاي خود داراي سبزینه و کارو کننده در سبزدیسه سنتز هاي فتو یاخته»: 2« نۀیگز

اي اسـت داراي انـواع مختلفـی  ترین بافت سامانۀ بـافتی زمینـه ولی دقت کنید که پارانشیم که رایج
  کنند. سنتز می وهی از آنها فتویاخته است که تنها گر

مـواد در  هسـتند. یو آبکشـ یآونـد چـوب يها اختهی ،يبافت آوند يها اختهی نیتر یاصل »:4« نۀیگز
جا شـوند  جهـات جابـه  توانند در همۀ هاي آبکشی می هاي چوبی تنها در یک جهت ولی در آوند آوند

  هاي چوبی صحیح است. پس این گزینه تنها در مورد آوند
  )89تا  86، 83، 81هاي  ، صفحه1شناسي  (زيستز ياخته تا گياه) (ا  

 ----------------------------------------------  
 )اشكان زرندي(  » 3«گزينة  -33

شود. اما در یـک بخـش  هاي نفرون شبکۀ مویرگی مشاهده می توان گفت در مجاورت همۀ بخش می
در کپسـول بـومن فقـط  شـود. باهم دیـده نمی واحد از نفرون همۀ مراحل تراوش، بازجذب و ترشح

 شـود. جـذب و ترشـح مشـاهده می نفرون تنها مراحل باز  خوردة هاي پیچ مرحلۀ تراوش و در قسمت
  ها: بررسی سایر گزینه

نزدیـک بیشـترین میـزان فراینـد بازجـذب مشـاهده  ةخـورد پیچ ۀبه دلیل اینکه در لول»: 1«گزینۀ 
در این بخش نسـبتاً بالاسـت. همـانطور کـه  ساز و سوختکه میزان  توان گفت . بنابراین می؛شود می
  هوازي است. اي یاختهفرایند تنفس  ةماد دانید اکسیژن پیش می

شـود. بایـد  هنله تغییر قطر مشاهده می ۀهم در بخش صعودي و هم در بخش نزولی لول»: 2«گزینۀ 
  شود. اهده میهاي لوله هنله شبکه مویرگی دوم مش بخش اطرافدقت شود که در 

مویرگی دوم در بخش قشـري کلیـه قابـل مشـاهده  ۀمویرگی اول و هم شبک ۀ: هم شبک»4«گزینۀ 
  باشند ، میاستهر دو شبکۀ مویرگی داراي خون روشن که غنی از اکسیژن  است.

  )75تا  72و  34هاي  ، صفحه1شناسي  (زيست(تنظيم اسمزي و دفع مواد زائد)   .
----------------------- -----------------------  
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جذب گلـوکز  شود پس باز نزدیک بازجذب آغاز می ةخورد پیچ ۀشده به لول به محض ورود مواد تراوش

خوردة نزدیک از یـک لایـۀ  دیوارة لولۀ پیچ .شود خوردة نزدیک شروع می پیچ ۀاسید هم از لول و آمینو
جـذب را افـزایش  هـا سـطح باز پرز پـرز دارنـد. ریز کـه ریز بافت پوششی مکعبی تشکیل شده اسـت

خوردة نزدیک، مقدار مـواد بازجـذب شـده در  پرزهاي فراوان در لولۀ پیچ به علت وجود ریز .دهند می
هاست. در بیشتر موارد، بازجذب فعال اسـت و بـا صـرف  این قسمت از گردیزه، بیش از سایر قسمت

  هاي فراوان دارند. کندري ها میتو ت این یاختهبه همین عل ؛گیرد انرژي انجام می
  ها: بررسی سایر گزینه  

بخـش  - 2قشـري بخـش  - 1شـود.  در برش طولی کلیه سه بخش مشـخص دیـده می»: 1«گزینۀ 
    لگنچه - 3مرکزي 

جذب و ترشح است و لگنچه در این مراحـل نقشـی  فرایند تشکیل ادرار شامل سه مرحلۀ تراوش، باز
  ریزد ادرار است. که به لگنچه میندارند زیرا آنچه 

  نامند. کلیه می  هر هرم و ناحیۀ قشري مربوط به آن را یک لپ»: 2«گزینۀ 
زیـرا در  )که جزء نفـرون نیسـتند(شود  کننده مشخص می ترکیب نهایی ادرار در مجاري جمع »:4«گزینۀ 

  شود. جذب انجام می این مجاري فرایندهاي ترشح و باز
  )75تا  71هاي  ، صفحه1شناسي  (زيستع مواد زائد) (تنظيم اسمزي و دف  

 ----------------------------------------------  
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ها شـامل چربـی اطـراف کلیـه،  صحیح هستند. عوامل حفاظتی از کلیـه» د«و » ج«، »الف«عبارت 
 ضـی از ایـن مـوارد درسـت باشـد.باشند. عبارتی صحیح است که براي بع ها و کپسول کلیه می دنده

  ها: عبارت  بررسی همۀ
کنـد. بـا تـاخوردگی  الف) با تحلیل چربی اطراف کلیه، احتمال تاخوردگی میزناي افـزایش پیـدا می

  میزناي، خروج ادرار از لگنچه دچار مشکل خواهد شد.
هایی  ع یاختـهب) همۀ عوامل حفاظتی از کلیه، از جنس بافت پیوندي هستند. بافت پیونـدي از انـوا

هاي پروتئینی مثل کلاژن و کشسان را ساخته و بـه  هتها انواعی از رش شود که این یاخته تشکیل می
  کنند. بیرون از یاخته منتقل می

ها از کلیه چپ نسبت  دنده گیري دارند. حفاظت کنند و نقش ضربه ها از بخشی از کلیه محافظت می ج) دنده
ها، چربـی اطـراف کلیـه نیـز در  س سهم یکسانی ندارند. اما علاوه بر دنـدهباشد پ به کلیه راست، بیشتر می

گیرد، پس سـهم  گیري از وارد شدن ضربه به کلیه نقش دارد. چربی، کل اطراف هر دو کلیه را در بر می جلو
  یکسانی در حفاظت از هر دو کلیه دارد.

  نیز نقش دارد. کلیه، علاوه بر نقش حفاظتی، در حفظ موقعیت کلیه اطراف د) چربی
  )70و  15هاي  ، صفحه1شناسي  (زيست(تنظيم اسمزي و دفع مواد زائد)   

 ----------------------------------------------  
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باشـد: لولـۀ  شکل درون کلیه که در ساخت ادرار نقش دارند شـامل مـوارد زیـر می اي هاي لوله بخش
  کننده  خوردة دور، مجاري جمع هنله، لولۀ پیچ خوردة نزدیک، قوس پیچ

  باشد. شکل نمی اي هاي لوله بخش ءباید توجه کرد که کپسول بومن، جز
باشد. در این قسمت، فرایند جذب و ترشـح صـورت   خوردة نزدیک می ها، لولۀ پیچ اولین بخش از لوله

راوش است که در کپسول بـومن رخ ت ،شود گیرد. فرایندي که صرفاً براساس اندازة مواد انجام می می
  ها:  بررسی سایر گزینه دهد. می

. دلیـل ایـن اتفـاق، دهد رخ میخوردة نزدیک  هاي پیچ جذب در لوله مقدار بازترین  بیش»: 1«گزینۀ 
پرزها تنهـا در یـک سـطح از  باشد. این ریز ها می هاي دیوارة این لوله پرزهاي قرار گرفته در یاخته ریز

 گیرند. باشد، قرار می ه سمت درون لوله میها که ب یاخته
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د، ایـن شـبکۀ گیـر اي)، در بین سرخرگ و سیاهرگ قرار می شبکۀ مویرگی دوم(دورلوله»: 3«گزینۀ 
برخی از مواد دفعی و زائد را به درون نفرون دارد. مواد دفعـی قابـل مشـاهده  مویرگی، وظیفۀ ترشح

 شوند. شح وارد نفرون میتر توسط قسمتی توسط تراوش و قسمتیدر ادرار، 

کننـده افـزایش پیـدا  با حرکت از بخش قشري به بخش مرکزي، ضخامت مجاري جمع»: 4«گزینۀ 
    شود. هایی دچار کاهش ضخامت می کند اما در طی این مسیر، لولۀ هنله در قسمت می

  )75تا  71هاي  ، صفحه1شناسي  (زيست(تنظيم اسمزي و دفع مواد زائد) 
---------------- ------------------------------  
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باشد. کلیۀ راست به علـت موقعیـت  صحیح هستند. سوال در مورد کلیۀ چپ می» ج«و » ب«موارد 

  تر (دورتر از دیافراگم) قرار گرفته است. کبد، اندکی پایین
  بررسی همۀ موارد:
  مشت بستۀ اوست.  تقریباً به اندازةهر کلیه  (نه هر فردي!) ،بالغالف) در یک فرد 

  باشد. شود که قطورترین مجراي لنفی می اي لنفی چپ وارد میرب) محتویات لنفی این اندام به مج
از سطح رویی خود بـا بخش قشري کلیه کپسول کلیه روي بخش قشري کلیه را پوشانده است و ج) 

  .نیست کننده از کلیه، در تماس بافت چربی حفاظت
  ها! آنپایینی ها مجاورت دارند، نه سطح  کلیه بالاییها با سطح  د) دنده

  )70و  60، 59، 41، 40، 15هاي  ، صفحه1شناسي  (زيست(تنظيم اسمزي و دفع مواد زائد)   
 ----------------------------------------------  
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  اند از: هاي مشخص شده در شکل عبارت   بخش

  بزرگ سیاهرگ زیرین - 5میزناي  - 4سیاهرگ کلیه  - 3سرخرگ کلیه  - 2سرخرگ آئورت  - 1
سیاهرگ زیرین به سمت بالا و جهت جریان ادرار در میزناي بـه سـمت  جریان خون در بزرگجهت 

    اي دارند (شباهت). هسته هاي تک پایین است (تفاوت). هر دو بخش در ساختار خود فقط یاخته
  : بررسی سایر گزینه

اي دارنـد   هر دو رگ در دیـوارة خـود بافـت پوششـی، بافـت پیونـدي و بافـت ماهیچـه»: 1«گزینۀ 
و بافـت پیونـدي اي  (شباهت). تفاوت ضخامت دیوارة سرخرگ و سیاهرگ، مربوط به بافت ماهیچـه

  نه پوششی. لایۀ داخلی دیوارة رگ، متشکل از بافت پوششی است. ؛است
که متشـکل ت پوششی، داراي غشاي پایه هستند رة خود در زیر بافهر دو بخش در دیوا»: 2«گزینۀ 

همچنــین هــر دو بخــش در دیــوارة خــود بافــت هاي پروتئینــی و گلیکــوپروتئینی اســت.  از رشــته
میزنـاي بـراي  کاهند. (شباهت). هاي آن در حین انقباض از طول خود می اي دارند که یاخته ماهیچه

  میانی خود، ماهیچۀ صاف دارد.  د و سرخرگ هم در لایۀحرکات کرمی خود نیاز به ماهیچه دار
را دار سـرخرگ کلیـه بیشـتر از سـیاهرگ کلیـه اسـت. زیـ ژن میزان مواد دفعـی نیتـرو»: 4«گزینۀ 

آورد تا دفع شوند و سـیاهرگ کلیـه، خـونی کـه  د را به کلیه میسرخرگ کلیه، خون حاوي این موا
کند. سیاهرگ کلیـه نقشـی در ایجـاد  ز کلیه دریافت میها شده است را ا مواد دفعی آن وارد گردیزه

  گلومرولی ندارد! مویرگی شبکۀ
  )75تا  71و  58، 56، 48، 16، 15هاي  ، صفحه1شناسي  (زيست(تنظيم اسمزي و دفع مواد زائد)   

 ----------------------------------------------  
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اند از: سرخرگ کلیـه، سـیاهرگ کلیـه و  شود که عبارت مانند دیده می ر مجرادر ناف کلیه سه ساختا

میزناي. مدنظر سوال آخرین انشعاب سـرخرگ کلیـه اسـت کـه سـرخرگ آوران نـام دارد. انتهـاي 
بررسـی سـایر  سرخرگ آوران داخل کپسول بـومن قـرار دارد کـه سـاختاري شـیبه بـه قیـف دارد.

  ها: گزینه
  خوردة نزدیک و دور است. هاي پیچ ن فاقد مجاورت با لولهآورا سرخرگ»: 1«گزینۀ 
گیرد که نزدیـک   آوران مایع حاوي ترکیبات دفعی را از انشعاب قبل از خود می سرخرگ :»3«گزینۀ 
ها قرار دارد. این مجراهاي مرتبط با لگنچه است کـه مـایع حـاوي مـواد دفعـی را از رأس  مرقاعدة ه

  کند. ها دریافت می مره
  خوردگی ندارد. آوران پیچ سرخرگ»: 4« گزینۀ

  )75تا  71هاي  صفحه، 1شناسي  (زيست(تنظيم اسمزي و دفع مواد زائد)   
 ----------------------------------------------  
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متـري ن دار در بدن انسان اوره است که نسبت به آمونیـاك سـمیت بسـیار ک ژ نوعی مادة زائد نیترو

 ،اسـید تمایـل بـه رسـوب زیـادي دارد  اوریکپذیر است.  دارد و امکان دفع آن با فواصل زمانی امکان
اوره اوره اسـت.  1پذیر نیست. از این رو منظـور گزینـۀ  امکان امکان دفع آن با فواصل زمانی بنابراین

کلیـه راه دارد و بـه  در خون سرخرگی وارد شده به کلیه نیز وجود دارد. سرخرگ، از بخـش لگنچـه
ها از  سـرخرگ انشـعابات رود. به سمت مرکزي و سپس بـه سـمت بخـش قشـري مـی انشعابات آن

  ها: بررسی سایر گزینه کنند. هاي کلیه عبور می فواصل بین هرم
این در حـالی اسـت کـه گیرد.  ها منشأ می اسید چون آمینو آمونیاك، از تجزیۀ موادي هم»: 2«گزینۀ 
  ر حشرات، اسیداوریک است.دفعی اصلی د  مادة

گلـوکز هم و آمونیاك است، طی فرآیند تراوش، هم اوره و  2COاوره، حاصل ترکیب »: 3«گزینۀ 
  ها عبور کرده و وارد کپسول بومن شوند. توانند از غشاي پایۀ یاخته می

این تمایـل آن بـه رسـوب کـردن و پذیري زیادي در آب ندارد؛ بنـابر اسید انحلال اوریک»: 4«گزینۀ 
شـود و مـادة دفعـی اصـلی  همچنین این ماده توسط حشرات نیز تولیـد می تشکیل بلور زیاد است.

  شود. ترین مادة دفعی آلی در ادرار، اوره است که در کبد تولید می فراوان شود اما محسوب میها  آن
  )76تا  72 هاي ، صفحه1شناسي  (زيست(تنظيم اسمزي و دفع مواد زائد)   

 ----------------------------------------------  
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شـده در  کارها بـه غلظـت مـواد حل تنظیم آب تحت تنظیم عوامل مختلفی قرار دارد. یکی از سـازو

مشخصی فراتر رود، ترشح هورمـون ضـدادراري تحریـک  حدخوناب ارتباط دارد. اگر غلظت مواد از 
دهد و مقدار دفع آب از طریـق ادرار  ها، بازجذب آب را افزایش می با اثر بر کلیه  د. این هورمونشو می

  ها: بررسی سایر گزینه یابد. کاهش می
دقت داشـته باشـیدکه هورمـون ضـدادراري توسـط بخـش پسـین غـدة هیپـوفیز (نـه »: 1«گزینۀ 

 شود. هیپوتالاموس!) به خون ترشح می

) موجـب تحریـک مرکـز تشـنگی در رشـده در خونـاب (نـه ادرا مواد حلافزایش غلظت »:2«گزینۀ 
  شود. تالاموس می هیپو

اگر غلظـت مـواد حـل شـده در خونـاب از حـد مشخصـی فراتـر رود، مرکـز تشـنگی در »: 4«گزینۀ 
شود که نتیجه آن فعال شدن مرکـز تشـنگی و تمایـل بـه نوشـیدن آب و از  تالاموس تحریک می هیپو

دهد  ها، بازجذب آب را افزایش می رمون ضدادراري است. این هورمون با اثر بر کلیهطرف دیگر ترشح هو
بنابراین فعال شـدن مرکـز تشـنگی بیشـترین  کند. و به این ترتیب دفع آب از راه ادرار کاهش پیدا می

  جذب دارد (نه ترشح!) تأثیر را روي باز
  )58و  57هاي  ، صفحه2شناسي  (زيست )75، صفحة 1شناسي  (زيست) (تركيبي  

 ----------------------------------------------  

 )پژمان يعقوبي(  » 2«گزينة  - 42
. تحـت تـأثیر قـرار دهنـدتوانند غلظت مواد دفعـی درون گردیـزه را  تشکیل ادرار می هر سه مرحلۀ

جذب، درون قوس هنله قابل انجام هستند. پس همـۀ ایـن  تراوش، درون کپسول بومن و ترشح و باز
بررسـی سـایر  خوردة نفرون انجام شـوند. پیچ هاي غیر هایی در بخش توانند توسط یاخته ها می فرایند
  ها: گزینه
کنندة  شده را هنگام عبور از درون مجراي جمع جذب و ترشح، ترکیب مایع تراوش دو فرایند باز:  »1«گزینۀ 

اـفتی  اند، دوباره به مایع میان نفرون شده جذب مواد مفیدي که طی تراوش وارد دهند. در باز ادرار تغییر می ب
  بنابراین این مورد دربارة ترشح صادق نیست. گردند. باز می
اي  جذب، مرتبط بـا غلظـت مـواد درون شـبکۀ مـویرگی دورلولـه هاي ترشح و باز فرایند»: 3«گزینۀ 

د مولکـول هستند. تراوش برخلاف دو مرحلۀ دیگر، مستقیماً نیازي به مصـرف انـرژي زیسـتی ماننـ
ATP .شوند. صورت فعاّل و با مصرف انرژي زیستی انجام می اماّ ترشح و بازجذب بیشتر به ندارد  
دقت کنیـد کـه در افتد.  زدیک اتفاق میخوردة ن جذب درون لولۀ پیچ بیشترین مقدار باز»: 4«گزینۀ 

مصـرف انـرژي انجـام انتقال فعـال و بـا  ل مواد فقط از طریقاشکیل ادرار، انتقت هیچکدام از مراحل
  شود جذب می براي مثال آب به روش اسمز و بدون مصرف انرژي زیستی باز گیرد. نمی

  )75تا  72هاي  ه، صفح1شناسي  (زيست(تنظيم اسمزي و دفع مواد زائد)   .
 ----------------------------------------------  

 )بهاريسبحان (  » 4«گزينة  - 43
  دقت کنید: 1شناسی  ب زیستکتا) 71 (فعالیت صفحۀبه شکل 

تر بوده و بنابراین، انشعاب  سیاهرگ زیرین به کلیۀ چپ نزدیک سرخرگ آئورت نسبت به بزرگ
شود (در واقع همان سرخرگ کلیۀ چپ) نسبت به سیاهرگ  سرخرگ آئورت که وارد کلیۀ چپ می

ی سایر بررس پیوندد) طول کمتري خواهد داشت. سیاهرگ زیرین می کلیۀ چپ (که به بزرگ
  ها: گزینه
شود و بنابراین انشعابات آن  نسبت به میزناي به کلیه وارد می بالاتريسرخرگ کلیه در سطح  »:1«گزینۀ 

  .قرار دارند بالاترينیز نسبت به میزناي در سطح 
این مورد دربارة  شود! سیاهرگ کلیۀ راست اصلاً از جلوي سرخرگ آئورت رد نمی »:2«گزینۀ  

  درست است.سیاهرگ کلیۀ چپ 
دیوارة «شوند و استفاده از الفاظ  میزناي چپ و راست به سطح پشتی مثانه متصل می »:3«گزینۀ 

هاي  کاملاً غلط است. براي درك بهتر، شما را به شکل» ترین بخش مثانه بالایی«یا » بالایی مثانه
  دهم. یازدهم ارجاع می 7گفتار اول فصل 

  )74و  71، 70هاي  ، صفحه1شناسي  يست(ز(تنظيم اسمزي و دفع مواد زائد)   
 ----------------------------------------------  

 ري)(سبحان بها  » 3«گزينة  - 44
جذب و همینطور تراوش و  شوند. فرآیند ترشح و باز جهت با هم انجام می تراوش و ترشح هم

دون مصرف صورت غیر فعال و ب شود. تراوش همواره به جذب، خلاف جهت هم انجام می باز
صورت  توانند به گیرد. ترشح و بازجذب هم می هاي گردیزه صورت می انرژي زیستی توسط یاخته

   روش امکان عدم مصرف انرژي زیستی وجود دارد. 3غیرفعال انجام شوند، پس در هر 
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  ها: بررسی سایر گزینه
که  خورده نیست در حالی اي و پیچ شود که ساختار لوله بومن انجام می  تراوش در کپسول»: 1«گزینۀ 

  شود. خورده و لوله هنله) انجام می هاي پیچ شکل نفرون (لوله اي هاي لوله ترشح در همۀ بخش
هاي عمود بر غشاي پایه دارند. هم ترشح و  نزدیک راکیزه  خوردة هاي لولۀ پیچ یاخته»: 2«گزینۀ 

  .دشوخوردة نزدیک انجام  د در لولۀ پیچتوان یهم بازجذب م
شود.  مویرگ انجام می  یک لایه یاختۀ پوششی دیوارةغشاي تراوش با عبور مواد از »: 4«گزینۀ 

هاي دیوارة گردیزه اتفاق بیفتد، این ویژگی را داراست؛ پس در این مورد  ترشح هم اگر از یاخته
  )با هم شباهت دارند. (نه تفاوت!

  )74تا  72و  15، 11هاي   ، صفحه1شناسي  (زيست(تنظيم اسمزي و دفع مواد زائد)   
----------------------------------------------  

 )مهدي ماهري(  » 2«گزينة  -45

  کنند. ، صورت سوال را به درستی تکمیل می»د«و » ب«عبارت 
 گیرنـد. جذب، در خلاف جهت یکـدیگر صـورت می طور تراوش و باز   جذب و همین فرایند ترشح و باز

توانند بـه صـورت  دهد. ترشح و بازجذب می به صورت غیرفعال رخ میاما دقت کنید که تراوش تنها 
  ها: بررسی همۀ عبارت فعال یا غیرفعال انجام شوند.

هـاي  هاي سازندة بخش یاختهشود.  شکل نفرون انجام می اي هاي لوله ترشح و بازجذب در بخشالف) 
سی دهم، در زیر بافـت کتاب در 1فصل  16شکل نفرون، پوششی مکعبی هستند. طبق شکل  اي لوله

  گیرد. قرار نمیچربی اي گردیزه، بافت پیوندي  لایه پوششی مکعبی یک
هـاي  د. قـوس هنلـه جـزو بخشنـند در قوس هنله صـورت بگیرنتوا جذب می ب) فرایند ترشح و باز

  خوردگی ندارد. شکل بوده اما پیچ اي لوله
کننـده،  افتـد امـا مجـاري جمع فـاق میکننده ات هاي تشکیل ادرار در مجاري جمع ج) آخرین فرایند

  صورت سوال دقت شود.) باشند. (به ها نمی نفرون ءجز
باشد که نوع زبر آن در مجاورت هسـته قـرار  ها می ها و کیسه اي از لوله پلاسمی، شبکه د) شبکۀ آندو

  هاي دخیل در هر سه فرایند تشکیل ادرار، درست است. گیرد. این عبارت براي تمامی سلول می
  )75تا  72و  16، 15، 11هاي  ، صفحه1شناسي  (زيست(تنظيم اسمزي و دفع مواد زائد)   

----------------------------------------------  

 )علي حيدري محمد(  » 4«گزينة  - 46

  :بررسی همۀ گزینه ها
  ودةر راسـت هاي مهره بوده که سامانۀ گردش باز داشته و آب را به کمـک یاختـه ) ملخ جانوري بی1

کننـدة آب  هاي جذب شناسـی دهـم یاختـه زیست 5فصـل  12کند. مطابق شکل  جذب می خود باز
دهـد.  هاي مالپیگی انجـام می شکل دارند. ملخ تنظیم اسمزي خود را به کمک لوله اي ظاهري استوانه

  ندارند.رودة ملخ اتصالی  اند و به راست هاي مالپیگی به رودة جانور متصل دقت داشته باشید که لوله
ترشـح  (نـه رقیـق!) نوشند و ادراري به مقدار کـم و غلـیظ شور، آب زیادي می ) ماهیان ساکن آب2

شور، با وجود نوشیدن آب به مقدار زیاد، فشار اسـمزي بـدن آنهـا از محـیط  کنند. در ماهیان آب می
بـدن جـانور باشد. در این جانور، میزان نوشیدن آب توسط جانور با میـزان فشـار اسـمزي  کمتر می

هاي قـرار  ها را به کمک آبشـش تواند برخی یون شور می نسبت به محیط رابطۀ عکس دارد. ماهی آب
  کند. دفعگرفته در دو طرف بدن خود 

ماهی، در اسـکلت درونـی بـدن خـود فاقـد رسـوبات  شور مانند کوسه ) ماهیان غضروفی ساکن آب3
شـور از  گیرند که فشـار اسـمزي آب می شور  آب باشند. این ماهیان مولکول اکسیژن را از کلسیم می

رودة خــود غــدد  شــور در دیــوارة راســت بــدن ماهیــان بیشــتر اســت. ماهیــان غضــروفی ســاکن آب
  کنند. اي دارند  که محلول غلیظ نمکی را ترشح می روده راست

لیـز طن و یـک دهلوغ، تعداد حفرات قلب آن از یک ب) قورباغه نوعی جانور دوزیست بوده که طی ب4
جـذب  هنگام خشکی آب را از مثانه به خـون بازکند. این جانور به  لیز تغییر میبه یک بطن و دو ده

تواند تنظیم اسمزي پیکـر خـود را  دهد. این جانور نمی کرده و فشار اسمزي خون خود را کاهش می
جود در نزدیکـی چشـم خـود انجـام دهـد. در نزدیکـی چشـم برخـی پرنـدگان و  به کمک غدد مو

  کنند. ترشح می ینمکغلیظ زندگان غددي وجود داشته که قطرات خ
  )52، صفحة 2شناسي  (زيست )77و  76 ،67تا  65هاي  ، صفحه1شناسي  (زيست) (تركيبي  

----------------------------------------------  

 )علي ساقي حسن(  » 2«گزينة  -47

توانـد  بیشـتر اسـت؛ بنـابراین آب میدر ماهیان آب شیرین، فشار اسمزي مایعات بدن از محیط 
ــادي  ــا چنــین مشــکلی، ماهیــان آب شــیرین معمــولاً آب زی ــه ب ــراي مقابل ــدن شــود. ب وارد ب

آب و تبـادل عبـور ، تنها بـه منظـور ي آب شیرینها نوشند(باز و بسته شدن دهان در ماهی نمی
صـورت  ب را بهحجـم زیـادي از آبرخلاف ماهیان آب شور ها  هاست.) این ماهی گازها در آبشش

  ها: بررسی سایر گزینه کنند. ادرار رقیق دفع می
ها را از طریق آبشش خـود  توانند بخشی از یون  این ماهیان آب شور هستند که می»: 1«گزینۀ 

  شود. به بیرون دفع کنند. آبشش اندام تنفسی ماهیان محسوب می

  ر درست است، نه آب شیرین.این مورد در ارتباط با ماهیان غضروفی ساکن آب شو»: 3«گزینۀ 
  ها. این مورد در ارتباط با دوزیستان درست است، نه ماهی»: 4«گزینۀ 

  )77و  76، 46هاي  ، صفحه1شناسي  (زيست(تنظيم اسمزي و دفع مواد زائد)   
----------------------------------------------  

 )كاوه نديمي(  »  1«گزينة  - 48

ترین وظایف آن حفظ فشار اسـمزي خـون در  دارد و یکی از مهمداران وجود  کلیه در همۀ مهره
تواننـد بـه حفـظ فشـار اسـمزي  هاي دیگري هم می اران اندام د اي ثابت است و در مهره محدوده

ها  جـود در خـون از کلیـه هـاي مو خون کمک کنند مثلاً در ماهیانِ ساکن آب شـور برخـی یون
  شود. هاي آبششی دفع می گر از طریق یاختهشود و برخی دی صورت ادرار غلیظ دفع می به

کنـد موجـب تغییـر غلظـت  هاي آبششی عبور می نکته: در ماهیان آبِ شور، آبی که از بین تیغه
  ها: بررسی سایر گزینه شود. هاي درونِ خون می گازها و یون

مکـی جذب آب دارد ولی غدد ن کلیه در خزندگان و پرندگان توانمندي زیادي در باز»: 2«گزینۀ 
  تنها در برخی از خزندگان و پرندگان وجود دارد.

  شود. صورت غیرفعال است یعنی انرژي زیستی مصرف نمی بازجذب آب از مثانه به»: 3«گزینۀ 
(نـه همـۀ  وجـود دارد. شـوردر ماهیـانِ غضـروفیِ سـاکن آب  اي روده غـدد راسـت»: 4«گزینۀ 
  هاي ساکن آب شور!) ماهی

  )77و  74، 46، 45هاي  ، صفحه1شناسي  (زيستزائد) (تنظيم اسمزي و دفع مواد   
----------------------------------------------  

 )حسين ميرزايي امير(  » 2«گزينة  -49

شـور) مشـاهده  سامانۀ دفعی مرتبط با روده، هـم در حشـرات و هـم در ماهیـان غضـروفی (آب
که ورود خـون بـه قلـب ود ش دیده می 1شناسی  زیست 66در صفحۀ  24شود. مطابق شکل  می

دانیم  ها (از طریق سینوس سیاهرگی)، با عبور از نوعی دریچه همراه اسـت. همچنـین مـی ماهی
    باشد. دار می که ورود همولنف به قلب حشرات نیز مستلزم عبور از منافذ دریچه

  ها: بررسی سایر گزینه
هـا نیـز  ر خصـوص ماهیتنفس در حشرات، مستقل از سامانه گردش مواد اسـت. د »:1«گزینۀ 

از ایـن سـاختارها دور   پشـتی ها، توسط سرخرگ توجه داشته باشید که خون خروجی از آبشش
 رود. ها می شود و به اندام می

هـا را  آب شـور برخـی یون ماهیـان این مورد مربوط به ماهیـان آب شـیرین اسـت!»: 3«گزینۀ 
 کنند. صورت ادرار غلیظ دفع می به

توانـد محتویـات درون خـود را  مالپیگی می  د که مطابق شکل کتاب، چند لولۀ: دقت کنی»4«گزینۀ 
تـوان  از طریق یک مجراي مشترك به روده (بخشی از لولۀ گوارش جانور) تخلیه کنند. بنـابراین نمی

  ریزد. گفت هر لولۀ مالپیگی از طریق یک مجراي مخصوص به خود محتویات خود را به روده می
  )77و  76، 66، 65، 45، 34هاي  ، صفحه1شناسي  (زيستع مواد زائد) (تنظيم اسمزي و دف  

----------------------------------------------  

 )حسين ميرزايي امير(  » 2«گزينة  - 50

ابتدا توجه داشته باشید  که براي پاسخ دادن به این دسته از سوالات کـه اخیـراً در کنکورهـاي 
کنـد، خیلـی  ه بسیار کلـی را در صـورت سـوال مطـرح میسراسري بسیار رایج شده و یک جمل

به منظور صورت سوال برسـیم! منظـور از صـورت  ها استفاده کنیم تا ها بهتر است از گزینه وقت
و برخی پرندگان و اي)  دهرو و غدد راست  ور (از طریق آبششسوال جانورانی مانند ماهیان آب ش

  ۀ موارد:بررسی هم نمکی) است. دخزندگان (از طریق غد
  کلیه در خزندگان و پرندگان توانمندي زیادي در بازجذب آب دارد. –درست الف) 

طور کلـی اولاً دقـت داشـته  این مورد در خصوص هیچ جانوري صادق نیست! بـه –ب) نادرست 
خزندگان، پرندگان و پستانداران صادق است. دومـاً، در  برخی فقط براي» ها  بطن«باشیدکه لفظ 

شـود.  ، به مقصد یکسانی فرسـتاده نمی ین جانداران نیز خون خروجی از هر دو بطنیک از ا هیچ
  فرستد. ها می رود و دیگري خون روشن را به اندام یکی جهت تبادل به شش می

بـوده و فاقـد اسـتخوان (و طبیعتـاً مغـز  اي روده واجد غدد راستن غضروفی، ماهیا –ج) درست 
هـا بـدون دخالـت مغـز اسـتخوان صـورت  اي خـونی آنه استخوان) هستند. پس تولیـد یاختـه

  گیرد. می
، فشـار هـا آب شـور صـادق اسـت. در ایـن ماهیهـاي  این مورد در خصـوص ماهی – د) درست

 ،اسمزي مایعات بدن کمتر از آب دریاست؛ بنابراین نسبت فشـار اسـمزي مایعـات بـدن بـه آب
  باشد. کمتر از یک می

  )52، صفحة 2شناسي  (زيست )77و  67تا  65، 62ي ها ه، صفح1شناسي  (زيست) (تركيبي  
----------------------------------------------  
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نکات مربوط به نفرون

 بوط به تشکیل ادرار

 ترشح جذب باز تراوش
 نخستین مرحله ادرار

    شود. شده و به کپسول بومن وارد می در نتیجه فشار خون از کلافک خارج
    باشد. پذیر می دار امکان هاي منفذ به کمک مویرگ
    توانند عبور کنند. هاي بزرگ نمی طی آن مولکول

    کند. ها آن را تسهیل می هاي متعدد در فواصل بین پاهاي پودوسیت شکاف
    شوند. طی آن مواد فقط برحسب اندازه وارد گردیزه می

    شود. هم مواد دفعی و عم غیر دفعی طی آن وارد گردیزه می
    گردد. اي باز می به شبکه مویرگی دور لولهطی آن مواد مفید 

    شود. خورده نزدیک آغاز می به محض ورود مواد تراوشی شده به لوله پیچ
 باشد. در بیشتر مواد فعال می

 باشد. در جهت مخالف بازجذب می

 کند. مواد دفعی را وارد گردیزه می

 

ماهی هاتنظیم اسمزي در نکات مربوط به 

 ماهی آب شیرین ماهی آب شور
 فشار اسمزي مایعات بدن از محیط بیشتر است. فشار اسمزي مایعات بدن از محیط کمتر است

 نوشند. معمولاً آب زیادي نمی نوشند مقدار زیادي آب می
 باشد. زیاد و رقیق میها  حجم ادرار این نوع ماهی باشد. ها کم و غلیظ می حجم ادرار این نوع ماهی

 آب شش در دفع مواد زائد نقش کمی دارد. زا نقش مؤثري دارد. در دفع مواد آبشش

  اي نکات مربوط به سامانه بافت زمینه

 پارانشیم کلانشیم اسکلرئید فیبر

 ویژگی

 ) دیواره پسین1
 ضخیم و چوبی شده

 ) نقش استحکامی دارند.2
و پارچه به دلیل ) تولید طناب 3

هاي دراز اسکرانشیم  اینکه یاخته
 هستند.

هاي آوندي نیز دیده  ) در دسته4
 شود. می

) دیواره پسین ضخیم و 1
 چوبی شده

 ) نقش استحکامی دارند.2
 هایی کوتاه هستند. ) یاخته3

) دیواره پسین ندارند و 1
ضخیم  نخستیندیواره 

 دارند.
پذیري اندام  ) سبب انعطاف2

 شوند. می
) معمولاً زیر روپوست قرار 3

 گیرد. می

 ترین بافت یاخته ) رایج1
 پذیر نسبت به آب ) نفوذ2

 ) داراي سبزینه (در بعضی موارد)3
وسیلۀ  دیده گیاه به هاي آسیب بازسازي بخش

 اي تقسیم یاخته
 ضلعی دارد. ) مقطع شش4

 هاي آوندي جود در دسته ) مو5

 کپسول بومن خورده نزدیک لوله پیچ لوله هنله خورده دور پیچ لوله

 غشري محل در کلیه
چکی  بخش کو –بخش اعظم آن در بخشی مرکزي 
 در قسمت غشري

غشري غشري

 ویژگی

تحویل محتواي نهایی نفرون به 
 کننده مجراي جمع

ترین بخش نفرون خورده پیچ قسمت قطور در دو سر قوس آن 2داراي 
محافظت از 

شبکه مویرگی 
 مرول گلو

جذب و ترشح با مصرف انرژي و  باز
 یا با کمک انتشار

جهت حرکت مواد در آن مخالف جهت حرکت 
 هاي مجاور آن است. خون در رگ

جذب و ترشح با  اولین قسمت نفرون که در آن باز
 گیرد. مصرف انرژي و یا با کمک انتشار صورت می

جذب و ترشح با مصرف انرژي و یا با کمک  باز
 انتشار

اسکرانشیم
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 تنظیم بیان ژننکات مربوط به 

 

 
 

 

 گروه خونینکات مربوط به 

 ABOگروه خونی  Rhگروه خونی 
در غشاي  Dبودن یا نبودن پروتئین 

 هاي قرمز گویچه
 Bو  Aهاي  هیدرات به نام بودن یا نبودن دو نوع کربو

 هاي قرمز در غشاي گویچه
 بارز نهفتگی وتوان  اي هم رابطۀ دگره اي بارز و نهفتگی رابطۀ دگره
 نوع ژنمود 6 نوع ژنمود 3
 نمود  نوع رخ 4 نمود نوع رخ 2

 

 

 گل میمونینکات مربوط به 

 هاي ممکن نمود ژن یاخته
W نمود اسپرم ژن / R 

W زا نمود تخم ن ژ / R 
WW اي نمود یاختۀ دوهسته ژن / RR 

RW دانه پوستنمود  ژن / WW / RR 
RW نمود کلاله ژن / WW / RR 

WWWW نمود تخم ضمیمه ژن / RWRW / RRRR 
WW نمود تخم اصلی ژن / WR / RR 

 

 ها کاریوت نویسی پرو تنظیم رونکات مربوط به 

 نویسی تنظیم منفی رو نویسی تنظیم مثبت رو
 کننده کننده متصل به جایگاه اتصال فعال پروتئین فعال کننده متصل به اپراتور پروتئین مهار

 قند مالتوز قند لاکتوز

شود و  کننده متصل می کتوز به مهار قند لا
کننده از جایگاه اپراتور که در جلوي  مهار

شود و  انداز قرار دارد جدا می توالی راه
ایگاه آغاز ژن که ژن اول ج 3رونویسی از 

فاقد جایگاه آغاز و پایان  دومرونویسی ژن 
داراي جایگاه پایان  سومرونویسی و ژن 
 کند. باشد ادامه پیدا می رونویسی می

کننده به  شودو فعال کننده متصل می قند مالتوز به فعال
شود  شود و باعث می کننده متصل می جایگاه اتصال فعال

از هدایت شود سپس اند بسپاراز به سمت توالی راه رنا
شود و رونویسی شروع  بسپاراز متصل می کننده به رنا فعال

 شود. می
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  3 فيزيك    
 )نسب عبدالرضا اميني(    »4«گزينة  -51

، تمایـل بـه اش اینرسی کند، وزنۀ آونگ به سبب ه حرکت میشروع بکامیون که  هنگامی
شـود. ایـن  حفظ حالت اولیۀ خود (سکون) دارد، بنابراین بـه سـمت عقـب منحـرف می

  تون قابل توجیه است. پدیده با قانون اول نیو
  )30تا  28هاي  ه، صفح3فيزيك((ديناميك)   

----------------------------------------------  

 )احسان ايراني(    »1«گزينة  -52

که کف دست دو شخص با هم در تماس است، به یکدیگر  الف) نادرست است. تا هنگامی
انـدازه و در خـلاف جهـت  تـون، ایـن نیـرو هم کنند و طبق قانون سـوم نیو نیرو وارد می

  تون داریم: ، طبق قانون دوم نیویکدیگرند. بنابراین

  

1 2
1 2

1 1 2
22 2 1

1 21 22 122 2

F a F m F Fneta
m mm a F m

a m
a a

a m


    



   
   

  بنابراین، شتاب حرکت دو شخص یکسان نخواهد بود.
هم وارد  ب) نادرست است، طبق قانون سوم نیوتـون، انـدازة نیرویـی کـه دو شـخص بـه

  کنند، یکسان است. می
هـا وارد  بـر آن) نادرست است. چون پس از جدا شدن دو شخص از یکـدیگر، نیرویـی ج

دهنـد، لـذا  تون، به حرکت خود با سـرعت ثابـت ادامـه می شود، طبق قانون اول نیو نمی
متوقف نخواهند شد. دقت کنید، پس از جدا شدن، نیرویی کـه دو شـخص بـه هـم وارد 

  شود و نیروي اصطکاك هم وجود ندارد. کردند، قطع می می
  )33تا  28هاي  ، صفحه3(فيزيك(ديناميك)   

----------------------------------------------  

 )حسين برادران امير(    »1«گزينة  - 53

کنیم. بـر جسـم نیـروي عمـودي  هاي وارد بر جسم را رسـم مـی مطابق شکل، ابتدا نیرو
F)سطح  )N


(W)، نیروي وزن 


(F)و نیروي شخص  


شود. در این حالـت  وارد می 

  توان نوشت:  می

W=mg

F
N

F

  

  
2 10 200 0 120

120 20 0 100

W mg N
F F F Wnet N F N

F F NN N

        


    
   

FNچون 


  است، برابر است با:  yدر سوي مخالف محور  
  F ( N) jN 100 


   
یـابیم. دقـت کنیـد،  اکنون نیروهاي وارد بر شخص را رسم و نیروي عمودي سطح را می

تـون،  کند. طبق قـانون سـوم نیو بر جسم وارد می رو به بالاN120نیروي  چون شخص
  رو به پایین بر شخص وارد خواهد کرد. N120جسم متقابلاً نیروي 

2kg

F
'

F
'

N

W
'
=mg'

  

  W m g N
F F F Wnet N F N

80 10 8000 0 120
           


   

  120 800 0 920 920F F N F ( N) jN N N        


   
FN نیرویی کـه شـخص کند. بنابراین،  نیرویی است که سطح افقی به شخص وارد می

  کند برابر است با:  وارد می افقی زیرین به سطح
  920F F F ( N) jN N N      
  

   
  )36و  35، 33هاي  ، صفحه3(فيزيك(ديناميك)   

----------------------------------------------  
 )برادران حسين امير(    »2«گزينة  -54

  اند. هاي ت و ث نادرست هاي الف، ب و پ درست و گزاره گزاره
  ها:  بررسی گزاره

بزرگی نیروي خالص وارد بر متحرك با بزرگی شـتاب  ،تون الف) با توجه به قانون دوم نیو
بزرگـی شـتاب جسـم  ،حرکت متناسب است. بنابراین با افزایش بزرگـی نیـروي خـالص

  (درست)  یابد و بالعکس. افزایش می

Vب) با توجه به رابطۀ تغییر سرعت در حرکت شتاب ثابت 
(a )

t







 تغییرات، بردار 

ــتاب هم ــردار ش ــا ب ــرعت ب ــانون دوم نیو س ــق ق ــی طب ــت. از طرف ــت اس ــون جه  ،ت
F manet 
 

بردار نیروي خالص با بردار شتاب و بنابراین با بـردار تغییـرات سـرعت  ،
  جهت است. (درست) هم

هـاي وارد بـر آن برابـر صـفر  پ) اگر نیروهاي وارد بر متحرك متوازن شـوند براینـد نیرو
  صورت یکنواخت است. (درست) تون حرکت جسم به و مطابق قانون اول نیو شود می

بزرگی شـتاب آن نیـز کـاهش یابد اگر بزرگی نیروي خالص وارد بر متحرك کاهش ت) 
شونده باشد و با کاهش بزرگی نیـروي خـالص  که حرکت متحرك تند یابد. در صورتی می

تنـدي متحـرك افـزایش  صورت  در این .تغییر نکند نیروي خالصوارد بر متحرك جهت 
  درست)نایابد. ( می

باشـند، جهت  زمانی صحیح است که بردار نیروي خالص و بردار سرعت هم  ث) این گزاره
ا عکس شدن جهت نیروي خالص نـوع حرکـت شونده است و ب صورت حرکت تند در این

شود. اماّ اگر در ابتدا بردار نیـروي خـالص و بـردار سـرعت خـلاف جهـت  شونده می کند
شـونده شـده و  تند  نوع حرکـت ،ت با عکس شدن جهت نیروي خالصصور اینباشند در 

  یابد. (نادرست) تندي متحرك افزایش می
  )32تا  28 هاي ، صفحه3(فيزيك(ديناميك)   

----------------------------------------------  
 )حسين برادران امير(    »1«گزينة  -55

شود. بنـابراین، اگـر جهـت بـالا را  بر گلوله، نیروي وزن آن و نیروي مقاومت هوا وارد می
صـورت  تون براي مسیر رفت و برگشـت به مثبت فرض کنیم، با استفاده از قانون دوم نیو

  :کنیم را پیدا میزیر، شتاب حرکت گلوله 
) مسیر بالا رفتن گلوله: در این مسیر نیروي وزن و نیروي مقاومـت هـوا رو بـه پـایین 1

  است. بنابراین داریم: 

mg

f
D

حر�ت جهت

  
F ma mg f manet D

fDa g
m

    

   

SÎn SÎn

SÎn
  

  
) مسیر پایین آمدن گلوله: در این مسیر نیروي وزن رو به پایین و نیروي مقاومـت هـوا 2

  م: رو به بالا است. بنابراین داری

mg

f
D

حر�ت جهت
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mg

f
D F

N

mg

F ma mg f manet D

fDa g
m

    

   

Sz¬oM Sz¬oM

Sz¬oM
  

فهمیم در هر دو مسیر رفت و برگشت جهت شتاب به طرف پایین، یعنی منفی است  می
|و  a | | a |SÎn Sz¬oM تواننــد درســت  ) نمی4) و (3هاي ( باشــد. یعنــی گزینــه می

  باشند. 
  :نیمک اکنون زمان حرکت گلوله را در مسیر رفت و برگشت با هم مقایسه می

  

y a t
a t a t

y a t

t a t a

a t at

1 2
1 12 2 2

1 2 22
2

2

2


  

 


   

SÎn SÎn
SÎn Sz¬oMSÎn Sz¬oM

Sz¬oM Sz¬oM

Sz¬oM SÎn Sz¬oM SÎn
Sz¬oM SÎn Sz¬oMSÎn

   

  
t|a | |a |

t t
t

1


   SÎn Sz¬oM Sz¬oM
Sz¬oM SÎnSÎn

   

  درست است.» 1«بنابراین، گزینۀ 
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 )مجيد ميرزايي(    »2«گزينة  -56

دهد، ابتـدا نیروهـاي  گاه را نشان می  واکنش نیروي عمودي تکیه ،که ترازو با توجه به این
تون و جهت حرکـت  کنیم و سپس با استفاده از قانون دوم نیو وارد بر شخص را رسم می

  توان نوشت: آسانسور که به طرف بالا است، می
  
  
  
  
  
  

  
  

  F ma F mg ma F m(g a)net N N         
وط بـه شـتاب رو دهد مرب بیشترین عددي که ترازو نشان می رابطۀ بالااکنون با توجه به 

شـونده تندو حرکـت  بالابه بالا و حرکت تندشونده و کمترین آن مربوط به شتاب رو به 
کنیم.  هاي تندشـونده و کندشـونده پیـدا مـی است، شتاب حرکت آسانسور را در مرحلـه

دار  حرکـت شـتاب 2sزمـانی صـفر تـا   زمان داده شـده، در بـازة –طبق نمودار سرعت 
دار کندشونده است. بنابراین شتاب  حرکت شتاب s5تا  s4زمانی شونده و در بازة  تند

صـورت زیـر  ها برابر است، به هاي زمانی که با شتاب متوسط آن بازه حرکت را در این بازه
  یابیم:  می

  0
2 2 0 2

v v v
a aav s av t

 
   

 IUoÿÅ   

  0
5 4 5 4

v v
a a vav av t

      
 IU   

Fدر آخر، با استفاده از رابطۀ  m(g a)  صورت زیر،  بهv یابیم:  را می  
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  )37تا  35هاي  ، صفحه3(فيزيك(ديناميك)   
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 )مهدي شريفي(    »4«گزينة  -57

باز با  شود، حرکت ابتدایی چتر نظر می خص چترباز صرفچون از نیروي مقاومت هوا بر ش

mشتاب ثابت 
a g

s
10 2  شود، لذا تندي آن پـس از  انجام میm20 جایی  جابـه

  برابر است با: 
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  یابیم:  شود، می اي را که چتر شخص باز می اکنون لحظه

  
0 2

20
20 10 0 21 0 1 1

0 10

m
v

sv at v t t s
m m

v ,a
s s


      

 
   

fپس از باز شدن چتر، نیروي  ND 1000 در ایـن حالـت،  .شـود به شخص وارد می
  کنیم:  را پیدا میشخص و  ت چترشتاب حرک
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mاي را که تندي چترباز بـه  اکنون لحظه

s
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بـاز   یابیم. دقـت کنیـد، در لحظـۀ رسد، می می

mکردن چتر، تندي چترباز 
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  t t t / s5 10 20 15 10 1 52 2 2           
ومـین بـراي داي که تندي آن  در آخر، زمان کل حرکت از لحظۀ پریدن چترباز تا لحظه

mبه بار 

s
  رسد، برابر است با: می 5
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  )35و  34هاي  ، صفحه3(فيزيك(ديناميك)   
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 )احسان مطلبي(    »3«گزينة  - 58

کند، به کمـک  حرکت می صورت تندشونده به سمت پایین ابتدا در وضعیتی که بالون به
 با فـرض اینکـه جهـت آوریم، دست می قانون دوم نیوتون، مقدار نیروي مقاومت هوا را به

  باشد، داریم:  به سمت پایین مثبت حرکت
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کنـد، بـه  شونده به سمت پایین حرکـت می صورت کند اکنون براي وضعیتی که بالون به
  آوریم:  دست می نیوتون، مقدار جرم جدید بالون را در این حالت، بهکمک قانون دوم 
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ایـن جـرم برابـر  کنیم محاسـبه مـی در آخر جرمی را که باید از بالون بیـرون بینـدازیم،
  اختلاف جرم بالون در دو حالت است:
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  )34تا  30هاي  فحه، ص3(فيزيك(ديناميك)   
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 )مجتبي نكوئيان(    »2«گزينة  -59

) بـا 4) و (3) بـا یکـدیگر و (2) و (1مطابق شکل زیر و بـا توجـه بـه تشـابه دو مثلـث (
  یابیم:  را می t3و  t1هاي  یکدیگر، لحظه
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زمـان و محـور زمـان، برابـر بـا  –که مساحت سطح بین نمـودار سـرعت  با توجه به این
 xکـه متحـرك در خـلاف جهـت محـور  t3تـا  t1زمانی   جایی است براي بازة جابه

  کند، داریم:  حرکت می
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 xصورت تندشونده در جهـت محـور  که حرکت متحرك به s15تا  s12زمانی   در بازة
  است، شتاب حرکت و نیروي خالص وارد بر متحرك برابر است با: 
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  )31و  30و  20تا  15هاي  ، صفحه3(فيزيك(ديناميك)   
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 )حسين برادران امير(    »3«گزينة  - 60

1Fمتحرکی داراي دو مرحله است. در ابتـدا دو نیـروي  حرکت


2Fو  


بـه جسـم وارد  
2Fشوند و در ادامه فقط نیروي  می


شوند. بنابراین دو شتاب داریـم بـا  به جسم وارد می 

  آوریم: دست می زمان ابتدا شتاب را در مرحلۀ اول حرکت به -  توجه به نمودار مکان
  با استفاده از رابطۀ مستقل از زمان داریم:
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10mاي که تندي آن به  اکنون مکان متحرك را در لحظه

s
کنیم.  رسد مشخص می می 

  مجدداً با استفاده از رابطۀ مستقل از زمان داریم: 
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آوریم، بـا اسـتفاده از رابطـۀ مسـتقل از زمـان  دست می اکنون شتاب را در مرحلۀ دوم به

  داریم:
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  تون داریم:  هاي مرحلۀ اول و دوم با استفاده از قانون دوم نیو تابشبا داشتن 
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  )32تا  30و  20تا  15هاي  ، صفحه3(فيزيك(ديناميك)   

----------------------------------------------  
   1فيزيك      
  

 )فرزاد رحيمي(    »2«ة گزين - 61
بندي کلوین دمـا را برحسـب  بندي سلسیوس و درجه ابتدا با استفاده از رابطۀ بین درجه

  کنیم:  درجۀ سلسیوس پیدا می

  T K
T C

323273 323 273 50             
بنـدي فارنهایـت، دمـا را  بنـدي سلسـیوس و درجه اکنون با استفاده از رابطۀ بـین درجه

  ابیم:ی برحسب درجۀ فارنهایت می
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  )85و  84 هاي ه، صفح1(فيزيك ) دما و گرما(  
----------------------------------------------  

 )فرزاد رحيمي(    »2«گزينة  - 62
بنـدي آن مشـخص اسـت و دماسـنج بـا  با استفاده از رابطۀ بـین دماسـنجی کـه درجه

بندي دماسـنج  را برحسب درجه C30ب صورت زیر، دماي آ بندي نامشخص، به درجه
کـه  نشان دهیم، با توجه به این xیابیم، اگر دماي دماسنج نامشخص را با  نامشخص می

C01برابر  atm1دماي ذوب یخ در فشار    ر فشار و دماي جوش آب دatm1 

C1002برابر    توان نوشت:  است، می  
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  )87تا  84 هاي ه، صفح1(فيزيك  )دما و گرما(  
----------------------------------------------  

 )ممو م شيخمري(    »2«گزينة  - 63

دانیم افزایش حجم واقعی مایع برابر افزایش حجم ظرف به اضافۀ مجموع حجم مـایع  می
ـــه در این ـــت ک ـــرف اس ـــالی ظ ـــاي خ ـــم فض ـــده و حج ـــرریز ش ـــر  س ـــا براب ج

3500 490 10V cm  ýoËÂ²Ii توان نوشت:  باشد. بنابراین، می می  
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  در آخر داریم:
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  )93 تا 88هاي  ه، صفح1(فيزيك  )دما و گرما(  
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 )مصطفي كياني(    »4«گزينة  - 64

0QBبا دماي تعادل برابـر اسـت،  Bون دماي جسم چ  بنـابراین، قـانون  .باشـد  می
  نویسیم. می Cو  Aپایستگی انرژي را براي اجسام 

  0 0Q C
Q Q C CA C A A C C

 
         

  

10 5 5 5 20 0
10 30 20
1
4

A

C

C
C C ( )A C

C

C CC A




   

     
   

 

   

  )100تا  96هاي  ه، صفح1(فيزيك  )دما و گرما(  
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 )نژاد حسين عبدوي(    »4«گزينة  -65

9ابتدا با استفاده از رابطۀ  325F   سلسـیوس   ، دماي جسـم را برحسـب درجـۀ
درصـد  25کـه دمـاي جسـم برحسـب درجـۀ فارنهایـت،  کنیم. با توجه به این پیدا می

1
4(   توان نوشت:  کاهش یافته است، می (
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  1601 C      
  یابیم:  اکنون دماي جسم را برحسب کلوین می

  1 160273 160 273 1131 1 1
C

T T K
 
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  ) 85و  84هاي  ه، صفح1(فيزيك (دما و گرما)   

----------------------------------------------  
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 )نژاد حسين عبدوي(    »3«گزينة  - 66

  دلیل نادرستی سایر موارد: با توجه به متن کتاب درسی، موارد (الف) و (ب) درست هستند.

273پ) کمترین دماي ممکن  15/ C باشد. است که همان صفر کلوین می  
  هاي معیار نیست. دماسنج کمینه جزو –ه ت) دماسنج بیشین

هاي معیـار کنـار  ث) دماسنج ترموکوپل به علت دقـت پـایین آن، از مجموعـۀ دماسـنج
  گذاشته شد.

  )87تا  84ه هاي ، صفح1(فيزيك (دما و گرما)   
----------------------------------------------  

 )حسن الهي(    »2«گزينة  -67

شود، لذا ضریب انبسـاط طـولی  تر منبسط می) بیش1چون با افزایش دماي یکسان، فلز (
1باشد  آن بیشتر می 2( )  ) کمـان 1؛ بنابراین، با گرم کـردن نـوار دوفلـزه، فلـز (

دهد، در نتیجه، نوار دوفلزه بـه طـرف بـالا  ) کمان داخلی را تشکیل می2خارجی و فلز (
کـی بـاتري عـلاوه بـر زنـگ گـردد و جریـان الکتری متصـل می Aخم شده و بـه نقطـۀ 

  کند و آن را روشن خواهد کرد. الکتریکی، از لامپ نیز عبور می

B ال�تر��� زنهگ

2 فلز

1 فلز باتري
M

A

لامپ

  موتوريال
  )91و  90هاي  ه، صفح1(فيزيك  )دما و گرما(  

----------------------------------------------  
 )حامد جمشيديان(    »2«گزينة  - 68

دو برابـر تغییـر  Aل میلـۀ که تغییر طـو با استفاده از رابطۀ تغییر طول و با توجه به این
  کنیم:  را پیدا می TBاست،  Bطول میلۀ 
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  )92تا  88 هاي ه، صفح1(فيزيك  )دما و گرما(  
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 )حامد جمشيديان(    »3«گزينة  -69
  با استفاده از رابطۀ تغییر سطح داریم: 

  12100
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  52 5 10 200 100 0 5/ % /     درصد تغییر سطح  
  )92، صفحة 1 (فيزيك )دما و گرما(  

----------------------------------------------  

 )بهجت صالح فومن(    »2«گزينة  -70

291دقیقه دمـاي جسـم از  90هاي روي نمودار، در مدت  با توجه به داده C   

312به  C  که در هر ساعت با آهنگ یکنواخت،  ه به اینرسد. بنابراین، با توج می

60kJ دقیقـه  90شود، ابتـدا بایـد مشـخص کنـیم، در مـدت  گرما به جسم داده می
  چقدر گرما به جسم داده شده است:

  1 2
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Qاستفاده از رابطۀ اکنون با  mc T یابیم:  ، گرماي ویژة جسم را می  
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  )98، صفحة 1(فيزيك  )دما و گرما(  
----------------------------------------------  

 )كاظم بانان(    »1«گزينة  -71

دهد و مقـدار گرمـایی را کـه آب  مینیمی از دست می ی را که گلولۀ آلوابتدا مقدار گرمای
  وارة زیر داریم: طرح به یابیم. با توجه گیرد، می می

  15 35Q
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  275 35Q
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  1 900 35 75 360002Q ( ) J       
گلولـۀ  1kgگرمـا دریافـت کـرده اسـت و  50400Jآب، مقـدار  400gبینیم،  می
گرما از دست داده است. بنابراین در کل، مجموعـه آب و  36000Jمینیومی، مقدار  آلو

50400گلولۀ آلومینیمی،  36000 14400Q J   .گرما دریافت کرده است  
  )100و  99، 98هاي  ، صفحه1(فيزيك  )دما و گرما(  

----------------------------------------------  

 )كاظم بانان(    »2«گزينة  -72

صورت زیر، گرماي ویژة فلـز  وارة زیر و استفاده از شرط تعادل گرمایی، به با توجه به طرح
بیم. دقت کنید، چـون آب درون گرماسـنج قـرار دارد و بـا آن در حالـت تعـادل یا را می

18گرمایی است، دماي اولیۀ آب و گرماسنج یکسان و برابر  C باشد. می  
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  )102تا  98 هاي ه، صفح1(فيزيك  )دما و گرما(  
----------------------------------------------  

 )شاخاني پدرام قلعه(    »1«گزينة  -73

Qچون ظرفیت گرمایی فلز معلوم است، با استفاده از رابطـۀ  C T  تغییـر دمـاي ،

250یابیم. دقت کنید، چون  جسم را می J
C

F


  است، تغییر دما را برحسب درجـۀ

  کنیم: یابیم و سپس آن را به درجۀ سلسیوس تبدیل می فارنهایت می
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  یابیم:  درجۀ سلسیوس میرا برحسب  اکنون 
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  برحسب کلوین برابر است با:  در آخر 

  36273 36 273 309C
T T K

         
  )97و  85، 84 هاي ه، صفح1(فيزيك  )دما و گرما(  

----------------------------------------------  
 )شاخاني پدرام قلعه(    »3«گزينة  -74

دهد، برابر مقدار گرمایی است که مجموعۀ گرماسـنج و  مقدار گرمایی که فلز از دست می
یـابیم.  گیرند. بنابراین، ابتدا دماي گرماسنج و آب را پس از خارج کـردن فلـز می آب می

J بگرمایی ویژة فلز برحسدقت کنید، چون یکاي ظرفیت 

kg. F
است، تغییر دمـاي  

2301فلز را که از  C   1302بـه C   رسـیده اسـت، بـه درجـۀ فارنهایـت
  کنیم: تبدیل می
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17ها  گرماسنج که در ابتدا دماي آنبینیم، آب و  می C  ،36000بوده استJ  گرمـا
کنند. بنابراین، در این قسمت دماي مجموعۀ آب و گرماسنج را پـس از  از فلز دریافت می

  یابیم:  خارج کردن فلز می
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35در هنگام خروج فلز دماي مجموعـۀ گرماسـنج و آب برابـر  C  اسـت. بنـابراین بـا
  ریختن مایع و تعادل گرمایی دماي تعادل برابر است با: 

0 14
35 35 0

Q Q Q C ( )

m c ( ) C ( )

      

     

ÍÄI¶ [¹wI¶o¬ ÍÄI¶JA
[¹wI¶o¬JA JA

  

  
625 14 0 3 4200 35

740 35 0 625 14 2000
35 0 625 625 14 2000 2000 35 0

( ) / ( )

( ) ( )

( )

        
         
            

   

252625 625 14 2000 35 105 25 14 80 35
5 21 70 560 21 630 30 C

           
          

   

  )102تا  96هاي  ه، صفح1(فيزيك  )دما و گرما(  
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 )ممو مريم شيخ(    »3«گزينة  -75
صورت زیر، ضریب انبساط طـولی آلیـاژ را پیـدا  با استفاده از رابطۀ چگالی جسم با دما به

  کنیم: می
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 )حسين برادران امير(    »1«گزينة  -76
  آوریم:  دست می ابتدا افزایش حجم مایع را به
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0با افزایش دماي مایع، حجم مایع در لولۀ باریک  برابر حجم مایع در قسمت پهـن  /2
0شود. بنابراین وزن مایع در لولۀ باریک  ظرف می برابر وزن مایع در قسـمت پـایین  /2

  ظرف است. 
    بنابراین وزن مایع در لولۀ باریک برابر است با:
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  آوریم:  دست می کند را به اکنون نیرویی که مایع در این حالت به سطح افق وارد می

  5010 2 2010F W F NN      ýoË¸ÃÄIQÍÄI¶ ýoËÁ¯IMÍÄI¶   
  کند مطابق شکل برابر است با:  نیرویی که به سطح وارد می

F
N

F
ما�ع به ظرف

Wما�ع

  
  20 12 8F F W F NN      ÍÄI¶¾MýoË ÍÄI¶ ÍÄI¶¾MýoË   

گیرد بنابراین مطابق  جدا شدن از سطح افق قرار می چون در این حالت ظرف در آستانۀ
کند با نیرویی که  تون نیرویی که مایع به سمت بالا به ظرف وارد می قانون سوم نیو

  کند. برابر است. بنابراین جرم ظرف برابر است با:  ظرف به سمت پایین به مایع وارد می

  
8 10

10

0 8 800

W m g
F W m

N
g

kg

m / kg g


  



  

ýoË ýoË
ýoË ¾M ÍÄI¶ ýoË ýoË

ýoË

   

  )93، صفحة 1 (فيزيك )دما و گرما(  
----------------------------------------------  

 )حسين برادران امير(    »2«گزينة  - 77

2دمـاي  درچگالی آب  باور است بنابراین چگالی جسم  در شکل چون جسم غوطه C 
  برابر است. 

  2   JA   

2با افزایش دماي آب از  C  4تا C یابد. بنابراین با توجه بـه  چگالی آب افزایش می
  ثابت بودن چگالی جسم داریم: 

  
2

2 4 4
C

C C C



 

 
     

JA
JA JA JA   

 4جسم در آب C شود.  شناور می  

2با کاهش دماي آب از  C  0تا C یابد. چگالی آن کاهش می  

  
2

2 0 0
C

C C



  

 
     

JA
JA JA JA   

 0جسم در آب C شود. نشین می ته  
  )95، صفحة 1(فيزيك  )دما و گرما(  

----------------------------------------------  

 )حسين برادران امير(    »1«گزينة  -78
بر ظرفیت گرمایی اسـت. بـا توجـه بـه نمـودار نسـبت اشیب نمودار گرما برحسب دما بر

  آوریم:  دست می ظرفیت گرمایی دو کره را به

  
2

83
1 3
4

C C mcAQ C
m VCB


    


   

  

A B

A B

V c V/A A A A/
c cV c VV B B B

VA
VB

   
    



 

8 80 8 2 0 823 3
5
3

   

  ط حجمی داریم:اکنون با استفاده از رابطۀ انبسا

  3
A B

V VA A AV V
V VB B B

      
   

   

  A B
A

B

V/ A /
V VB
V

   
   



51 2 1 2 25 3
3

   

  )98و  97، 94، 93 هاي ه، صفح1(فيزيك  )دما و گرما(  
----------------------------------------------  

 )98خلرج از كشور رياضي (    »3«گزينة  -79

 از رابطۀ تغییرات چگالی با دما، داریم: استفادهبا 

 T T          2 1 2 1 11   
V rm

T
V

 

 
       

34
32 1 31

 

 
  kg

m







          

 

3 5 2 13 32
44 10 3 3 10 100 994 3 103

  

  )94، صفحة 1(فيزيك  )دما و گرما(  
----------------------------------------------  

 )99سراسري رياضي (    »4«گزينة  -80

Qرابطه تغییرات دماي یـک جسـم، بـا مقـدار گرمـاي داده شـده بـه آن  mc  
 داریم: Bو  Aباشد. از این رابطه براي مقایسه دو جسم  می

1
2

Q Q , m mA A A A A B A B

B B B B c cA B

Q m c

Q m c
 




 


   

11 1 22
A A

B B
(*)

 
   

 
   

  توان نوشت: انبساط حجمی برحسب تغییرات دما می رابطۀحال از 
3V V( )     

 
1
4

1
2

3
3

(*),V VA BA A A A

B B B B A B

V V ( )
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

  

  
 

  
  

3 1
1 44 3 2 2

A A A A

B
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V V ( )

V ( V )( ) ( )

  
 

    
  

  )96و  93هاي  ه، صفح1(فيزيك  )دما و گرما(  
----------------------------------------------  

    2فيزيك         
  

 )پور احمد مرادي(    »4«گزينة  - 81

شـود.  ل بـه آهنربـا میهر قطعه تبـدی ،کنیم یک آهنربا را به چند قطعه تبدیل می  وقتی
  باشد. به طرف راست می Cو  Aهاي  هاي زیر جهت عقربه بنابراین با توجه به شکل
N

CA

S

S N S N S NS N S N

  
  )67و  66هاي  ، صفحه2فيزيك ( )مغناطيس و القاي الكترومغناطيسي(  

----------------------------------------------  

 )ميلاد طاهرعزيزي(    »2«گزينة  - 82

چنین با تجزیـۀ بـردار   اي و هم غناطیسی اطراف آهنرباي میلهبا توجه به خطوط میدان م
است. زیرا با توجـه  Aآهنرباي  Nقطب  Cتوان گفت که،  میدان مغناطیسی خالص، می

 جسم

 جسم
 جسم

 جسم
 جسم

 کره
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Bxبه بردار میدان مغناطیسی 


خطوط میدان به آهنرباي افقی وارد شـده  Mدر نقطۀ  
بـا عـوض کـردن  .باشد می Nو سر دیگر آن قطب  S باست، لذا سر نزدیکتر آهنربا قط

  میدان مغناطیسی خالص مطابق شکل زیر است: Bهاي آهنرباي  جاي قطب

N

Aآهنرباي

S

M
B

x

Bآهنرباي

N

S

'

B
'

B
y
'

N

Aآهنرباي

S

B
B

y

M
B

x

Bآهنرباي

N

S  
  )70تا  67هاي  ، صفحه2(فيزيك  )مغناطيس و القاي الكترومغناطيسي(  

----------------------------------------------  

 )محمود منصوري(    »3«گزينة  -83

  کنیم:  وله را محاسبه میلورهاي سیمابتدا تعداد د

  

r mL
N

L mr

N

 
  



 
  

210 10
602

60 10022 3 10 10

´Ãw −¼ö
¾£±e ôÃd¶   

کمتـرین مقـدار داریم که طـول سـیملوله   بیشینه مقدار میدان مغناطیسی را در حالتی
هاي سـیملوله بـه  باشد. از طرف دیگر، کمترین طول سیملوله در حالتی است که حلقـه

  یکدیگر چسبیده باشند، بنابراین داریم: 
  N Dmin   قطر سیم ها تعداد دور کمترین طول سیملوله  

  N
/ mmin

D mm m3
100 3100 4 10 0 4

4 4 10
     

  
  

  

7
0

4

12 10 1000
0 5 0 4

712 10 100 0 5 1 10515 100 4

T.m
,NNI ABmax I / A, min / mmin

/ T G
B Tmax /

   
 

 

      

   

  B G / Gmax
5 415 10 10 1 5      

  )82تا  81هاي  ، صفحه2(فيزيك  )مغناطيس و القاي الكترومغناطيسي(  
----------------------------------------------  

 )نژاد آزاد حسيني(    »4«گزينة  - 84

Bxقـرار دارد، زاویـۀ بـین  xبا توجه به شکل زیر، چـون سـیم در راسـتاي محـور 


و  
0xراستاي سیم برابـر    باشـد، لـذا طبـق رابطـۀ  میF I Bsin  مؤلفـۀ ،

Bx


Byاز طرف دیگـر، زاویـۀ بـین  .کند ناطیسی به سیم نیرو وارد نمیغمیدان م 


و  

yراستاي سیم برابر  90   است، بنـابراین نیرویـی کـه مؤلفـۀBy


برسـیم وارد  
  کند، برابر است با: می

B
x

x

B
B

y

y

  
  

y y

m,I A
F I B siny y y

B / T,

1 20
0 3 90
   
  

   

  F / sin Ny 20 1 0 3 90 6 1 6         

  در آخر داریم: 

  F F F F F F F Nx y x y
2 2 0 36 6        

  
   

  )76تا  73هاي  ، صفحه2(فيزيك  )مغناطيس و القاي الكترومغناطيسي(  
----------------------------------------------  

 )جهاران ويدا حيدري(    »3«ة گزين - 85

طبق قاعدة دست راست، در میدان مغناطیسی بر ذرة بـاردار منفـی نیـروي مغناطیسـی 
FB


که نیروي وزن و نیروي مغناطیسی رو بـه  شود. با توجه به این رو به پایین وارد می 
ۀ خود منحرف نشـود و در همـان که ذره از مسیر اولی شود، براي آن پایین بر ذره وارد می

انـدازه بـا  به حرکت خود ادامه دهد، باید نیروي الکتریکی رو به بـالا و هم xامتداد محور 
کـه  مجموع نیروي وزن و نیروي مغناطیسی بر ذره اثر کنـد، بنـابراین، بـا توجـه بـه این

اید جهـت نیروي الکتریکی وارد بر بار منفی در خلاف جهت میدان الکتریکی است، لذا ب
Eمیدان الکتریکی به طرف پایین باشد. براي محاسبۀ اندازة 


  توان نوشت:  می 
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6 3 6 45 10 3 10 10 5 10 10 0 2 1

6 65 10 0 03 0 01 5 10 0 04
24 10 800065 10

 

 


   
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        
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  )72و  71هاي  ، صفحه2(فيزيك  )مغناطيس و القاي الكترومغناطيسي(  
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 )عليرضا آذري(    »2«گزينة  - 86

  یابیم:  ابتدا تعداد دورهاي سیملوله را می

  314314 1003 14 0 52 2 3 14 0 5
L L cm

N N
/ ,r / cmr / /


   

   
   

  کنیم:  اکنون، طول سیملوله را حساب می

  

NI B / T,N
B

T.m
I A,

A

/ / m / cm

7
0

0 05 1000
40 12 10
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   
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  )82صفحة ، 2(فيزيك  )مغناطيس و القاي الكترومغناطيسي(  
----------------------------------------------  

 )احمد ميرسعيد امير(    »2«گزينة  -87

هاي  چنـین مولفـه راسـتا و هم هاي افقـی سـرعت و میـدان مغناطیسـی، هم چون مولفه
هاي افقـی و  از طـرف مولفـهباشند،  راستا می عمودي سرعت و میدان مغناطیسی نیز هم

  شود. نیرو وارد نمی ،دي سرعتهاي افقی و عمو بر مولفه به ترتیب عمودي میدان مغناطیسی
Bxجا،  در این


Vyبر  


Byو  


Vxبر  


کند و نیـروي مغناطیسـی وارد  نیرو وارد می 

Fxبر ذره، برایند دو نیروي 


Fyو  


  خواهد بود. 
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V B
x x

B
y

y

V
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x

Fxبنابراین، ابتدا 


Fyو  


  یابیم:  را می 
  
  
  
  
  

  

  
y x

|q| C
F | q | V B sinx y x m
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s
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4 1090
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Fسو) (درون   / Nx
6 54 10 4 10 2 1 3 2          
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sF | q | V B siny x y B T

53 10
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 
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
   

Fسو)  (درون   / Ny
6 54 10 3 10 3 1 3 6         

Fxنیروهاي   با توجه به قاعدة دست راست، چون جهت


Fyو  


سو است، نیـروي  درون 

Fxع وسو و اندازة آن برابر مجم مغناطیسی کل وارد بر ذره، درون


Fyو  


  ود. خواهد ب 
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x

B
y

y

Vy

x
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x

B

F
 ل

V
  

  F F F / / / Nx y 3 2 3 6 6 8    ®¨   
  )71، صفحة 2(فيزيك  )مغناطيس و القاي الكترومغناطيسي(  

----------------------------------------------  

 )99 تجربيخارج از كشور (    »3«گزينة  -88

اند. بـه عبـارت دیگـر،  هاي مواد دیامغناطیسی به طور ذاتی فاقد خاصیت مغناطیسی اتم
هاي این مواد، داراي دوقطبی مغناطیسی خالصی نیستند. با وجـود ایـن،  از اتمهیچ یک 

هـاي مغناطیسـی در  تواند سـبب القـاي دو قطبی حضور میدان مغناطیسی خارجی، می
  خلاف سوي میدان خارجی، در مواد دیامغناطیسی شود.

  )84 ، صفحة2فيزيك ( )مغناطيس و القاي الكترومغناطيسي(  
----------------------------------------------  

 )كياسري اكبريان  علي(    »4«گزينة  - 89

  با رسم دستگاه مختصات و جهت حرکت ذره داریم: 

  2 2100 3 100 100 3 100 200N
E i j E ( ) ( )

C
      

 
   

  B i j3 
 

   

  B ( ) ( ) T2 21 3 2     

  tan E
100 3

3100 3
     

  E 30     

  3 3 601tan B B
        

30
0

60
0

B

F
E

F
B

E

x

y

v
E
�

�
B

  
منفی است، مطـابق شـکل، در لحظـۀ ورود بـه میـدان الکتریکـی  بار ذرهکه  جایی از آن
گـردد و انـدازة نیـروي  بـه ذره وارد می میـداندر راستاي میدان و خلاف جهت  ینیروی

  الکتریکی برابر است با: 

  

N
E

CF | q | E FE E
|q| C

N mN

6
200 610 10 200

10 10
32 10 2




    

 
  

   

دسـت راسـت،   سو است، طبق قاعدة که جهت حرکت ذره درون اینچنین با توجه به  هم
FEجهت با  مطابق شکل، نیروي مغناطیسی وارد بر ذره هم


نیـروي   خواهد شد و اندازة 

  مغناطیسی برابر است با: 

  

610 10 2
150 90

6 310 10 150 2 1 3 10 3

|q| C,B T
F | q | vBsin

m
v ,

s

F N mN





   
 

        

   

هاي الکتریکـی و مغناطیسـی   رف میـدانبنابراین اندازة برآیند نیروهاي وارد بر ذره از طـ
  برابر است با: 

  3 2 5F F F mNnet B E       
Eدقت کنید، چون 


Bو  


FBبرهم عمودند و  


Bهم بر  


FBعمود اسـت، لـذا  


و  

FE


  شوند. راستا می ، هم
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هـاي   عبـور ذرة بـاردار از میـان قطبدهد. با  در ابتدا ترازو نیروي وزن آهنربا را نشان می
هاي آهنربا و جهـت حرکـت ذره و بـا اسـتفاده از قاعـدة دسـت  آهنربا، با توجه به قطب

باشد و اندازة  راست، جهت نیروي مغناطیسی وارد بر ذره از طرف آهنربا به سمت بالا می
  آن برابر است با: 

  

  |q| C,
F | q | vBsinB m

v ,B / G / T
s

6

7 4
200 10 90

5 10 0 2 0 2 10

 



   
    

   

  
F / sinB

sin
F / NB

6 7 4200 10 5 10 0 2 10 90
90 1 0 2


        


 

   

FBنیروي  ،بر ذرة باردار  چون از طرف آهنربا


شود، طبق قانون سوم  رو به بالا وارد می 
FBاندازه با اندازة  نیوتون، ذرة باردار نیرویی هم


و رو به پایین و در جهـت نیـروي وزن  

Wهاي  مجمـوع انـدازه ،تـرازو  این،کنـد. بنـابر آهنربا بر آن وارد می


FBو  


را نشـان  
  دهد که برابر است با:  می

AzmoonFree.ir
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  1 8
0 2B

W / N
F F WN B F / N

   


  دهد عددي که ترازو نشان می 

  0 2 1 8 2F / / NN     
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 )زاده محمد محسن امير(    »4«گزينة  -91

صـورت ربایشـی  جهـت، به هاي هم دانیم نیروي بین دو سیم راست و موازي با جریان می
هاي خلاف جهت یکدیگر، رانشـی  (جاذبه) و نیروي بین دو سیم راست و موازي با جریان

هـا،  ها از مرکز مثلث و جریان الکتریکی آن ر، چون فاصلۀ سیم(دافعه) است. از طرف دیگ
کننـد، یکسـان  واقع در مرکـز مثلـث وارد می I1اندازه است، لذا نیرویی که به سیم  هم

مخالف جهت جریان سـیم  Bو  Aهاي  سیم  که، جهت جریان خواهد بود. با توجه به این
I1  ،سیم است، این دو سیمI1 رانند، اما، چـون جریـان سـیم  را میC جهـت بـا  هم

ــیم  ــان س ــت، آن را می I1جری ــاي  اس ــون نیروه ــابراین، چ ــد. بن FAربای


FBو  


 
F)ها  یند آناند، برا اندازه هم )AB


FCجهـت بـا  راسـتا و هم هم 


اسـت، لـذا، براینـد  

FAنیروي 


 ،FB


FCو  


FCجهت با  هم 


  .صورت زیر است ، یعنی به
A

I

I

C

I

B

I
1

F
B

F
AB

F
C

F
A
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  یابیم:  ابتدا نیروي وزن سیم را می

  
m kg

W mg W

N mN

316 10 316 10 10
3160 10 160

      
  

   

)د نـده نشـان می اه سنج هایی که نیرو چون نیروي وزن سیم از مجموع نیرو mN)20 
FBبیشتر است، لذا، باید براي تعادل سیم، نیروي مغناطیسـی 


بـه طـرف بـالا باشـد.  

FBبا توجه به جهت جریان الکتریکـی و جهـت   بنابراین،


و اسـتفاده از قاعـدة دسـت  
Bغناطیسی راست، جهت میدان م


  سو خواهد بود و اندازة آن برابر است با:  ، درون

I=2A

F
e
=10mN

W

F
e
=10mN

F
B

  

  eF mN N
F F F Wnet e B

W N

3
3

10 10 100 2
160 10




  

    
 

   

  
3 3 3 32 10 10 160 10 160 10 20 10
3140 10 0 14

F FB B

N / N

            

  
   

  در آخر داریم:

  

B

, / m
F I BsinB I A,F / N

sin
/ / B sin

/ / B B / T

90 0 7
2 0 14

90 10 14 2 0 7 90
0 14 1 4 0 1





 
 

 

    
  


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 )مصطفي كياني(    »2«گزينة  - 93

کنیم و سـپس از  )، محور عمود بر میدان مغناطیسی را رسم مـیcاز ابتداي سیم (نقطۀ 
وارد  caکنیم. نیرویـی کـه بـر طـول  )، بر این محـور عمـود مـیdانتهاي سیم (نقطۀ 

یرویی است که بر کل سیم وارد خواهد شد. زیرا، تنها بـر طـولی از سـیم برابر ن  شود، می
  شود. که عمود بر میدان مغناطیسی است، نیرو وارد می

a

I I=2A

d

H

B=400G

c  

  ca dH / m,
F I Bsinca

B G T,I A




  

 
   4

0 25 90
400 400 10 2
    

  sin
F / sin

90 142 0 25 400 10 90
         

  F / N0 02   
  کنیم: را تعیین میاستفاده از قاعدة دست راست جهت نیروي وارد بر سیم با 

B

I

F B
B  
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کنیم و  ها را در رأس قائمه مثلث تعیین مـی یک از سیم ابتدا جهت میدان مغناطیسی هر
  آوریم. دست می هها را ب سپس برایند آن

V

45 45

90

B
t

B
2

I
1
=

I
2
= I

I

B
1

  

  
B B G

B B B Bt t

B G Tt

1 2 42 2 2 2 24 4 2 41 2
44 2 4 2 10

 
      

   
   

  یابیم:  کند، می اکنون اندازة نیروي وارد بر ذرة باردار که از رأس قائمه مثلث عبور می

  

m
,V

sF | q | vBsin
|q| C,B T

F sin

4

6 4
90 10

2 10 4 2 10
6 4 42 10 10 4 2 10 90



 

 
 

   
       

   

  sin
F N N

90 1 68 2 10 8 2
        

Vبا توجه به جهت 


Bو  


و استفاده از قاعدة دست راست، جهت نیـروي مغناطیسـی  
  به طرف پایین است.

  
  )75تا  71هاي  ، صفحه2(فيزيك  )مغناطيس و القاي الكترومغناطيسي(  
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 )سعيد شرق(    »3«گزينة  -95

نیروي وزن و نیروي مغناطیسی بـه در لحظۀ ورود بار الکتریکی به میدان مغناطیسی، دو 
aکه  این  د. بنابراین، با توجه بهنده ذره وارد شده و به آن شتاب می g2  و از شـتاب

FBباشد، لذا، باید نیروي  گرانشی بزرگتر می


در جهت نیروي وزن؛ یعنی روبـه پـایین  
Vبنابراین، با توجه به جهت  بر ذرة باردار وارد شود.


FBو  


Bباید جهـت  


سـو  برون 

  تون برابر است با: باشد و اندازة آن، با استفاده از قانون دوم نیو

q+ v

F
B

mg

B

  

  2 90
B

a g,
F ma F mg manet B F |q|vBsin

 
    

 
   

  |q| q
| q | vBsin mg m g

sin
90 2

90 1
    


   

  mg
qvB mg B

qv
1      
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برابر با صفر اسـت  Aطبق قاعدة دست راست، چون میدان مغناطیسی برایند در نقطۀ 

سـو اسـت،  درون A) در نقطـۀ 1ان مغناطیسی ناشـی از سـیم حامـل جریـان (و مید

سـو  بایـد برون A) در نقطـۀ 2بنابراین میدان مغناطیسی ناشی از سیم حامل جریـان (

) 2باشد و در نتیجه طبق قاعدة دست راسـت، جهـت جریـان در سـیم حامـل جریـان (

  خواهد بود. I1جهت با  سمت راست و هم به

بایـد از  I2تر اسـت، بنـابراین جریـان  ) نزدیک2به سیم حامل جریان ( Aچون نقطۀ 

  تر باشد. کوچک I1جریان 
  )79تا  76هاي  ، صفحه2(فيزيك  )اطيسيمغناطيس و القاي الكترومغن(  
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 )امين سلماني محمد(    »4«گزينة  -97

کنیم. اگـر نیـروي  سنج مقایسه می یابیم و سپس با عدد نیرو ابتدا نیروي وزن سیم را می
FBسنج باشد، براي تعادل سیم،  وزن بزرگتر از عدد نیرو


رو به بالا و اگر کمتـر باشـد،  

FB


  رو به پایین خواهد بود.  

  m g kg
W mg W / N

320 20 10 320 10 10 0 2
           

Wچون  F / Ne 0 16   ،استFB


باشـد. بنـابراین، بـا توجـه بـه  رو به بالا می 
سو) است و با توجه به شـکل زیـر،  رو به شمال (درون جهت میدان مغناطیسی زمین که

  آید. دست می صورت زیر به باید جریان الکتریکی در سیم از غرب به طرف شرق باشد و اندازة آن به

F
B

F
e

I

B

(غرب) (شرق)

W  

  
BF I Bsin

F F F Wnet e B
sin

F I B We

900 0
90 1

0






     


  




   

  
e

B / G / T,W / N
cm / m,F / N

/ I / / /

I / I A

   
  

     
    

40 5 0 5 10 0 2
80 0 8 0 16

40 16 0 8 0 5 10 0 2 0
54 10 0 04 1000


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 )غلامرضا محبي(    »2«گزينة  - 98

اي  طور کـاتوره هـاي مغناطیسـی در موادپارامغناطیسـی بـه الف) نادرست است. دوقطبی
  کنند. اند و میدان مغناطیسی خالصی ایجاد نمی گیري کرده سمت

  )84و  83 هاي هحصف، 2(فيزيك  )مغناطيس و القاي الكترومغناطيسي(  
----------------------------------------------  

 )حامد جمشيديان(    »2«گزينة  -99

  درست است. 2گزینۀ  ،84پاراگراف اول از صفحۀ  ،با توجه به متن کتاب درسی
  )84، صفحة 2(فيزيك  )مغناطيس و القاي الكترومغناطيسي(  

----------------------------------------------  

 )اميرحسين برادران(    »4«گزينة  - 100

) در 2) و (1هاي ( پس میدان حاصل از سـیم ،صفر است Mنقطۀ  رچون میدان برایند د
ها خـلاف  اندازه و خلاف جهت یکدیگرند. بنابراین جریان عبـوري از سـیم هماین نقطه 

ه میدان برایند در خـارج از فاصـلۀ دو سـیم و نزدیـک بـ ،جهت یکدیگرند. در این حالت
1شود لذا  چکتر صفر می سیم با جریان کو 2I I .یـک از دو سـیم  همچنین میدان هر

جهت اسـت. بنـابراین بـا اسـتفاده از قاعـدة دسـت  فاصلۀ بین دو سیم با یکدیگر همدر 
) به سمت پایین 1سیم ( ، جریانتعیین جهت میدان مغناطیسی سیم حامل برايراست 

  ) به سمت بالا است.2و جریان سیم (

  کنیم:  ) مشخص می3جهت میدان مغناطیسی هریک از دو سیم را در محل سیم (اکنون 
2از طرفی چون  1I I ) کمتـر از فاصـلۀ 2) تا سیم (3است و همچنین فاصلۀ سیم (

  ) است پس: 1آن تا سیم (
  
  
 
  

  1 2B B    
  
  
  

  است:  ونسو) در3میدان برایند در محل سیم ( بنابراین
    

  2
1

600
2 1 400

B G
B B BT B G

   


   

  600 400 200B GT     
  آوریم:  دست می متر از سیم را به سانتی 50اکنون نیروي وارد بر 

  2
90 3 50 0 5

200 2 10
,I A,L cm / m

F BILsin
B G T




   

 
  

   

  22 10 3 0 5 0 03F / / N       
  کنیم:  ) را مشخص می3جهت نیروي وارد بر سیم ( ،راست دستده از قاعدة با استفا

B
T

F

I  
  )79تا  75و  71 هاي ه، صفح2(فيزيك  )مغناطيس و القاي الكترومغناطيسي(  

----------------------------------------------  

(2)

B1

B2

(1)

B1

B2

'

'
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   3شيمي         
  

 )مهدي سهامي(  » 2«گزينة  -101
  ها: بررسی گزینه

  تولید انرژي الکتریکی پاك و ارزان دستاوردي از دانش الکتروشیمی است. –نادرست »: 1«گزینۀ 
  صحیح است. 3کتاب شیمی  38صفحۀ  1طبق شکل  –درست »: 2«گزینۀ 
ستیابی به مواد مناسب و تأمین ها، د دو رکن اساسی تحقق این فناوري –نادرست »: 3«گزینۀ 

  انرژي است.
  کند. ها، به تولید مواد کمک می هر سه مورد این شاخه –نادرست »: 4«گزینۀ 

  )38و  37 هاي ه، صفح3(شيمي ) 52، صفحة 2(شيمي  (آسايش و رفاه در ساية شيمي)  
----------------------------------------------  

 )مژگان ياري(  » 2«گزينة  - 102
  ررسی موارد نادرست:ب

ها در  گیري از انرژي ذخیره شده در فلزها، اتصال آن هاي بهره یکی از راه –مورد الف) نادرست 
  شرایط مناسب به یکدیگر است.

 ترین کاربرد شیمی در آسایش و رفاه آن نقش دارد، پر هایی که الکترو در فناوري –مورد ب) نادرست 
  شکل انرژي، انرژي الکتریکی است.

  )39تا  37هاي  ، صفحه3(شيمي (آسايش و رفاه در ساية شيمي)   
----------------------------------------------  

 )االله ابوالفتحي عين(    »1«گزينة  - 103
هاي دیگر خودش کاهش  اي است که با گرفتن الکترون(الکترون گیرنده است) از گونه اکسنده ماده

  IIIو  Iد موارد شود) تأیی یابد. (خودش کاهیده می می
یابد (مواد دیگر را  هاي دیگر خودش اکسایش می اي است که با دادن الکترون به گونه کاهنده ماده
  IIتأیید مورد  دهد) کاهش می

تأیید «یابد.  کاهنده به دلیل اکسید شدن و از دست دادن الکترون افزایش میگونه عدد اکسایش 
 Vرد مورد » باشد.تواند فلز یا نافلز  ، کاهنده میIVمورد 

  )42تا  39هاي  ، صفحه3(شيمي (آسايش و رفاه در ساية شيمي)   
----------------------------------------------  

 )يرارژنگ خانل(  » 2«گزينة  - 104
  معادلۀ موازنه شده به شرح زیر است:

  4 2 4 32 3 1 3Al(s) CuSO (aq) Al (SO ) (aq) Cu(s)     
  2 32 3 2 3Al(s) Cu (aq) Al (aq) Cu(s)      

محلول پس از مدتی افزایش  دماي آزاد شدن گرما همراه هستند و اواکنش بالا ب هایی نظیر واکنش
کند و هر  الکترون اکسایش پیدا می 3مینیوم با از دست دادن  در این واکنش هر اتم آلو .یابد می

و یون گونه کاهنده  Alاتم  به این ترتیبیابد.  الکترون کاهش می 2یون مس (نه اتم!) با گرفتن 
  شود!  محسوب میده مس اکسن

  
(Cu Al (SO ) )

(Al)

 
 2 4 3 3 1 22

½jn»HoÎ KÄHoò Ì¼μ\¶
½k¹ÀI¨ ¾º ¼¬ KÄoò   

  )44تا  42هاي  ، صفحه3(شيمي (آسايش و رفاه در ساية شيمي)   
----------------------------------------------  

 )پوريا محمدي(  » 4«گزينة  -105
و  Hا موازنۀ عناصر جرم و بار انجام دهید. واکنش اول را ابتدا ب ها را باید با توجه به پایستگی موازنه

O کنیم و در نهایت الکترون را با یون  آغاز میH کنیم. موازنه می  
  کنیم. آغاز می Hو  Mn ،Oعناصر موازنۀ  واکنش دوم را با 

  H O (l) e O (g) H (aq)   2 2 22 2   

MnO (aq) H (aq) e Mn (aq) H O(l)      2
4 28 5 4  

  
a a

b b


 

2 2
5 5   

  )42 تا 40هاي  ، صفحه3(شيمي و رفاه در ساية شيمي)  (آسايش  
----------------------------------------------  

 )مسعود جعفري(  »  1«گزينة  - 106
  ها: بررسی عبارت .استاول درست   عبارتفقط 

Mgهاي  به یون Oو  Mgهاي  عبارت اول: فرایند تبدیل اتم 2  وO 2 صورت زیر است:  به  

  
e

e

Mg :[Ne] s Mg :[Ne]

O :[He] s p O :[He] s p [Ne]





 

  





22 2

22 4 2 2 4 2

3

2 2 2 2 IÄ
  

شد. در این  در گذشته براي عکاسی از سوختن منیزیم به عنوان منبع نور استفاده میارت دوم: عب
Oاي در  کننده با نور خیره Mg(s)واکنش  (g)2 سوزد و به  میMgO(s)  تبدیل

  شود. (نادرستی عبارت دوم) می
دهد و آنها را به اکسید فلز تبدیل  عبارت سوم: اکسیژن نافلزي فعال است که با اغلب فلزها واکنش می

  دهد. که با برخی فلزها مانند طلا و پلاتین واکنش نمی کند، در حالی می
دهد و در نتیجه دماي هر دو محلول  واکنش میحواسمان باشد که منیزیم با آب عبارت چهارم: 

  یابد. افزایش می
  )43 تا 41هاي  ، صفحه3(شيمي (آسايش و رفاه در ساية شيمي)   

----------------------------------------------  

 )احمد عيسوند(  » 4«گزينة  -107
  : ها هبررسی گزین

  گیرد. باشد، واکنشی صورت نمی به آهن میتري نسبت  قوي ةفلز روي کاهندکه   از آنجایی »:1«گزینۀ 
باشد، در واکنش روي با  تري نسبت به آهن می قوي ةبا توجه به اینکه روي کاهند »:2«گزینۀ 

  ها پایدارتر هستند. شود و در نتیجه فراورده ) سولفات، گرماي بیشتري آزاد میIIمحلول مس (
سولفات واکنشی  )II( ن فلز مس و محلول آهنفلز آهن، بی بودن تر  با توجه به کاهنده»: 3«گزینۀ 

  گیرد و در نتیجه افزایش دمایی وجود نخواهد داشت. صورت نمی
) سولفات، تغییر دماي واکنش نسبت به IIدر واکنش فلز آلومینیوم با محلول مس ( :»4«گزینۀ 

پس  است.تري نسبت به آهن و روي  قوية عنصرهاي آهن و روي بیشتر است و در نتیجه کاهند
  هاي آهن و روي واکنش دهد. تواند با محلول داراي یون می

  )44تا  42هاي  ، صفحه3(شيمي (آسايش و رفاه در ساية شيمي)   
----------------------------------------------  

 )امير حاتميان(  » 4«گزينة  - 108
  فقط مورد پ درست است. 

  تري است. ضعیف  د آن فلز کاهندهتر باشد خو مثبت حاصل از فلزي اکسنده  هرچقدر یون
: D C B A     2 2 2 2Â¬k¹v¨H  
: D C B A  Â¬k¹ÀI¨   

  ها: بررسی عبارت
تواند  نمی A قدرت کاهندگی بیشتري نسبت به آهن دارد وفلز روي باشد آنگاه  Bاگر  –الف) نادرست 
  فلز آهن باشد.

  لب کاهنده و نافلزها اغلب اکسنده هستند.کاهش، فلزها اغ –هاي اکسایش   در واکنش - ب) نادرست
تواند باعث کاهش  نمی Bدارد بنابراین فلز  Bقدرت کاهندگی بیشتري نسبت به فلز  Aفلز  –پ) درست 

Aهاي  یافتن یون 2 کند.  شود و دماي محلول تغییري نمی شود و هیچ واکنشی انجام نمی  

 B(s)دهد  واکنش نمی A (aq) 2   
   –ت) نادرست 

n

M B
: M B

: M AM A

: B M A

: B M A





  

 
 

  

 

 

2

2

2 2

Áj¼iï¾Mïj¼i

Áj¼iï¾Mïj¼ioÃü

SÎn S¿] nj
Â¬k¹ÀI¨
Â¬k¹ÀI¨SÎn S¿] nj

Â¬k¹ÀI¨
Â¬k¹v¨H

   

  )43و  42هاي  ، صفحه3(شيمي (آسايش و رفاه در ساية شيمي)   
----------------------------------------------  

 )يرارژنگ خانل(  » 4«گزينة  -109
کند و  آزاد می تري دة آن گرماي بیشتر و تولید فراور باشد، شدت واکنش بیش تر کاهندهچه تیغه فلزي  هر

در واکنش با محلول  Aپذیري چون تیغه  تر است. بنا به ترتیب افزایش واکنش دمایی واکنش بیش تغییرات
CuSO4 توان گفت تیغۀ  تري داشته در نتیجه می تغییر دمایی بیشA  از میان فلزات، فلز روي است

 هاي هتوان فلز آهن را به آن نسبت داد. همچنین تیغ میپس  ،ر مرتبۀ دوم قرار داردد Dو بعد از آن تیغۀ 
B  وC توان گفت اصلاً با محلول  اند دماي انجام واکنش را تغییر دهند، می چون نتوانستهCuSO4 

  ها نسبت داد. فلزات مس و طلا را به آن توان می اند و واکنش نداده
توانند با محلول  نمی Cو  Bاز آنجا که تیغۀ  .روش براي حل سوال حذف گزینه است بهترین

CuSO4 کاتیون در نتیجه  ،وارد واکنش شوندB 2 2و  1شود. (رد گزینۀ  اصلاً تولید نمی (
  :CuSO4با محلول  Dهمچنین در واکنش تیغۀ 

  

D(s) CuSO (aq) DSO (aq) Cu(s)

D(s) Cu (aq) D (aq) Cu(s) 

  

  

4 4
2 2

SwH yÄHqÎH
¾M»n ·A SÊ±ü

   

در نمودار روبه کاهش است. » 3«روبه افزایش است که در گزینۀ  Dکنیم غلظت کاتیون فلز  مشاهده می
  ) 3(رد گزینه 

2غلظت یون  زنی 4در گزینۀ 
4SO   که یون تماشاچی است ثابت است و غلظتA 2  رو به افزایش

  باید شروع به افزایش کند.  غلظت آن از صفراست و 

  
(s)

(s) (aq) (aq) (s)

(s) (aq) (aq)

A CuSO ASO Cu

A Cu A Cu 

  

  

4 4
2 2   

  )44تا  42هاي  ، صفحه3(شيمي (آسايش و رفاه در ساية شيمي)   
----------------------------------------------  
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 )مسعود جعفري(  » 4«گزينة  -110
  صورت زیر است: معادلۀ موازنه شدة واکنش انجام شده به

  Mg(s) Al (aq) Mg (aq) Al(s) e    3 23 2 3 2 6   
درصد) آن به  50شود که نصف ( تولید می Alمول  Mg ،2مول  3در این واکنش به ازاي اکسایش 

از  Mgمول  3مول الکترون بین اکسنده و کاهنده، جرم  6بنابراین به ازاي مبادلۀ  چسبد. سطح تیغه می
  شود. به آن افزوده می Alشده و جرم یک مول تیغه کاسته 

3 3 24 27 45 6mol(Mg) mol(Al) ( ) g mole         کاهش جرم  
  گرمی داریم:  40اکنون با توجه به کاهش جرم تیغۀ 

  
m

    100 45 10040
¾TÎIÄïyÀI¨  ³o]

¾Ã²»H ³o] درصد کاهش جرم  
m g 18  

  شده را محاسبه کرد:  هاي مبادله eتوان تعداد  در نهایت می

  
236 6 02 10

45 1
mol e / e

g mole

 




 ³o]yÀI¨  کاهش جرم?e g 18   
2314 448 10/ e   

  )43تا 41هاي  ، صفحه3(شيمي (آسايش و رفاه در ساية شيمي)   
----------------------------------------------  

   1شيمي        
  

 )اميريمحسن باب(  » 4«گزينة  -111
  ها:  بررسی گزینه

  مضر است.کردن مواد شیمیایی نشیمی سبز تلاش براي مصرف یا تولید  در نادرست.»: 1«گزینۀ 
  .نشاسته منبعی براي تولید پلاستیک سبز است نه سوخت سبزنادرست. »: 2«گزینۀ 
هستند و محیطی بیشتري  هاي داراي پایۀ نفتی داراي اثرات زیست پلاستیکنادرست. »: 3«گزینۀ 

  پایدار نیستند. ۀدر راستاي توسع
گاز طبیعی با وجود تولید انرژي بیشتر، قیمت کمتري دارد در نتیجه به درست. »: 4«گزینۀ 
  )73تا  70هاي  ، صفحه1(شيمي  (رد پاي گازها در زندگي)  تر است. صرفه

----------------------------------------------  
 (علي اميني)  » 4«گزينة  -112

  هاي نادرست: بررسی گزینه
  اند. (نه خطی!) ن خمیدههاي اوزو مولکول»: 1«گزینۀ 
  بنفش، انرژي کمتر و طول موج بیشتري دارند.  سرخ نسبت به فرا تابش فرو»: 2«گزینۀ 
گ اکسید) عامل رن ژن دي (نیترو NO2هاي) نادرست است؛ زیرا تنها  ( اکسید لفظ»: 3«گزینۀ 
  باشد. ها می شهر اي روشن هواي آلوده کلان قهوه

2 2

2 2

2 2 3

2

2 2

I)N (g) O (g) NO(g)

II) NO(g) O (g) NO (g)

III)NO (g) O (g) NO(g) O (g)

 

 

  

¡oM » køn

kÃ{n¼i n¼º
ªºnï ÁHïï½¼¿¤

Áoÿw¼Q»oU ·»p»H
  )76 تا 74هاي ، صفحه1(شيمي (رد پاي گازها در زندگي)      

----------------------------------------------  
 )كنده كو حسن رحمتي(  »  1«گزينة  -113

2Hهاي گوناگون مثل  کیبژن است که به شکل تر ترین عنصر در جهان هیدرو فراوان O  یافت
  هاي نادرست: بررسی گزینه شود. می

هاي تولید و با در نظر  کارخانه قیمت تمام شدة یک کالا را با حساب کردن کل هزینه»: 2«گزینۀ 
کند. در این حالت براي حساب کردن قیمت تمام شده فقط  گرفتن سود آن شرکت مشخص می

هایی را تحمیل  اقتصادي در نظر گرفته شده است، اما هر کالایی به اقتصاد کشور هزینه ملاحظات
  کند که به قیمت تمام شده، اضافه نشده است.  می

اقتصادي   ژن بسیار پرهزینه است و فقط از دیدگاه تولید، حمل و نقل و نگهداري هیدرو»: 3«گزینۀ 
  صرفه نیست. به

نه هاي هنگفتی ( هاي بزرگ تولید خودرو و هواپیما، هزینه در شرکت طراحان و متخصصان»: 4«گزینۀ 
  بسازند.  CO2کنند تا موتورهایی با انتشار کمترین مقدار  ) صرف میکم

  )73و  72هاي  ، صفحه1(شيمي (رد پاي گازها در زندگي)   
----------------------------------------------  

 )الدين ابراهيمي ح صلا(  »  1«گزينة  -114
  ها: بررسی گزینه

 کند. خواص و رفتار آن را تعیین می ،هم ساختار ماده ها به نحوة اتصال اتم »:1«گزینۀ 

صورت  ساختار اوزون به
O

:

O O

:
::

:

: 
Oو ساختار مولکول اکسیژن  O

: :

:   است. :

این نسبت در هر دو برابر »:2«گزینۀ 
1
  است. 2

پیوندي و ناپیوندي الکترون تعداد جفت نسبت نسبت جرم مولی اوزون به اکسیژن و  »:3«گزینۀ 
  است و در هر دو یکسان است. 5/1اوزون به اکسیژن برابر 

  شود. بینی درون آب استفاده می از گاز اوزون براي از بین بردن جانداران ذره »:4«گزینۀ 
  )74، صفحة 1(شيمي (رد پاي گازها در زندگي)   

----------------------------------------------  

 )حسين طيبي امير(  » 2«گزينة  -115
  بررسی همۀ موارد: 

هاي پیستون فشار گاز افزایش یافته و در نتیجه برخوردهاي  با افزودن وزنه بر وزنه –الف) درست 
  یابد. ظرف افزایش می  ها با یکدیگر و دیوارة مولکول

بیشتر است. در نتیجه اگر دو  Ar یک اتماز  CO2 ولکولمهر هاي   تعداد اتم –ب) درست 
 کمتر Arاز  CO2هاي گاز  باید مول هاي برابر باشند، نمونه از این دو گاز داراي تعداد اتم

 Arاز  CO2در نتیجه باید دماي محفظۀ  ،نمونه یکسان است فشار دو باشد. چون حجم و
جوش ذرات در محفظۀ  و باشد تا این دو نمونه حجم برابر داشته باشند. در نتیجه جنب بیشتر
Ar دما و مول گاز رابطۀ عکس دارند.  است. کمتر  

1 1 2 2
1 1 2 2

P V P V

n T n T
  

چگالی یک گاز با حجم آن گاز رابطۀ عکس دارد و حجم یک گاز با دما رابطۀ  –پ) نادرست 
. در نتیجه چگالی یک گاز با دماي آن رابطۀ معکوس دارد. بنابراین نمودار نادرست مستقیم دارد

  دهد. چون یک ارتباط مستقیم را نمایش می، است

dک گاز از رابطۀ چگالی ی - ت) نادرست  
Â²¼¶ ³o]

Â²¼¶ ´\e آید. دست می به  
که در شرایط یکسان حجم مولی گازها با یکدیگر برابر است، در نتیجه براي مقایسۀ  جایی از آن

با یکدیگر  COو  2Nکنیم. جرم مولی گازهاي  چگالی دو گاز تنها به جرم مولی آنها دقت می
ها و یا  یکدیگر برابر خواهد بود و به مقادیر مول نمونه در نتیجه چگالی این دو گاز با ،برابر است

  ه هیچ ارتباطی ندارد.هاي اشتراکی این دو نمون تعداد پیوند
  )80تا  77هاي  ، صفحه1(شيمي (رد پاي گازها در زندگي)   

----------------------------------------------  
 )الهويرديانحامد (  »  1«گزينة  -116

  8 18 2 2 22 25 16 18C H O CO H O     
  آوریم:  دست می متر را به کیلو 100ل به ازاي حاص 2COجرم 

  2 2
135100 11 251200

kgCO
km / kg CO

km
    

8حالا  18C H  متر، برحسب  کیلو 100مصرفی را درkg کنیم:  محاسبه می  

  
8 18 8 182

2 2 8 18
8 18

2 114111 25 44 16 1
3 64

mol C H gC Hmol
/ kgCO

gCO mol CO mol C H

/ kg C H

  


   

8در مرحلۀ آخر با تقسیم جرم  18C H آید: دست می به حجم آن چگالی به  

  
3 64 0 75 2

m / kg
d d /

v / L
      

  )84حة ، صف1(شيمي (رد پاي گازها در زندگي)   
----------------------------------------------  

 )رضا جمشيدي محمد(  » 3«گزينة  - 117

  AgNO (aq) Cu(s) Cu(NO ) (aq) Ag(s)  3 3 22 1 1 2   
کنیم تا مقدار مس  کنیم و سپس از مقدار مس اولیه کم می ابتدا مقدار مس مصرفی را حساب می

  دست آوریم: مانده در ظرف به باقی

  
1 1 640 216 0 064108 2 1
mol Ag molCu gCu

/ gAg / gCu
g Ag mol Ag molCu

      

  1 2 0 064 1 136/ g / g / gCu    مقدارCu مانده  باقی  
0مانده را با  حال مقدار مس باقی 216/ g کنیم تا جرم جامدي که در ظرف  نقره تولید شده جمع می

  دست آید. شود به جمع می
  1 136 0 216 1 352/ g / g / g    

  )81 و 80هاي  ه، صفح1(شيمي (رد پاي گازها در زندگي)   
----------------------------------------------  

 )حسين طيبي امير(   »4«گزينة  -118
  دهیم: کنیم و سپس ضریب مادة مشترك را برابر قرار می ابتدا دو واکنش را نوشته و موازنه می

  
C H O O CO H O

SO O SO

  

 
6 12 6 2 2 2

2 2 3

6 6 6
12 6 12   

  کنیم:  پس مقادیر خواسته شده را محاسبه میس
  3SO ولکولم?gC H O /  24

6 12 6 1 806 10   

  

3 6 12 6
23 33

6 12 6 6 12 6
6 12 6

1 1
126 02 10

180 451

mol SO mol C H O

molSO/ SO

gC H O
g C H O

mol C H O

 


 

−¼§²¼¶
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6 12 6 22 6 12 6
6 12 6 6 12 6

2 2
2

1 645 180 1
24 361

mol C H O mol H O
?L H O : g C H O

g C H O mol C H O

L H O
L H O

mol H O

 

 

  )81 و 80هاي  ه، صفح1(شيمي (رد پاي گازها در زندگي)   
----------------------------------------------  

 )علي اميني(  » 2«گزينة  -119
 4/14رود.بنابراین باید بیابیم در  و نه از بین می طبق قانون پایستگی جرم نه اتمی به وجود می آید

  گرم اوزون چند اتم اکسیژن وجود دارد.
33
3 3

23 23

1 314 4 48 1
6 02 10 5 418 101

molO molO
/ gO

gO molO

/ atomO
/

molO

  


 

  

  )80و  75هاي  ه، صفح1(شيمي (رد پاي گازها در زندگي)   
----------------------------------------------  

 )آرمان اكبري(  » 3«گزينة  - 120
  صورت زیر است:  شده هابر به وازنهدانیم که واکنش م می

  H N NH 2 2 33 2   
پس کافی .است N2جود در هواي پاك و خشک نیز  ترین گاز مو دانیم که فراوان از طرفی می

طریق آن حجم هوا دست آورده و سپس از  را برحسب لیتر به N2است در کسرهاي خود مقدار 
  را محاسبه کنیم: 

  
3 2 23
3 3 2

2

1 1 22 420 4 17 2 1
13 44

molNH mol N / LN
/ gNH

gNH molNH molN

/ LN

  


   

  حالا کافی است حجم هوا را از طریق زیر حساب کنیم: 

  
L

/ LN / L
LN

2
2

10013 44 17 2378
H¼À H¼À   

  ساخته:  روش دوم: کسر پیش

  220 478 17 23100 1 22 4 2 17
V / gN

V / L
/

   
 

H¼À
H¼À   

  )82، صفحة 1(شيمي (رد پاي گازها در زندگي)   
----------------------------------------------  

 )امين دارابي(  » 4«گزينة  -121
  هاي نادرست: بررسی عبارت

تر از نقطۀ جوش آمونیاك  کم یعنی کمیمخلوط واکنش تا مایع شدن آمونیاك  نمورد آ) سرد کرد
( C)34   

  است. مایع آمونیاك جدا شده به حالتمورد پ) 
  گرداندن آنها به محفظه واکنشژن و باز ژن و نیترو وآوري هیدر مورد ت) جمع

  )82و  81هاي  ه، صفح1(شيمي (رد پاي گازها در زندگي)   
----------------------------------------------  

 )نظر حامد پويان(  » 4«گزينة  -122
  ها: بررسی گزینه

طور کلی  که به در حالی ناپذیر است ژن در مقایسه با گاز اکسیژن واکنش گاز نیترو»: 1«گزینۀ 
  پذیري ناچیزي دارد. واکنش
Hحالت فیزیکی »: 2«گزینۀ  O2 در واکنش  )I.در دماي اتاق، مایع است (  
است که نسبت آنها  95%و در تایر خودرو  78%در هوا  N2درصد حجمی »: 3«گزینۀ 

0/برابر    باشد. می 82
50با کاهش دما به »: 4«گزینۀ  C، NH3 صورت مایع و  بهH2  وN2صورت گاز  به
  است.

  )81و  80هاي  ، صفحه1(شيمي در زندگي) (رد پاي گازها   
----------------------------------------------  

 )رسول رزمجويي(  » 3«گزينة  - 123
  :هاي نادرست بررسی گزینه

  دهد نه حجم آن. درصد سطح زمین را آب تشکیل می 75نزدیک به  »:1«گزینۀ 
دهند که  ها نشان می برآورد »:2«گزینۀ  165 جود  ها واها و دری تن نمک در آب اقیانوس 10

kgشود  گرم می دارد که به کیلو 195 10 .  
  ها و دریاها مخلوطی همگن است نه ناهمگن. آب اقیانوس»:4«گزینۀ 

  )88تا  85هاي  ، صفحه1(شيمي (آب، آهنگ زندگي)   
----------------------------------------------  

 )مسعود جعفري(  »  1«گزينة  -124
  ها نادرست هستند. عبارت  همۀ

  ها: بررسی عبارت
  شود. آب بوده و به رنگ سبز دیده می درگلیکول  عبارت اول: ضد یخ محلول اتیلن

  صورت زیر است: عبارت دوم: واکنش نهایی تولید اوزون تروپوسفري به

  2 2 3NO O NO O  kÃ{n¼in¼º
   

شود و هنگام شب  کنید این واکنش در حضور نور خورشید انجام می یهمانطور که ملاحظه م
  شود. متوقف می

طور عمده از متان تشکیل شده و در محیطی که اکسیژن کم است  عبارت سوم: گاز شهري به
  سوزد. صورت ناقص می به

0/گاه  هر :چهارمعبارت  99/) سولفات را در IIگرم مس ( 5 گرم آب حل کنید، محلولی  5
تر کنیم،  آید. حال اگر این محلول را با افزودن آب، چندین مرتبه رقیق دست می زیبا به رنگ آبی به
دهد که محلول  رنگ آن نشان می آید که گویی رنگ ندارد. ظاهر بی رنگ پدید می محلولی بسیار کم

  آن بسیار کم است. شونده در بسیار رقیق بوده و مقدار حل
  )93و  84، 76هاي  ، صفحه1(شيمي ) تركيبي(  

----------------------------------------------  
 )زاده هادي مهري(  » 4«گزينة  -125

  هاي نادرست: اند. بررسی عبارت هاي (الف) و (پ) درست عبارت
 صورت جود در آب دریا به مو يها عبارت (ب): مقایسۀ مقدار فراوانی کاتیون

Na Mg Ca K     2   باشد.  می 2
  .نه جرم آندهد  سطح زمین را آب تشکیل می 75%عبارت (ت): 

  )87 و86هاي  صفحه، 1(شيمي (آب، آهنگ زندگي)   
----------------------------------------------  

 )صادقيجواد  محمد(  » 3«گزينة  -126

I) AgNO (aq) NaCl(aq) AgCl(s) NaNO (aq)  3 3
kÃÿw

 

2 2 4 4 2II)BaCl (aq) Na SO (aq) BaSO (s) NaCl(aq)  
kÃÿw

  

2 3 4 3 4 23 2 6III) CaCl (aq) Na PO (aq) Ca (PO ) (s) NaCl(aq)  
kÃÿw

  

  ها: بررسی گزینه
  باشد. می 3نیز  CaCl2باشد و ضریب  می 3ها  : مجموع ضریب رسوب»1«گزینۀ 
  باشد. رنگ می واکنش سفید 3رسوب تشکیل شده در هر »: 2«گزینۀ 

واکنشی بین   در این واکنش نقش یون ناظر دارند و هیچ Clو  Naهاي  یون»: 3«ینۀ گز
  دهد. رخ نمیها  آن

  »: 4«گزینۀ 

Ba

O O

:
::

S

O

: ::

:
:

:

O:

::

Ca
3

O

:
:

:

P

O

: ::

O

2

, :
:

:

O:

::

  
Caدر هر واحد (PO )3 4 پیوند  4BaSO ،4واحد  الانسی و در هر کو پیوند 8، 2

  کوالانسی وجود دارد.
  )90و  89 هاي ه، صفح1(شيمي (آب، آهنگ زندگي)   

----------------------------------------------  
 )حسن حسيني مير(  » 2«گزينة  -127

  تنها مورد اول صحیح است.
هاي عنصربه کلرید مذاب را  درستی مورد اول: در مرحلۀ پایانی با استفاده از جریان برق، منیزیم

  کنند.  سازنده آن تجزیه می
  2 2(l) (l) (g)MgCl Mg Cl    

  آب است. در یک رسوب و نامحلول  Mg(OH)2نادرستی مورد دوم: نمک 
) با جریان برق عنصر Mg(OH)2کلرید مذاب (نه  نادرستی مورد سوم: از تجزیۀ منیزیم

  شود. منیزیم مذاب ایجاد می
به )، HClاسید  کلریک از افزودن یک مادة شیمیایی (هیدرو MgCl2نادرستی مورد چهارم: 

Mg(OH)2 گاز کلر آزاد شده در این واکنش آید  دست می جود به  و تبخیر کامل آب مو
  ندارد.دریا هاي کلر  ربطی به یون

به کمک جریان  2MgClواکنش تجزیه ( در مرحلۀ پایانی نادرستی مورد پنجم: در
  وجود دارند.هاي فیزیکی مایع و گاز  حالت)برق

   )98صفحة ، 1(شيمي (آب، آهنگ زندگي)   
----------------------------------------------  
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 )كامران جعفري(  » 3«گزينة  - 128
  ها: بررسی گزینه

Al(NOآلومینیوم نیترات  –ت نادرس »:1«گزینۀ  )3 اتم و آمونیوم سولفات  13داراي  3
4 2 4(NH ) SO  اتم سازنده است. 15داراي  

در لیتیم کربنات   به کاتیون  شمار آنیوننسبت  –نادرست  »:2«گزینۀ 
1
و در آمونیوم سولفات  2

نیز 
1
  بوده و یکسان هستند. 2

Liچهار ترکیب  –درست  »:3«گزینۀ  CO2 Al(NOو  3 )3 NH)و  3 ) SO4 2 4 

آنیون دارند که نسبت آنها برابر  8کاتیون و  6در مجموع  Fe(OH)3 و
6 0 758 / 

  شود.  می
  نادرست »:4«گزینۀ 

O OH S

: :: :

: :

- 2-

,

O

: ::

O

::
:

O

: :

:

, O N

:
:

-
O

: ::

O

::
:

, O C

:
:

O

: ::

O

::
:

2-

  ) 92و  91هاي  ه، صفح1(شيمي (آب، آهنگ زندگي)     
----------------------------------------------  

 )حسن حسيني مير(  » 3«گزينة  -129
  گرم از محلول است. 100شونده در  درصد جرمی، جرم مادة حل

  2 9 5
9 5 100

(MgCl ) / gw
/ %

gw

 
  

½kº¼{ï®e³o]
³o]   

mol MgCl mol Cl
?molCl / gMgCl

gMgCl mol MgCl

/ mol Cl






  



22
2 2

1 29 5 95 1
0 2

   

0گرم محلول  100پس در  0وجود دارد. حالا باید محاسبه کنیم  Clمول  /2 مول /6
Cl  2در چند گرم محلولMgCl .وجود دارد  

2محلول  
1000 6 300
0 2

g
?g MgCl (aq) / mol Cl g

/ molCl


     

  )96ة ، صفح1(شيمي (آب، آهنگ زندگي)   
----------------------------------------------  

 )سيد رضا رضوي(  »  1«گزينة  - 130
  کنیم:  را در دو محلول را تعیین می Kابتدا جرم 

  
28 1 1
100 56 1

g KOH mol KOH mol K

g gKOH mol KOH
  50محلول: g :) 1محلول(  

39 9 751
g K

/ gK
mol K

   

  3 3
3

80 8 1
100 101

/ g KNO mol KNO

g g KNO
 200 محلولg :) 2محلول(  

  
3

1 39 62 41 1
mol K g K

/ g K
mol KNO mol K

    

گرم محلول جرم  10پس در گرم محلول وجود دارد  250گرم پتاسیم در  15/72پس مجموعاً 
  پتاسیم برابر است با: 

  
72 15 2 88625

/
/ g K   جرم پتاسیم درg10 محلول  

رقیق شدن  بعدجرم محلول افزایش از  ppmبا توجه به حجم بسیار بالاي آب در رابطۀ محاسبه 
  کنیم. نظر می صرف

  
/

ppm /  


6
3

2 886 10 19 24
150 10

   
  )96و  95 هاي ه، صفح1(شيمي (آب، آهنگ زندگي)   

----------------------------------------------  
   2شيمي          
  
 )علي رحيمي(  » 3«گزينة  -131

  نادرست است.»: 3«گزینۀ 

سیژن شده و از مغز آفتابگردان و پسته باعث افزایش سطح تماس مادة غذایی با گاز اک قاووت  تهیۀ
  غذایی است. مادة سادواکنش و افزایش روند ف افزایش سرعت سبب

  )76، صفحة 2(شيمي (در پي غذاي سالم)                                                                             
----------------------------------------------  

 )رضا سليماني(  » 2«گزينة  - 132
ژن پراکسید اضافه  گر واکنش است به محلول هیدرو کل (ت)، محلول پتاسیم یدید که کاتالیزدر ش
  گر، گردد. توجه داشته باشید که کاتالیز شود و باعث افزایش سرعت تولید گاز اکسیژن می می

  شود.  دهد، اما در واکنش مصرف نمی سرعت واکنش را افزایش می
  ها: بررسی سایر گزینه

در حال واکنش سریع با گاز  آهن گردو  الیافهاي (الف) و (ب) به ترتیب  در شکل»: 1«گزینۀ 
O2 .هستند  
واکنش فلزات قلیایی و آب گرماده بوده و با ساطع شدن نور همراه است. در اثر انجام »: 4«گزینۀ 

کسید فلزات قلیایی، مانند  دروشود که همان هی هایی با خاصیت بازي تولید می این واکنش، محلول
KOH  وNaOH باشد. می  

  )81 تا 78 هاي ه، صفح2(شيمي (در پي غذاي سالم)   
----------------------------------------------  

 )سيد مهدي غفوري(  » 3«گزينة  - 133
  ماتیک دارد. کسیل بوده و یک حلقه آرو اسید است. داراي گروه کربو ئیک این ماده بنزو

  نادرست است. و (پ) (ب) عبارت
  :ها بررسی عبارت

  درست است. عبارت آ)
  اسید یک نگهدارنده است نه بازدارنده. ئیک عبارت ب) بنزو

ها  که آشناترین عضو خانواده آن دانستها  اسید کسیلیک کربو توان جزء این ترکیب را میعبارت پ) 
CHباشد.  اسید می استیک COOH3  الکترون  جفت 4الکترون پیوندي و  جفت 8داراي

  است. 2ها  ناپیوندي است و نسبت آن
تواند باشد که آشناترین  ها نیز می به دلیل داشتن حلقۀ بنزنی، این ترکیب جزء خانوادة آروماتیک

Cباشد.  میعضو آن بنزن  H6   الکترون ناپیوندي ندارد. 6

7عبارت ت) در  6 2(C H O اسید:  بنزوئیک(
C

/
O


 


7 12 2 6252 و در  16

(HCOOH) اسید: فورمیک   
1 12 0 3752 16

C
/

O


 


  است.  7ها  که نسبت آن 

Cعبارت ث) با این تغییر به  H O7 دام شود که در ساختار با هید تبدیل می یا همان بنز آلد 6
  قرار دارد.

  )82ة ، صفح2(شيمي (در پي غذاي سالم)   
----------------------------------------------  

 )دهكردي سيد رحيم هاشمي(  » 3«گزينة  - 134
  ها: بررسی گزینه

  گر است.  نشانۀ کاتالیز ،پیکان رويِ   نماد شیمیایی شامل یون، ترکیب یونی یا مولکول»: 1«گزینۀ 
  هم در آب حل می شود و به شکل محلول در می آید.بلور »: 2«گزینۀ
هاي برابري از  ها و در نتیجه حجم ژن پراکسید مول هاي برابري از هیدرو از تجزیۀ مول»: 3«گزینۀ 

تري  گر این مقدار اکسیژن در زمان کوتاه شود با این تفاوت که در حضور کاتالیز اکسیژن تولید می
  )»3«رد گزینۀ (شود،  آزاد می

  »: 4«ینۀ گز
mol O gO

mol H O g O
mol H O mol O

  2 22 2 2
2 2 2

1 321 162 1   
  )83تا  77هاي  ه، صفح2(شيمي (در پي غذاي سالم)   

----------------------------------------------  
 )عرفان عليزاده(  » 3«گزينة  -135

از مغز پسته و ... است؛ نسبت به مغز این   مغذي تهیه شده ديوت (سوغات کرمان) که گروقا –الف) درست 
  شود چون سطح تماس آنها با اکسیژن هوا بیشتر است. ها زودتر فاسد می راکیخو

  شوند. شیمیایی بررسی می  تیکسیند مطرح شده در ربا توجه به متن کتاب، موا –ب) درست 
 نشد که واکنش تجزیه زنند در حالی اشیاي آهنی در هواي مرطوب به کندي زنگ می –پ) درست

  دهد. کاغذ بسیار کند رخ می سلولز
KMnO)محلول بنفش رنگ پتاسیم پرمنگنات  –ت) نادرست    (نه پتاسیم منگنات!) 4(
شوند زیرا فاقد آنزیمی هستند که  م و حبوبات دچار نفع میلبرخی افراد با مصرف ک –ث) درست 

  آنها را کامل و سریع هضم کند.
  )81تا  76هاي  ، صفحه2(شيمي (در پي غذاي سالم)   

----------------------------------------------  
 )رضا سليماني(  » 4«گزينة  - 136

  هاي (الف ) و (پ) و (ت) درست هستند. عبارت
  ریزند. زنند و فرو می (ب): اشیاء آهنی در هواي مرطوب به کندي زنگ می  بررسی عبارت

  )78و  77هاي  ، صفحه2(شيمي (در پي غذاي سالم)   
----------------------------------------------  

 )خواه عبدالرضا داد(  » 3«گزينة  -137
  :معادلۀ واکنش چنین است

3 3 22 2Zn(s) AgNO (aq) Zn(NO ) (aq) Ag(s)    
0/برابر  Agهاي  محلولی با حجم یک لیتر، تغییر شمار مولدر    باشد.  مول می 02

  n(Ag ) ( / / ) / mol    0 08 0 1 0 02   

محلول

 محلول

 محلول

AzmoonFree.ir
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Znکه در ابتدا مقدار کاتیون روي برابر صفر است بنابراین مقدار  جایی از آن 2  در پایان بازة
  معین زمان چنین است:

2 22 2
2

1 650 02 0 65
2 1
mol Zn g Zn

?gZn / mol Ag / gZn
mol Ag mol Zn

 
  

    

  ها:  گزینهسایر بررسی 
بودن گیر  نشانگر گرماها  دهنده ها نسبت به واکنش  بالاتر بودن سطح انرژي فرآورده»: 1«گزینۀ 

  است.خودي بوده و گرماده  هب داده خود رخدانیم واکنش  که می واکنش است. در حالی
)65: به ازاي مصرف هر مول روي »2«گزینۀ  g) 2، دو مول نقره 108( g) بنابراین بر  .شود تولید می
  مصرف شدن است.اما در این فرایند یون نقره در حال  شود. جامد افزوده می موادجرم 

پس  .آید دست می دهنده تنها یک مول محلول فراورده به مول واکنش 2به ازاي مصرف »: 4«گزینۀ 
  دهنده بیشتر از آهنگ مصرف فراورده است. آهنگ مصرف واکنش

  )84، صفحة 2(شيمي (در پي غذاي سالم)   
----------------------------------------------  

 )مسعود طبرسا(  » 3«گزينة  - 138

  NO
NO

[NO]
R[NO] t / R /

t


     


0 2 0 42 2 2   

NOتوان نتیجه گرفت  برابر است می NO2و  NOچون ضریب  NOR R2   

  
NO

NO

M ( / X)
R /

t

 
    


2

2
3 10 4 5   

  12 3 1 5 1/ X X / mol.L       
  )88تا  86هاي  ه، صفح2(شيمي (در پي غذاي سالم)   

----------------------------------------------  
 )ميثم كياني(  » 2«گزينة  -139

پذیري بیشتر روي نسبت به  سولفات به دلیل واکنش )II( با قرار دادن تیغه روي درون محلول مس
  شود:  مس واکنش زیر انجام می

                   4 4Zn(s) CuSO (aq) ZnSO (aq) Cu(s)    
Cuگذشت زمان غلظت با  2 سرعت واکنش  ،چه زمان بگذرد از طرفی هر .یابد کاهش می

  یابد. ها) کاهش می ها و فراورده دهنده (واکنش
  )84ة ، صفح2(شيمي (در پي غذاي سالم)   

----------------------------------------------  
 )مسعود طبرسا(  » 2«گزينة  - 140

  
n

R
t





   

  X Y Z
X Y Z

R R R
R R R

    44 2 1 2 4   
در دو طرف متفاوت معادله واکنش  Zو  Yبا  Xکه  دهد نشان می X علامت منفی کنار عبارت

  :پس معادله به شکل زیر است .قرار دارند
  4 2Z Y X   4یا 2X Z Y   

  )88تا  86هاي  هصفح ،2(شيمي (در پي غذاي سالم)   
----------------------------------------------  

 )كيارش معدني(  » 3«گزينة  -141
یابد و به سمت صفر  با نزدیک شدن به پایان واکنش، قدر مطلق شیب براي هر دو گونه کاهش می

و هم ها  دهنده زیرا با گذشت زمان هم سرعت مصرف واکنششود تا واکنش پایان یابد.  نزدیک می
  یابد. ها کاهش می وردهاسرعت تولید فر

  :ها بررسی سایر گزینه  
  »:2«گزینۀ 

  1
n

R( ) R( )
t


 

 
½jI¶½jn»HoÎ y¹¨H»   

  تغییرات را با غلظت بیان کرد.توان  میها  و محلولفقط براي گازها »: 4«گزینۀ 
  نکتۀ مهم: غلظت جامدات و مایعات ثابت است.

  )91و  90 هاي ، صفحه2(شيمي (در پي غذاي سالم)   
----------------------------------------------  

 )زواره رسول عابديني(  » 3«گزينة  -142
 2برابر  Aمتري  کیو دو برابر سرعت واکنش است ضریب استو Aبا توجه به اینکه سرعت متوسط 

 1متري  کیو باشد و سرعت متوسط واکنش با سرعت تولید یا مصرف موادي که ضریب استو می
  برابر است.  دارند

شده واکنش:  معادلۀ موازنه   
3 3

2A B C D E       

  ها: بررسی عبارت
  ) (درستی عبارت آ)3ها با هم برابر است ( ها و فراورده دهنده متري واکنش کیو آ) مجموع ضرایب استو

درستی زمان براي آنها یکسان است. ( –ب) هر سه فراورده ضریب یکسانی دارند پس نمودار مول 
  عبارت ب)

10  پ)  2 60 0 620 1
A

A
n / mol s

R / mol.min
t s min


   


   

10  (نادرستی عبارت پ)  32
A

E
R

R / mol.min    
متري  کیو دهنده با هم برابر نیست (به دلیل نابرابر بودن ضرایب استو ت) زمان مصرف مواد واکنش

  رسد. (نادرستی عبارت ت)  زودتر به اتمام می Aآنها) مادة 
  )88تا  85هاي  ، صفحه2(شيمي م) (در پي غذاي سال  

----------------------------------------------  
 )مسعود طبرسا(  » 3«گزينة  - 143

  

2 5 2
2 2 5

2 5 2 2 5 2 5

2 5

2 5

22 4
3 2 3

1

1
2 2

1 1 1 0 1252 4 8

N O NO
NO N O

N O NO N O N O

N O

N O

R R
R R

mol
R R R R

min
mol

R
min

R m ol
R

min
mol mol mol

R /
min L L.min L.min

  

    

 

 

   

y¹¨H»

y¹¨H»

   

  )88تا  86هاي  ، صفحه2(شيمي (در پي غذاي سالم)   
----------------------------------------------  

 )پور فرزاد فتحي(  » 2«گزينة  -144

Hو  CO2دانیم که کاهش جرم مخلوط به علت خروج گازهاي  ا میم O2 باشد پس در  می
0بازه  5( ) :داریم  

  
2

2

2
2

18220 158 1
44

1

g
( )g amol H O

molH O

g
amol CO

molCO

   


   

  2 2
3

62 62 1 1 1
2

a a mol، mol H O، mol CO

، mol NaHCO

  
   

)بازه زمانی  آخرمنظور از پنج ثانیۀ  ) 10 که در اینجا هم با کمک اختلاف جرم که  15
Hو  CO2همان جرم مجموع گازهاي  O2 توان مقدار  باشد می میNa CO2 را  3

  محاسبه کرد: 
g g

( / )g bmol H O bmol CO
mol mol

/ b b / mol، / molCO

، / molH O، / mol Na CO

    

   

2 2

2
2 2 3

18 44110 91 4 1 1
18 6 62 0 3 0 3

0 3 0 3
   

  

mol NaHCO
R NaHCO

/ mol Na COR Na CO
  

3
3

2 32 3

2
205

0 3 3
5

   

  شویم واکنش تمام شده است. مخلوط واکنش، متوجه میبه دلیل ثابت ماندن جرم  15بعد از ثانیۀ 
  )93تا  91هاي  ، صفحه2(شيمي (در پي غذاي سالم)   

----------------------------------------------  

 )ثاني حسين ناصري(  »  1«گزينة  -145
  قدار مصرفی آن است: همان م ،کننده  مینیوم شرکت مقدار آلو

mol H mol Al gAl
?gAl / LH gAl

/ LH mol H mol Al
    22

2 2

1 2 2767 2 5422 4 3 1  
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54مینیوم اولیه برابر  مانده است، پس مقدار آلو مینیوم باقی گرم آلو 6چون  6( ) .گرم بوده است  
  کننده در واکنش:  مینیوم شرکت درصد جرمی آلو

  
g

( )g
  


54 100 9054   Alدرصد جرمی  6

و سپس  هرا محاسبه کرد 2Hتوانیم مول تولیدي  سرعت متوسط واکنش میبراي محاسبۀ 

  تقسیم کنیم. 2Hژن را بر ضریب  سرعت تولید هیدرو

22 2 2 2
2

167 2 3 322 4
mol H

?molH / LH molH ( nH mol)
/ LH

        

122
3 0 310

n(H ) mol
R(H ) / mol.min

t min


  


  

R(H ) /
R / mol.min    12 0 3 0 13 3y¹¨H»  

  )91و  90هاي  ، صفحه2(شيمي سالم)  (در پي غذاي  
----------------------------------------------  

 )سيد علي اشرفي(  » 3«گزينة  -146

2 5 2 22 4N O NO O   

Nهاي مصرفی  ابتدا مول O2   آوریم:   دست می را به 5

Nهاي مصرفی molدست آوردن  مراحل به O2 5:  

22هاي مصرفی  تعداد مولکول   22 229 03 10 3 01 10 6 02 10/ / /        

  
22

2 523
6 02 10 0 1
6 02 10

/
/ mol N O

/


 


  تبدیل مولکول به مول مصرفی 

2را با توجه به مول مصرفی  O2هاي تولیدي molسپس  5N O کنیم:  را محاسبه می  

/  روش کتاب درسی:  mol N O2 50 1 mol O

mol N O
 2

2 5

1
2 / molO 20 05   

  : تناسبروش 

  2 5 2 2
0 1
2 1 0 05

/ mol xmol
N O O x / molO    

  آوریم.  دست می را به O2در نهایت سرعت متوسط تولید 

  O
n[O ]

R mol.L .min
t

 
  

 
2

1 12
5

1100
3 755 4

  

  )86ة ، صفح2(شيمي (در پي غذاي سالم)   
----------------------------------------------  

 )امين نوروزي(  » 4«گزينة  -147

  (NH ) Cr O Cr O N H O  4 2 2 7 2 3 2 24   
0است پس سرعت متوسط تولید بخار آب برابر  L10چون حجم ظرف واکنش برابر  مول  /2

0در هر دقیقه بر دقیقه است یعنی  2Hمول  /2 O شود. تولید می  

  2 0 02 10 0 2H O
mol

R / /
min

    

  کنیم: کرومات زمان مصرف را محاسبه می مقدار مصرف آمونیوم ديبه حالا با توجه 

  4 2 2 74 2 2 7
4 2 2 7

137 8 252
mol (NH ) Cr O

/ g(NH ) Cr O
g(NH ) Cr O

   ثانیه(زمان(  

  2
4 2 2 7 2

4 1 60 1801 0 2 1
mol H O min s

s
mol (NH ) Cr O / mol H O min

     

  دست آوریم سپس سرعتش را حساب کنیم.  تولید شده را به N2در رابطه با قسمت دوم مسئله باید ابتدا مقدار گاز 

2

4 2 2 72 4 2 2 7
4 2 2 7

12 22
4 2 2 7

137 8 252
1 0 150 15 31 0 05N

mol (NH ) Cr O
molN؟ / g(NH ) Cr O

g (NH ) Cr O

mol N N /
/ molN R mol.h

mol (NH ) Cr O t /


 


     


  )91و  90هاي  ، صفحه2(شيمي (در پي غذاي سالم)   

----------------------------------------------  

 )لكي ي جواد سور(  » 3«گزينة  - 148

  فقط مورد سوم نادرست است.
شود به  غذایی که در جهان فراهم می %30دهد که سالانه حدود  ا نشان میچهرة آشکار غذ

  رود. شود و یا از بین می رسد و به زباله تبدیل می مصرف نمی
  )92 صفحة، 2(شيمي (در پي غذاي سالم)   

----------------------------------------------  

 )برزيگر عامر(  » 3«گزينة  -149

جا که  شوند مثلاً از آن تولید می یامتري مصرف و  کیو مواد موجود در واکنش به نسبت ضریب استو

 nxمصرف شود  nABمول از  xاست پس اگر  nبرابر  Bو ضریب  1برابر  nABضریب 
  شود. تولید می Bمول از 

  دهیم:  ه، جدول زیر را تشکیل میبا توجه به اطلاعات داده شد

nAB (g) A(g) nB(g)

/

mol x nx

/ x nx

 

  


5 8 0

5 8

¾Ã²»H −¼¶

½kº I¶ïÂ¤IM −¼¶

   

  یابیم:  را می xتجزیه شده، مقدار  nABدرصد از  35ابتدا با توجه به اینکه 

  
355 8 2 03100x / x /      

  دست آورد: را به nتوان  می B(g)و نیز سرعت متوسط تولید  xحالا با داشتن 
  برحسب مول است: Bمول است که بیانگر تغییرات  nxبرابر  Bتوجه داریم که مقدار تولید 

  2 03 0 203 330B
mol n /

R / n
t(s)

 
    


   

  )86تا  83هاي  ، صفحه2(شيمي (در پي غذاي سالم)   
----------------------------------------------  

 )كيارش معدني(  » 2«گزينة  -150

شود و مقدار نهایی  کز تولید می مول گلو 2xمصرف شود  مالتوزمول  xکیومتري اگر  با توجه به ضرایب استو
  مول است. 2xکز برابر  جود گلو و مقدار مو x6برابر  مالتوزمانده)  (باقی

  
12 22 11 2 6 12 62

6 0
2

6 2

C H O (aq) H O(l) C H O (aq)

x x

x x

 

 


¾Ã²»H −¼¶
RHoÃÃûU−¼¶

ÂÄI¿º −¼¶

   

0حواسمان هست که ممکن است غلظت مالتوز  بیشتر از گلوکز باشد یا برعکس: در نتیجه  /6
  کنیم: هر دو حالت را محاسبه می

x x
x x x mol


       

6 2 6 12 2 4 6 15 5 10 ÂÎo~¶ p¼T²I¶ )1  

  n
R / t min

b t


    

10 5 2   

2 6 6 4 12 2 6 35 5 10
x x

x x x mol


        ÂÎo ~¶ p¼T²I¶ )2  

n
R / t min

b t


    

30 5 6  

  )91و  90هاي  ، صفحه2(شيمي (در پي غذاي سالم)   
----------------------------------------------  

 صفر

s30
  30t s 
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  + پاية مرتبط 3 رياضي
  

 )حسين نيكان امير(    »4«گزينة  -151

�در مثلث حل: 

a

b

c

a.b.sinبرابر  مثلث مساحت، 
1
  خواهد بود.  2

  S sin sin sin          
1 54 3 6 52 6   

sinطبق رابطۀ  cos   2 2 )   داریم  1 ) cos  
5 2 2 16   

  25 112 136 6cos cos         

که فقط 
11
  .ها داده شده است در گزینه 6

  )43و  42، 35تا  33 هاي ، صفحه1(رياضي  (مثلثات)  
----------------------------------------------  

 )رهبران رنجبر دفرها(    »4«گزينة  -152

K)ها را به فرم  کافی است تمام کمان )  ورتی که ص ، به چکترین اندازه را  کو
عـددي  مقـدار بازنویسی کنیم. سپس با اسـتفاده از روابـط تبـدیل کمـان، ،داشته باشد

  کنیم:  می محاسبه هاي مثلثاتی را نسبت

  tan( ) tan
      
        

7 6 3
6 6 6 6 6 3   

  sin( ) sin
      
          

17 18 36 63 3 3 3 3 2   

  tan( ) tan( )
      
        

17 16 4 4 14 4 4 4 4   

  

22 21 7 73 3 3 3 3
1

3 2

cos( ) cos( )

cos( )

      
         


   

   

  داریم: شده پس در حاصل عبارت خواسته 

  7 17 17 22
6 3 4 3tan( )sin( ) tan( )cos( )
   

   

  ( ) ( ) ( ) ( )


        
3 3 1 1 11 03 2 2 2 2   

  )87تا  78هاي  ، صفحه2(رياضي  (مثلثات)  
----------------------------------------------  

 )زاده ولي سهند(    »3«گزينة  -153

  1 5sin x cos x
cosx

cosx cosx


     

  sin x cos x sin x ( sin x)     2 21 5 1 5 1   
  1 5 1 1sinx ( sinx)( sin x)      

1sinاگر  x   0باشد، آنگاهcosx   خواهد بود که ریشۀ مخرج است، بنـابراین بـا
1sinxتوجه به اینکه  :داریم ،  

  4 305 5 1 5 5
tan x

sin x sin x cos x
 

        
0tanتوجه داشته باشید که  x   0وsin x  بنـابراین ،x  قـرار در ناحیـۀ چهـارم

0cosxداشته و  .است    
  )78و  77هاي  ، صفحه2(رياضي ) 46تا  36هاي  ، صفحه1(رياضي  (مثلثات)  

----------------------------------------------  

 )بهرام حلاج(    »1«گزينة  -154
  شده مورد نظر چنین شکلی خواهد داشت: ناحیۀ پاك

}30

}10

120

  
  رادیان برابر است با: نکته: مساحت قطاع دایره به زاویۀ 

  

1 2
2

2120 3

S r

rad

 

 
   

  حال داریم: 

  S
 

   
1 2 160016002 3   قطاع بزرگ 3

  S
 

   
1 2 1001002 3   چک قطاع کو 3

  1600 100 5003 3S
 

    شده ناحیۀ پاك    
  )76تا  72هاي  ، صفحه2(رياضي  (مثلثات)  

----------------------------------------------  
 سروش موئيني)(    »3«گزينة  - 155

  کنیم:  نمودار را رسم می
=

�

4

- �

4

y

x

y tan x21+

=y tan  x2

A

  
  

  

  
0 2 1

2 4 8

y tan xA

x x

   

 
   

   

3  :  شود پس طول بازه می
4 8 8( )
  
    

  
  )41تا  37هاي  ، صفحه3(رياضي  (مثلثات)  

----------------------------------------------  
 )نيما كديوريان(    »2«گزينة  -156

22ها را براساس زاویۀ مرجع  در ابتدا زاویه 5 8/


  نویسیم:  می  
562 5 112 5 540 22 5 90 22 5
67 5 337 5 90 22 5 360 22 5

cos( / ) sin( / ) cos( / ) sin( / )

cos( / ) cos( / ) cos( / ) cos( / )

         


         
   

  22 5 22 5
22 5 22 5

cos( / ) cos( / )

sin( / ) cos( / )

   


  
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114

140

150

228

sin

cos

22سپس صورت و مخرج را بـر  5cos( / ) کنیم کـه رابطـۀ داده شـده  تقسـیم مـی
22برحسب  5tan( / )  :مرتب شود  

  2 2 2 222 5 1 2 1 1 2tan( / )

  
    

   
   

  )87تا  77هاي  ، صفحه2(رياضي  ثلثات)(م  
----------------------------------------------  

 )توحيد اسدي(    »2«گزينة  - 157
]مطــابق شــکل تــابع در فاصــلۀ  ,T]0 شــود ( تکــرار میT همچنــین در بدورة تنــاو (

T
[ , ]0 2، پس رسد خود می ز ماکزیمم به مینیمممقدار تابع ا 2

T هاي  میـانگین ریشـه
  تابع است یعنی: 

�

12

7 �

9

7

T
2

T

  

  T
T

 
 

  

7 7
4912 9

2 2 36   
  )41 و 40 ،36تا  32هاي  ، صفحه3(رياضي ) 94تا  88هاي  ، صفحه2(رياضي  (مثلثات)  

----------------------------------------------  
 )علي غريبي(    »4«گزينة  -158

  5 5 52 2 2 2 1 28 8 4x y tan( ) tan( )
  

          

  
DC T

S


       

 

22 22ÌIÿUnH
   

  )41تا  37هاي  ، صفحه3(رياضي  (مثلثات)  
----------------------------------------------  

 )بهرام حلاج(    »4«گزينة  - 159
دسـت آمـده منطبـق  نمـودار به» 4«با رسم موارد گفته شده خواهیم دید که در گزینۀ 

  که داریم:  طوري به ،باشد تري می سی جبري راهکار مناسبنیست اما برر

  )sin(x ) sin(x )


  

   

3
341 4 4 4

Oa
   

   x
sin(x ) cosx cosx


   2

IÀ ¾M SLvº ¾¹Äo¤  

  y
)sin(x ) sin( x )

 
   2 4 4

IÀ ¾M SLvº ¾¹Äo¤   

  4
4 4 4sin(x ) sin(x )


  

     
Oa

   

   2sin(x ) cosx


      

  43 4 4 4)sin(x ) sin(x )


  

   
SwHn

   

   2sin(x ) cosx


     

  
3

344 4 4 4)sin(x ) sin(x )


  

   
SwHn

   

  sin(x ) sin(x )       
   sin( x) sin x     

  )41و  40، 36تا  32هاي  ، صفحه3(رياضي  )94تا  88هاي  ، صفحه2(رياضي  (مثلثات)  
----------------------------------------------  

 )پور خان سهيل حسن(    »2«گزينة  - 160
  درجه است.) 57 حدود ،رادیان 1کنیم. (هر  بتدا تمام زوایا را به درجه تبدیل  میا

  

rad

rad

rad
rad

  
  

    


2 2 57 114
4 4 57 228
7 7 180 1409 9



   

  کنیم. دایره مثلثاتی مشخص میدر زاویه را  4هر 
را  cosتـرین  از دایره مقابل مشخص اسـت کـه منفی

از همـه بزرگتـر  قـدرمطلق آن پـسرد دا 150زاویۀ 
  است.

  
  

  
  )76تا   72هاي  ، صفحه2(رياضي  )41تا  36هاي  ، صفحه1(رياضي  (مثلثات)  

----------------------------------------------  

 )سهيل سراج(    »4«گزينة  -161
  نویسیم:  صورت زیر می را به Pعبارت 

  (cosx )
p

cosx cosx

 
  

 
3 2 7 732 2   

  که:حال دقت کنید 

  cosx cosx
cosx

         


1 11 1 1 2 3 1 2 3   

  
cosx cosx

 
        

 
7 7 7 27 4 32 3 2 3   

  24 3P [ , ]     

4Pminپس:      
  )78و  77هاي  ، صفحه2(رياضي  (مثلثات)  

----------------------------------------------  

 )پور اسماعيل محسن(    »2«گزينة  -162

  1
2 2y a cos( bx) a cos( b x)


          

y  تابع صفر است پس: minطبق نمودار  a sinb x   1   
  

  0 1 1a a       
  است پس:  8از طرفی طبق نمودار دورة تناوب تابع داده شده 

  

1
2 48 1

4

b
T

| b |
b


    
  



   

منفی باشـد  sin ضریب باید یا پسها تابع نزولی است yدر نقطۀ شروع تابع روي محور 

bمثبت اسـت پـس    1   در sinپس چون ضریب  .یا ضریب کمان  
1
درسـت  4

  است.

  y sin x


 1 4   

  15 215 1 1 4 1 14 4 4 2f ( ) sin sin( ) sin
   

             
  )41و  40، 36تا  32هاي  ، صفحه3(رياضي ) 94 تا 88هاي  ، صفحه2(رياضي  (مثلثات)  

----------------------------------------------  

 )(عليرضا فيضيان    »1«گزينة  - 163
  کنیم: ابتدا دو خط را رسم می

  ها xقرینه نسبت به
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tanباید حاصل 
md

md



1
2

  دست بیاوریم: را به 

-3

�

1

D A

3
C

d
d 1

2

B

6

�

  

  2 2 2 2 9 16 5AC DC AD AC AC       : در مثلثACD


   

ــکل،  ــه ش ــه ب ــا توج ــین ب ABهمچن  ــث  می 5 ــابراین مثل ــد. بن ABCباش


 ،
B̂ˆالساقین است و  متساوي C :لذا .  

  3 1
9 3

CDˆ ˆ ˆtanC tanB , tanB
BD

      

  d

d



    


3 1
9 41 4 3

1 94 272
3 4

ôi KÃ{ ÂÄI¿º JH¼]ôi KÃ{ :از طرفی  

  )41و  40هاي  ، صفحه1(رياضي  (مثلثات)  
----------------------------------------------  

 )حسيني حسن سلامي محمد(    »1«گزينة  -164
  هاي داده شده) کنیم. (در بازه نمودار تابع را رسم می

8اسـت و بـازه  3برابـر با توجه به اینکه تابع متناوب و بـا دورة تنـاوب  14[ , دو دورة  (
قـدار ثـابتی اسـت لـذا تناوب تابع است و با توجه به اینکه مساحت در هر دورة تناوب م

نمــودار تــابع را در یــک دورة تنــاوب رســم و مســاحت را محاســبه و مقــدار را دو برابــر 
Tو اینکه  زیرکنیم. با توجه به نمودار  می  شکل تـابع در یـک دورة تنـاوب  ،است 3

](مثلا بازة  , ) 4   صورت زیر است: به) 1

4 5-4 1-3 -2 -1 2 3

  
  
  

  S   2 2 4½k{¾TwH¼i   
  )41تا  32هاي  ، صفحه3(رياضي  (مثلثات)  

----------------------------------------------  
 )دانيال ابراهيمي(    »4«گزينة  -165

شــــده را ســــاده مــــی کنــــیم: (دقــــت کنیــــد کــــه:  ابتــــدا عبــــارت خواسته

tan x
cos x

  2
2
1 1 (  

  
sin x

tan x
cos x cos x

( tan x) tan x tan x


 

    

21 1 2
2 2

2 2 21 1 2
   

)بنابراین کافی است حاصل  tan x) 21 کـار، صـورت و  دست آوریم. براي این را به 2

cosمخرج کسر داده شده را بر  x2 کنیم، داریم:  تقسیم می  

  

sin x cos x

cos x cos x cos x

sin x cos x

cos x cos x cos x

tan x ( tan x)

tan x ( tan x)

 

 

  
 

  

2 22 1
2 2 2
2 22 1
2 2 2
2 22 1 32 22 1

   

  tan x
tan x tan x ( )


        

22 1 2 23 2 1 2 1 2 2 51   
  )78و  77هاي  ، صفحه2(رياضي  )46تا  42هاي  ، صفحه1(رياضي  (مثلثات)  

----------------------------------------------  
 )سجاد داوطلب(    »3«گزينة  -166

دورة تناوب برابر 



2 4

2
الزاویـه، ارتفـاع وارد بـر وتـر، واسـطۀ  اسـت. در مثلـث قائم 

  کند. اي است که روي وتر ایجاد می هندسی بین دو قطعه
y

x

a A H

B

C

  

  
32 1 34 4

2 1 3 3

T T
BH AH CH , AH ,CH

a a

     

   

   

  )41و  40، 36تا  32هاي  ، صفحه3(رياضي  (مثلثات)  
----------------------------------------------  

 )بابك سادات(    »3«گزينة  -167
 ABابتدا باید مثلث را با توجه به اطلاعات صورت سوال رسم کنیم. چـون شـیب خـط 

Âپس یک خط افقی است  ACو  هبرابر یک بود  Ĉو  45   B. حـال از 120
نامیم. سپس براسـاس شـکل در مثلـث  می Hعمود کرده و پاي عمود را  ACبه امتداد 

BCH  :داریم  

60
0

45
0

A

B

H

2

C  

  
BH

sin BH

CH
cos CH

    

    

360 32 2
160 12 2

   

Âحال با توجه به اینکه   AH    :است 45 BH  3   
  3 1AC AH CH       

  )35تا  29هاي  ، صفحه1(رياضي  (مثلثات)  
----------------------------------------------  

 )مصطفي كرمي(    »1«گزينة  - 168

1در ابتدا دو طرف 
3sinx cosx   رسانیم:  می 2را به توان  

S


  
3 1 1 22  
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A

B

�

C

�

�

x

y

y

x

z

M

  
sin x cos x 2 2 sin xcosx

sin xcosx

 

 

12 91
4
9

   

  ها داریم:  لا با توجه به اتحادحا

  sin x cos x sin xcos x

sin x cos x sin xcos x

  
 

   

161 36 6 2 21 3 81
4 4 2 2 161 2 1 2 81

   

  
 


81 48 33
81 32 49   

  )78و  77هاي  ، صفحه2(رياضي ) 46تا  42 هاي ، صفحه1(رياضي  (مثلثات)  
----------------------------------------------  

 )عباس اشرفي(    »3«گزينة  -169
  برابر هستند. دورة تناوب تانژانت و سینوس 

  a,b
| a | | b | a b

| a | | b |

      
2 02 2   

xها در   مقدار تابع    برابرند پس:  0
  f ( ) g( ) m n  0 0   

  از طرفی در نمودار تابع سینوس مقدار مینیمم تابع صفر است پس: 
  y | | m m nmin        2 0 2 2   

)حاصل  m n)a

b

2  :برابر است با  

  ( ( ) ) b

b




2 2 2 2 4   
  )41تا  32هاي  ، صفحه3(رياضي ) 94تا  88هاي  ، صفحه2(رياضي  (مثلثات)  

----------------------------------------------  
 )اصغر شريفي (علي    »4«گزينة  -170

  کنیم (و امتداد آن) عمود می AMبر  Cو  Bاز نقاط 
  ید:دست آ تا شکل زیر به 

  
  در شکل بالا داریم: 

  
  
  
  

  
2 3 4 22 2 3

15 20 10 1

x x
tan x y z

y z y z

x y z ( )

      
 

  
   

  5 4 5 8 10 24
x x

tan x z x z ( )
z z

          
  رسیم:  ) کم کنیم، به رابطۀ زیر می1) را از (2اگر رابطۀ (

  x
x y tan

y
    

207 20 7   
  ) 35تا  29هاي ، صفحه1(رياضي  (مثلثات)  

----------------------------------------------  
    پايهرياضي      

  

 )شيوا اميني(    »2«گزينة  - 171

a اگر log aپس  282 log  282 log دانیم می 22 4 22   

a   شود: پس می log log  28 42 2 2   

طبق خواص لگاریتم داریم: 
a

a c clog log logb b b   :پس  a log  72 2   

loga  با توجه به صورت سؤال داریم:  
7
224 4   

  هاي لگاریتم:  طبق ویژگی

  log log log   
27 4 2

2 2 2 24 7 7 7 49   
  )114و  113، 112هاي  ، صفحه2(رياضي  (توابع نمايي و لگاريتمي)  

----------------------------------------------  
 )سپهر ياسين(    »4«گزينة  -172

aتوجه داشته باشید که اگر  1  0وx,y  :باشند داریم  

  yxlog log x ya a     

  12 1 0 2x x


     

  
2 32 1 2 13 32 3 3 33 3

( x ) ( x )log log log log        

  x x x          2 33 2 1 3 9 2 1 27 8 2 26   
  x  4 13   

  عدد صحیح وجود دارد. 9ر این بازه که د
  )114تا  109هاي  ، صفحه2(رياضي  (توابع نمايي و لگاريتمي)  

----------------------------------------------  
 )نواز رضا علي(    »2«گزينة  -173

تر آمـده اسـت پـس  از روي نمودار واضح است که نمـودار تـابع نمـایی دو واحـد پـایین
b  2 باشد از طرفی نقطه  می( , )4 نقطه  این رد با جایگذارياروي نمودار قرار د 0
  داریم:روي تابع 

  

1 1 42 0 22 2
1 4 42 22

(x a) ( a)f (x) ( ) ( )

( a) a( )

         

    
   

  1 4 3a a       
  1 32 2

(x )f (x) ( )      

  

1 41 2 2
1 312 16 16

f (a b) f ( ) ( )      

    
   

  )118تا  115هاي  ه، صفح2 (رياضي تمي)(توابع نمايي و لگاري  
----------------------------------------------  

 )پور خان سهيل حسن(    »2«گزينة  -174
هاي  ، رابطـهBو  Aهاي  با توجه به نرخ رشـد و زوال و همچنـین جمعیـت اولیـه شـهر

  :مآوری دست می امُ بهnجمعیت شهرها را در سال 

  1 1 2n( / ) x  شهرA    

  n( / ) x 0     Bشهر 8
  دهیم:  قرار می 3را برابر  Bبه  Aحال نسبت جمعیت شهر 

  
3

1 1 2 11 3 23 118 20 8
8

n( / ) x n( ) log n
n( / ) x


    


   

logسال   log / /
/

log log / /

 
   

 
3 2 0 48 0 3 18 1 211 3 2 1 05 0 9 15    

1روز   2 365 438/      
  )118تا  109هاي  ، صفحه2(رياضي  و لگاريتمي) (توابع نمايي  

----------------------------------------------  
 )انصاري نگهوش امير(    »1«گزينة  - 175

  سمت راست را ساده کنیم:  بایداول 
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4

9 2 3 3 4 3 32 2 2 2 2 24 2 2 2
log log log

log log log
log log log

          
  نویسیم:  حالا معادلۀ اصلی را می

  x xlog ( log ) log log    

4
431 12 2 22 3   

  xlog x x




    

1 2
1 3 32 2 22 3   

  ( x)log log 

2
3
2

12 2
4 32

   
  )114تا  109هاي  ، صفحه2(رياضي  (توابع نمايي و لگاريتمي)  

----------------------------------------------  
 )مهرداد استقلاليان(    »2«گزينة  -176

ــی  ــدد طبیع ــر ع ــراي ه ــاوي xب n، نامس nx   110 ــت  10 ــرار اس برق
(n W)  و آنگاه عددx ،n 1 توان نوشت:  رقمی است، پس می  

  n n  100 110 3 10   
گیریم و چـون مبنـاي لگـاریتم  می 10حال از طرفین نامعادله فوق، لگاریتم در مبناي 

  شود. هاي نامعادله عوض نمی رگتر از یک است، جهتبز

  n log n n log n

n / n n ,n

       

       

1003 31 100 110 10
47 7 1 47 1 48

   

  رقمی است. 48، عددي 1003پس عدد 
  )114تا  109هاي  ، صفحه2(رياضي  (توابع نمايي و لگاريتمي)  

----------------------------------------------  
 )اهيميدانيال ابر(    »4«گزينة  -177

دقت کنید که: 
aloga clogb blogc

  وab a blog log logc c c    

  هاي لگاریتمی بالا، داریم:  با توجه به اتحاد

  
324 8 3 34 4 4 42

334 2

log log log log m

log m

    

  
   

  رویم: حالا به سراغ عبارت خواسته شده می
3 3 38 38 4 2 2 218 18 2 3 1 5 4 52 2 3 24 4 4 2 2

log
log

mlog log log m m
    

   
   

  )114تا  109هاي  ، صفحه2(رياضي  (توابع نمايي و لگاريتمي)  
----------------------------------------------  

 )مصطفي كرمي(    »2«گزينة  -178

ــیت  ــه خاص ــه ب ــا توج ــدا ب yدر ابت xyxlog log loga a a   1وalogb bloga
 

  کنیم: ها را ساده می عبارت

  

2 2 2 3 92 36 3612 12 3 3613 3 3 3
1 1 1 444 414 4 4 4

log log
log log log log

log aa a alog log log log


   

 

   
  

   

  حالا داریم: 
36

9 4 36 4 36 9 49136 4 36 4 36 36 3636log log log log log log log loga a         

  بنابراین: 
  a a   4 36 9   

  )114تا  109هاي  ، صفحه2(رياضي  (توابع نمايي و لگاريتمي)  
----------------------------------------------  

 )پور خان سهيل حسن(    »4«گزينة  - 179

  
x x x( ) ( )

x x x( ) ( )

 

 

3 327 3 3
2 29 3 3

   

xحال  t3 گیریم:  در نظر می  

  t t t   3 29 15 8 4 0   
tاگر     کند: را در معادله قرار دهیم، در آن صدق می 2

              3 29 2 15 2 8 2 4 72 60 16 4 76 76 0   
tپس عامل   tدر عبارت داریم، عبارت را بر  2    یم: کن تقسیم می 2

  t t t (t )( t t )       3 2 29 15 8 4 2 9 3 2 0   
tعبارت  t  29 3 2 )به صورت  0 t )( t ) 3 1 3   شود.  تجزیه می 2

  

xt x log

x(t )( t )( t ) t x

xt


     

            

  

   

22 3 2 3
1 1 12 3 1 3 2 0 3 3 13 3
2 233 3 ¡ ¡ ù

   

  log log log log    

2
2 2 3 313 3 3     ها مجموع ریشه 3

  )104تا  98هاي  صفحه ،2(رياضي  (توابع نمايي و لگاريتمي)  
----------------------------------------------  

 )اصغر شريفي علي(    »3«گزينة  - 180
  کنیم:  را با هم مقایسه می» 2«و » 1«ابتدا گزینۀ 

  

1 1 1 33 9 8 32 2 22 2 2 2 3 52 21 1 1 35 25 27 33 3 32 2 2 2

log log log
log log

log log log


       

    


   

  کنیم:  را با هم مقایسه می» 4«و » 2«حال گزینۀ 
125 121 111 1 11 5 825 25 5 1 5 32 2 2 2 5 225 3 243 256 8 2 832 5 2 5 2 5 2 5 2 5

log

log log log log
log

log log log log


         


    


   

     
  کنیم: را مقایسه می» 4«و » 3«نهایت گزینۀ در 

  

3
7 7 7 7 49 7 491 5 21 4 5 5 5 5 35 5 36

7 7 49
5 6 30

( )// ( )      

  

   

  
1 5 49 1 515 1 5 49 15 5 34 1 51 42 30 2225 5 1156 1125 1156

( ) //

        
     

   

  طور خلاصه خواهیم داشت: به

  /log log /


     
3 8 1 5 49 1 55 3 1 43 22 5 2 30   

  )114تا  105هاي  ، صفحه2(رياضي  (توابع نمايي و لگاريتمي)  
----------------------------------------------  
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   شناسي زمين    
  
 )پور سميرا نجف(   »1«گزينة  -181

  18 8 2 25Q A.V V V /        

  22 4 8(A m )    ¢μø Æoø   
باشد  کمتر می ،که مقعر است Dمحدب است و سرعت آب نسبت به دیوارة  Aدیوارة 

  باشد. Aباید بیشتر از  Dبنابراین سرعت آب در 
  )44و  43هاي  ، صفحةشناسي (زمين (منابع آب و خاك)  

----------------------------------------------  

 )روزبه اسحاقيان(   »3«گزينة  - 182
شود. اگر سطح  متریک مشخص می تراز آب در یک آبخوان تحت فشار با سطح پیزو

شود (چاه  خود از دهانۀ چاه خارج می به متریک بالاتر از سطح زمین باشد، آب خود پیزو
بایست از طریق  تر از سطح زمین باشد، آب می متریک پایین یزوآرتزین) و اگر سطح پ

  ژ خارج گردد.پمپا
  )47، صفحة شناسي (زمين (منابع آب و خاك)  

----------------------------------------------  
 )عرفان هاشمي(   »4«گزينة  - 183

ر اطراف متریک د رویۀ آب از آن، سطح ایستابی یا سطح پیزو با حفر چاه و استخراج بی
شود.  رفتگی مخروطی شکل به نام مخروط افت ایجاد می رود و فرو کم پایین می چاه کم

متریک و رأس آن در سطح آب داخل چاه  قاعدة مخروط افت در سطح ایستابی یا پیزو
  ها: بررسی گزینه است.

  صحیح»: 3و  2، 1«گزینۀ 
خورد با یک رود یا یک لایه مخروط افت در ابتدا متقارن است ولی در اثر بر»: 4«گزینۀ 
 ،رس برخورد کرده لایۀ دانه مثل رس) نامتقارن شده و در سمتی که با ناپذیر (ریز نفوذ

  .است افت سطح ایستابی بیشتر شده
  )50، صفحة شناسي (زمين (منابع آب و خاك)  

----------------------------------------------  
 )سيد مصطفي دهنوي(   »4«گزينة  - 184

ها که توسط عوامل فرسایشی مانند  شناسی مواد حاصل از فرسایش کوه علم رسوبدر 
هاي  شوند و به سنگ هاي رسوبی منتقل می آب و باد و یخ به مناطق پست یا حوضه

هاي انتقال  شناسی رسوبی، فرایند شناسی و سنگ در رسوبشوند  رسوبی تبدیل می
  شود. العه میهاي رسوبی مط نشینی و تبدیل رسوبات به سنگ ته

نامند که موجب رشد بیشتر گیاه شود، مانند مناطق  در کشاورزي خاکی را حاصلخیز می
گرم و مرطوب که هوازدگی شیمیایی اهمیت بیشتري دارد. شکل الف هوازدگی فیزیکی 

  دهد. هوازدگی شیمیایی را نشان میو شکل ب 
  )57و  54، 52هاي  شناسي، صفحه (زمين (منابع آب و خاك)  

----------------------------------------------  
 )فرشيد مشعرپور(   »4«گزينة  -185

در مناطق مرطوب که مقدار بارندگی زیاد و تبخیر کم است، رودها از نوع دائمی 
هستند. در این رودها، بخشی از آب که همیشه جریان دارد، آبدهی پایه را تشکیل 

  دهد. می
ها جریان دارد از نوع دائمی هستند.  سال، آب در آنهایی که در تمام طول  نکته: رود

کمترین مقدار آبی که در طول یک سال، در رودهاي دائمی جریان دارد، بیانگر آبدهی 
  پایۀ رود است.

دائمی است. کمترین » ب«فصلی و رود » الف«با توجه به شکل داده شده در سوال، رود 
ر مکعب بر ثانیه، نشانگر آبدهی پایۀ مت 25در طول سال، یعنی مقدار » ب«آبدهی رود 

  این رود است.
  )44، صفحة شناسي (زمين (منابع آب و خاك)  

----------------------------------------------  
 )گلنوش شمس(   »4«گزينة  - 186

چه سرعت رواناب، جرم و میزان مواد معلق بیشتر باشد، انرژي جنبشی آب، و در  هر
  شود. نتیجه، قدرت فرسایندگی آن بیشتر می

  فرمول انرژي جنبشی: 

  m v 
1 2
2   

  v

v
  

2 1 1
2 2 42

J ¾à õ£º Â¬k¹ÄIwoÎ Rnk¤ J
þ²H ¾à õ£º Â¬k¹ÄIwoÎ Rnk¤ þ²H

   

  )56شناسي، صفحة  (زمين (منابع آب و خاك)  
----------------------------------------------  

 )بهزاد سلطاني(   »2«گزينة  -187

دهد. اگر مقدار آب  نشست ناگهانی زمین را نشان می شکل صورت سؤال، پدیدة فرو
) باشد، بیلان منفی است. O) کمتر از مقدار آب خروجی (Iورودي به آبخوان (

(O I)رو  زمینی روبه نفی آب زیر. فرونشست زمین در مناطقی که با بیلان م
برداري از منابع آب  هستند، بیشتر است. براي کاهش میزان فرونشست زمین، باید بهره

  ها تقویت شوند. زمینی کاهش یابد و با تغذیۀ مصنوعی آبخوان زیر
  )51و  49 هاي شناسي، صفحه (زمين (منابع آب و خاك)  

----------------------------------------------  

 ن)صادق زري محمد(   »3«گزينة  - 188

هاي  دانه مثل خاك دهندة خاك، برحسب اندازه، به سه دستۀ اصلی درشت ذرات تشکیل
  شوند. هاي رسی تقسیم می مثل خاك  دانه شنی، متوسط دانه مثل ماسه و لاي، ریز

  هاي طبیعی، ترکیبی از آنها است. معمولاً خاك
  )53شناسي، صفحة  (زمين (منابع آب و خاك)  

----------------------------------------------  

 )بهزاد سطاني(   »3«گزينة  -189

برداري از آبخوان بیشتر باشد، عمق سطح ایستابی آب بیشتر خواهد  هرچه میزان بهره
  شد. (رابطۀ مستقیم)
  ها: بررسی سایر گزینه

کمتر (رابطۀ  میزان تغذیه آبخوان (آب نفوذي) بیشتر = عمق سطح ایستابی»: 1«گزینۀ 
  معکوس)

  میزان بارندگی بیشتر = ضخامت منطقۀ تهویه کمتر (رابطۀ معکوس)»: 2«گزینۀ 
(رابطۀ تر عمق سطح ایستابی کمتر  بیشتر درشت اندازة ذرات خاك»: 4«گزینۀ 

  معکوس)
  )46و  45هاي  ه، صفحشناسي (زمين (منابع آب و خاك)  

----------------------------------------------  

 )محمود علي وصالي(   »3«گزينة  -190

میزان حجم آب عبور کرده از معمولا ، تابستان به علت افزایش تبخیررسیدن فصل با 
  شود. مقطع عرضی یک رودخانه در واحد زمان کمتر می

  ها: بررسی سایر گزینه
!!) پذیر ناپذیر (نه پایان ، آب است. سفر پایان»نماد زندگی«مادة معروف به »: 1«گزینۀ 

  شود تا پوستۀ زمین، تغییر کند. کره سبب می کره و هوا آب بین سنگ
تر  توان با افزایش آب مناطق پست را نمیافزایش حاصلخیزي یک منطقه، »: 2«گزینۀ 

  حوضۀ آبریز مقایسه کرد و ذکر واژة همواره اشتباه است.
آب منابع  کند و اي از روانابی که به داخل زمین نفوذ می بخش عمده»: 4«گزینۀ 

کند سرانجام از طریق چشمه، چاه یا قنات مجدد به سطح زمین  زیرزمینی را تغذیه می
  یابد. راه می

  )44تا  41هاي  ه، صفحشناسي (زمين (منابع آب و خاك)  
----------------------------------------------  
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1402آذر  17درسنامة آزمون    
  

  مؤلفان

  خانوادگي  نام و نام نام درس
  امير محمد طباطبايي   شناسي زيست

  مبين مغانلو  فيزيك 

  كوثر گليج  شيمي 

  نريمان فتح اللهي   رياضي 
  

  

  

  آرا چين و صفحه حروف مسئول دفترچه مدير گروه
  صديقه ميرغياثيسيده   علي رفيعيان بروجني   سادات غياثي زهرا

  

  

  ويژگي دفترچه درسنامه
   تجربيآموزان عزيز رشتة  دانش

  آموزان سراسر كشور، نوآوري جديدي دارد. كانون فرهنگي آموزش هرساله در جهت بالا بردن خدمات آموزشي به دانش
  بعد براي شما تدارك ديده شده است.نامة تشريحي، دفترچة درسنامه از مباحث آزمون  در سال تحصيلي پيش رو همراه با دفترچة پاسخ

آموزان كه سه روز قبل از  آموزشي دارند و همة دانش آموزاني كه در درسي خاص نياز به مطلب كمك اين درسنامه به دانش
  .تواند كمك كند پردازند، مي آزمون اصلي به تورق سريع مطالب آزمون مي

  اين درسنامه شامل دو قسمت است:
  گي و تمرين تستي شما در منزل  گذاري مشابه پارسال براي آماد آزمون هدف - 1
  ماه آذر 17هاي دوازدهم آزمون  بندي درس جه درسنامه بود - 2

١٢t_ kanoonir تجربي دوازدهماينستاگرام 
    

  

  zistkanoon٢@ تجربي  دوازدهمكانال 
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  هاي ارثي جانداران صفت: ويژگي

  قرار گرفته است. مانند: 22تا  1هاي  كروموزوم جنسي (مستقل از جنس): ژن مربوط به ا ين صفات روي يكي از جفت ) غير1
  

  

  

  

  )X) جنسي (وابسته به 2

 كروموزوم 23  كروموزوم به اين صفات روي جفت ژن مربوط)  Xهموفيلي ← مانند است ) قرار گرفته  

  (هشت) است. VIIIانعقادي عامل ترين نوع بيماري فقدان  شود و شايع در اين بيماري فرآيند لخته شدن خون دچار اختلال مي

آلانين منجر به ايجاد  تجمع فنيل ⇐آلانين وجود ندارد  كننده فنيل ): در اين بيماري آنزيم تجزيهPKU(/ نوري  كتو فنيل -
  شود. تركيبات خطرناك وآسيب مغز نوزاد مي

)جا كه انسان جانداري ديپلوئيد  الل (دگره): از آن n)2 هاي مختلف  جايگاه ژني يكسان دارد كه الل 2براي بروز هر صفت ، است
  كنند. مي پركننده آن صفت، دو جايگاه را  تعيين

  هستند  Rhالل مربوط به صفت گروه خوني ، dو  Dمثال: 

  ،حالت مختلف 3جايگاه داشته و به  1تن شماره  كه روي فام

  كنند. جايگاه را پر مي 2

  روي گلبول قرمز Dوجود پروتئين  ←Dالل 

  روي گلبول قرمز Dنبودن پروتئين  ←dالل 
  

  

  

  سه نوع رابطه بين 

  ها وجود دارد. الل

  

  

  
  

  

  ها نسلانتقال اطلاعات در

 46تا  42هاي  : صفحه3شناسي  زيست

چك نشان  بارز با حرف بزرگ و دگره نهفته با حرف كو دگره) بارز نهفتگي: طبق قرارداد 1
 ⇐ Ddكند.    شود و در حالت ناخالص دگره بارز صفت مربوط به خود را بروز مي داده مي
  شود. مي Dقرمز داراي پروتئين   گلبول

  شود. ها همراه با هم ظاهر مي توان بوده و اثر آن دگره نسبت به يكديگر هم 2تواني:  هم

A BI I⇐  گروه خونيAB ← هيدرات هاي قرمز هم كربو گلبول  A  را دارند همB  

  شود. مثال: مشاهده ميالل  2) بارزيت ناقص: در حالت ناخالص، حد واسط 3

Rدگره رنگ گل ميموني  2 حد واسط  ←صورتي  ←RW( ⇐سفيد  Wقرمز ←
  سفيد و قرمز

 9تن شمارةفام←ABOگروه خوني (
  1شمارة   تن فام ← RHگروه خوني 
   (PKU)نوري  كتو بيماري فنيل

 شكل خوني داسي كم

 :مثال

  گروه خوني + ⇐  DD  خالص
  - گروه خوني  ⇐  dd  خالص
  گروه خوني + ⇐  Dd  ناخالص
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  ها در مادة ژنتيك هر فرد) ها در فرد را گويند (آرايش الل : تركيب الل)نمود ژن(ژنوتيپ  

 ها است. ل تركيب الليافته صفت كه حاص ز هري، حالت بروشكل ظا نمود): فنوتيپ (رخ  

 تيپ آن صفت تعداد فنو ≥هر صفت تعداد ژنوتيپ  

  گروه خونيABO الل  3قرار داشته، توسط  9تن  جايگاهي است روي فام كه يك صفتي مستقل از جنس و تكAI ،BI  وOi

  نهفته است. Oiتوان هستند و  بارز و هم BIو  AIشود كه  مي لكنتر

هيچ  O. (افراد داراي گروه خوني استهاي قرمز در صورت وجود  روي گلبول  هيدرات كننده نوع كربو اين صفت تعيين

  )هاي قرمز خود ندارند. هيدراتي روي گلبول كربو

   AAنه  است OAداشت  Oيا  Bفرزند با گروه خوني  A) هرگاه والد 1نكات: 

AO)ژنوتيپ پدر و مادر  ⇐نوع گروه خوني در فرزندان وجود دارد  4) هرگاه در خانواده احتمال ايجاد هر 2 BO)×   

ABژنوتيپ پدر و مادر:  ⇐) هرگاه بگويند احتمال يكسان شدن گروه خوني فرزندان به والدين وجود ندارد 3 OO×  ياAA BB×   

  قرار دارد.  xتن  در بيماري هموفيلي: يك صفت وابسته به جنس بوده كه روي فام

  ميزان بروز و نحوة ظاهر شدن در ژنوتيپ زنان و مردان متفاوت است.

hxمرد بيمار    Y   مرد سالمHx Y    سالم و  زنH Hx x   ياH hx x   

اطلاعات گفته شده استفاده   تك تكاز  برويددر مسائل اين فصل به كمك صورت سوال به ژنوتيپ بايد نكتة بسيار مهم: 

حل  راسوال  دهيد،به درستي تشخيص  رامواقع اگر ژنوتيپ  99%در  ← برسيدترين ژنوتيپ ممكن  د، كه به دقيقيكن

  كنيد. مي

  تر شود. سوالات راحت ،هر سوال درتا  يدهر صفت ترجيحاً يك پانت جداگانه رسم كنبراي  

رسم مربع پانت رسيد،  ، به آن مي نم با تكرار و تمرين و حل قسمت مناسباي حل اين سوالات كه مطمئ دل حرفهم بگويم(اما بايد 

  در ذهن است.)
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  بندي خواهيم كرد. منظر ديگر نيز طبقه 2بودن صفات از  Xعلاوه بر مستقل از جنس يا وابسته به 

  صفات

  

  صفات

  

  باشند. را دارا مي نمودترين   نها فراوانتا از آ 7شود كه  ژنوتيپ ديده مي 27در مورد صفت رنگ گياه ذرت 

و  Bآلانين با گروه خوني  كننده فنيل سالم هستند. دختري فاقد آنزيم تجزيه 2اي كه والدين هر  درخانواده: 99خارج مثال 

مورد زير در  ، تولد كداممتولد گرديد. با فرض يكسان بودن گروه خوني والدين Aپسري فاقد عامل انعقاد خون با گروه خوني 

  اين خانواده ممكن است؟

  »2«پاسخ گزينة 

  آلانين كننده فنيل و داراي آنزيم تجزيه 8و فاقد عامل انعقادي شمارة  AB) دختري با گروه خوني 1

  آلانين كننده فنيل و فاقد آنزيم تجزيه 8و داراي عامل انعقادي شمارة  AB) پسري با گروه خوني 2

  8 شمارة يانعقادل آلانين و داراي عام  كننده فنيل و فاقد آنزيم تجزيه O) دختري با گروه خوني 3

  آلانين كننده فنيل و داراي آنزيم تجزيه 8و فاقد عامل انعقادي شمارة  O) پسري با گروه خوني 4

 تواند باشد. (قد)ميپيوسته: ميزان مربوط به بروز اين صفت هر عددي
  شود. ديده مي بارزيا  پنهانشكل  2نحوة بروز اين صفت تنها به گسسته: 

  ABOتن دارند. مثل گروه خونيجايگاه ژن در فام1جايگاهي: صفاتي كه تك
  چندجايگاهي: صفاتي كه بروز آنها بيش از يك جايگاه ژن دارد. مثل رنگ مو / رنگ گياه ذرت
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كند. دو عامل ناهمواري سطوح و چسبندگي در ايجاد  مي مخالفتحركت يك جسم  برابر درنيروي اصطكاك: نيرويي است كه 

  اصطكاك مؤثرند پس اين نيرو و به جنس سطح دو جسم، زبري و نرمي سطح آنها و ... بستگي دارد.

s(fنوع ايستايي  2نيروي اصطكاك  k(fو جنبشي  (   دارد. (

كند اصطكاك ايستايي نام دارد.  كند، نيرويي كه با حركت جسم مخالفت مي حركت نمي دهيم و وقتي جسمي را هل مي
  )اند. هم ساكن كه نسبت به (اصطكاك قبل از شروع حركت يا زماني

sfكه جسم ساكن است،  در شكل مقابل، تا زماني F=  است. اماsf تواند بيشتر بشود. اين مقدار كه   از يك مقداري نمي
s,maxنام دارد، از رابطة » اصطكاك ايستايي آستانة حركت« N sf F= μآيد.  دست مي به  

sμ(ضريب اصطكاك ايستايي NFگاه  ) (نيروي عمود تكيه= =(  

s N sf F≤ μ  

شود و موازي جهت با سطح آن مخالفت جهت  اصطكاك جنبشي: اين نوع از نيروي اصطكاك به جسم در حال حركت وارد مي
  آيد:  دست مي حركت آن جسم است. اندازة اين نيرو از رابطة زير به

k k Nf F= μ   

sتوجه: معمولاً  kμ ≥ μ جسم باعث كاهش برخوردها  2هاي هوا ميان سطح  است. زيرا در هنگام حركت، جنبش مولكول
  شود. مي

0جعبه مقابل روي سطحي به ضريب اصطكاك ايستايي مثال:  6s /μ 0و ضريب اصطكاك جنبشي  = 5s /μ قرار دارد. با  =

210m(g:است 20Nبرابر  1Fخواهيم اين جعبه را حركت دهيم. در ابتدا نيروي  مي Fنيروي  )
s

=   

5 10 50NF W N= = × =  

0 6 30
0 5 25

s,max N s

k N s

f F W / N
f F W / N

= × μ = × =

= × μ = × =
  

1در حالت اول چون  s,maxF f<  ،1كند. يعني بايد نيرويي مخالف جهت  پس جعبه حركت نمياستF اندازه  و هم
، sfاست. (به ياد داشته باشيم كه  20Nپس نيروي اصطكاك ايستايي در اين حالت با آن به جسم وارد شود. 
30Fمقادير  جميعباشد.) در اين مثال، به ازاي  s,maxfلزومي ندارد همواره برابر  N<  نيز همين اتفاق رخ

  دهد. مي

ديناميك
44تا  37هاي  :صفحه3فيزيك   

 نيروي اصطكاك

fsF

kg5F
1

fs
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30N ،1به  1Fبا رسيدن  s,maxF f= گيرد ولي همچنان ساكن است. به  شود و جسم در آستانه حركت قرار مي مي
1ازاي هر نيروي  30F N>شود، چون  كند. حال نيروي اصطكاكي كه به جسم وارد مي ، جسم شروع به حركت مي

1ه ك شونده است تا زماني تند جسم در حال حركت است از نوع اصطكاك جنبشي است. حركت جسم  25F N= 
1بشود و در اين حالت چون  kF f=1شود. به ازاي  ، پس حركت يكنواخت مي 25F N< سرعت حركت جسم كند ،

1ايستد، بايد  كه دوباره مي كه جسم دوباره ساكن شود. زماني شود تا زماني مي 30F N>  به آن وارد شود تا دوباره
  شروع به حركت كند.

Fرا با نيروي افقي  Wبه وزن  جسميتست: 
 ايم. اگر ضريب اصطكاك ايستايي بين  به ديوار قائمي ثابت نگه داشته

Fنيروي اندازة باشد،  sμجسم و ديوار برابر با 
 كه جسم در آستانه لغزش به سمت پايين قرار گيرد، كدام  براي آن

 است؟

1( 
s

W
μ

   2( sW + μ21   3( sWμ   4( 
s

W

+ μ21
   

 : 1«گزينة پاسخ«  

sكه جسم به پايين نلغزد آن است كه  شرط آن ,maxf W≥ :باشد، بنابراين داريم  

  
s ,max s N s

s
s

f F F

WF W F

= μ = μ

μ ≥  ≥ μ
  

  
1روي سطح افقي با ضريب اصطكاك جنبشي  kg4جسمي به جرم تست: 

نيوتون  40قرار دارد. جسم را با نيروي افقي  4
كه  توانيم كاهش دهيم بدون اين كند. اين نيرو را حداكثر چند نيوتون مي حركت ميكشيم و جسم در جهت نيرو  مي

g)سرعت جسم كاهش يابد؟  m /s )=  ) 89 -(سراسري رياضي 210

1 (5  2 (10  3 (20  4 (30   
4«گزينة  :پاسخ« 

  حالت داريم:بايستي شتاب حركت مثبت بماند يا حداقل صفر شود. در اين جسم كم نشود  سرعتكه براي آن

NF mg N
k k Nf F = == μ ⎯⎯⎯⎯⎯⎯→40   
kf N= × =1 40 104  

  
net k kF F f F f N=  − =  = =0 0 10  

F  برابر است با: Fپس حداكثر تغييرات NΔ = − =40 10 30  

F

x

mg�W

f
k

F
N
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گاه به وزنه  كند. نيرويي كه سطح تكيه در امتداد سطح افقي حركت مي m/s21مطابق شكل جسم با شتاب تست: 
g)كند چند نيوتون است؟   وارد مي N/kg)=10  

1 (150    2 (60 
3 (30 29   4 (30 21  
  
  3«پاسخ: گزينة«  

  دست آوريم شكل زير را خواهيم داشت: نيروها در راستاي افقي را به براينداگر 
  

k(f و NFدو نيروي  دبراين سطحنيروي   خواهد بود و داريم: (در اين شكل فقط نيروهاي سطح برجسم رسم  (
  اند. شده

  

  k NR f F= +2 2  
kfحال 

 وNF
  (دقت كنيد در اين مسئله سطح داراي اصطكاك است.)يابيم ميرا :  

net x k k kF ma F f ma f f N=  − =  − =  =75 15 60
   
net y NF F W mg N=  = = =0 150  

kR f W ( ) ( )= + = + = × + ×2 2 2 2 2 260 150 30 2 30 5  
( ) N= + =230 4 25 30 29  

 
tدر شكل زير، جسم از حال سكون، در مسير افقي و در لحظة : تست آيد و  تحت نيروي ثابت به حركت درمي 0=

شود. كل مسافتي كه جسم از شروع حركت تا لحظة ايستادن طي  ثانيه نخ بسته شده به جسم پاره مي 3بعد از 
g)كند، چند متر است؟  مي m/s )=   )87 –(سراسري خارج از كشور رياضي  210

1 (9    2 (12  
3 (15    4 (18  

  3«پاسخ: گزينة«  

xΔحركت شتابدار تندشونده دارد و مسافت  Fتحت اثر نيروي ابتدامتحرك  ، Fكند پس از حذف نيروي را طي مي 1
xΔپس از طي مسافت  kfنيروي اصطكاك صرفاً بر اثر  xΔبنابراين ايستد،  مي 2 xΔو  1 كنيم. در  را يافته و جمع مي 2

  مرحلة اول داريم:

  
net k kF ma F f ma F mg ma=  − =  − μ =  

kF N , , m kg= μ = =⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯→20 0 3 4/  

a a m/s− × × =  = 220 0 3 4 10 4 2/   
2 2

1
1 1 2 3 92 2x at ( ) ( ) mΔ = = × × =   

v0�0 v1 v2�0

�x1 �x2

نه�روي اثر Fتحت نه�روي Fقطع

f
k

F

f
k

15 kg F�100N
F��25N
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kaشدن نخ شتاب حركت  پارهپس از  g= −μ .خواهد بود  
net k kF ma f ma mg ma=  − =  − μ =   

ka g m/s = −μ = − × = − 20 3 10 3/  
xΔ يافتنبراي    به سرعت اوليه در مرحلة دوم نياز داريم كه همان سرعت پاياني مرحلة اول است و داريم: 2

v at v v ( ) m/s= +  = =0 2 3 6  
20

2 26 302 2
6 62 32

v m/s , a m/svx x m( )a
= =Δ = ⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯→ Δ = =×   

x x x mΔ = Δ + Δ = + =1 2 9 6 15 
 

كند تا به حالت اوليه  كنيم، نيرويي به ما وارد مي كشيم يا فشرده مي يك فنر را مي  وقتي نيروي كشساني فنر:
  آيد:  دست مي برگردد و اين نيرو، نيروي كشساني فنر نام دارد. اين نيرو مطابق رابطه زير كه قانون هوك نام دارد به

N( )
m

N Fe kx (m)
↑

←⎯⎯ = ⎯⎯→

o¹Î SMIY

o¹Î ÂºIvz¨ Á»oÃº −¼ö oÃÃûU ·HqÃ¶   
  

شود. اگر افزايش طول فنر در ضمن  با سرعت ثابت كشيده مي Fجسمي روي يك سطح افقي تحت تأثير نيروي افقي : تست
g)متر باشد، ضريب اصطكاك جنبشي بين جسم و سطح كدام است؟  سانتي 5حركت  m/s )= 210    

1 (/0 2    2 (/0 25 
3 (/0 3    4 (/0 4  
  1«پاسخ: گزينة«  

  چون سرعت جسم ثابت است، بنابراين:

5 10 5 10 200 50 10 0 25100net k k k k kF f kx mg kx /=  =  μ =  μ × × = ×  μ =  μ = =  

است مطابق شكل زير نگه  20cmها در حالت طبيعي  كه طول آنمتصل به جسم توسط دو فنر  mجسمي به جرم : تست
2در هر دو فنر برابر  kداشته شده است. اگر  N

cm
10m(gباشد، جرم جسم كدام است؟   )

s
=   

1 (2kg     
2 (1kg   
3 (3kg     
4 (8kg   
  
  1«پاسخ: گزينة«  

11
22

1 2

25 20 5 2 10
15 20 5 2 10

20 10 2

e

e

e Fe

F kx
F kx k( ) N

F kx k | | N

F mg N m m kg+

=
= = − = × =

= = − = × =

= = = ×  =

  

m 5kg

k 200 N
m

F

m

}

}
15

25

cm

cm

m

mg
eF
2

eF
1
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دهد. اگر نيروي كشساني ها نشان مي شكل زير، تغييرات نيروي كشساني سه فنر را برحسب تغيير طول آن: تست
eF N=  دهد؟ متر افزايش مي را به ترتيب چند سانتيS3و S1متر افزايش دهد، طول فنرهاي سانتي 4را   S2طول فنر  30

  2و  6) 2    6و  3) 1
  3و  9) 4    2و  8) 3
  

  4«پاسخ: گزينة«  

eFبه رابطة توجهبا  kx=  شيب نمودارeF x− :معادل ثابت فنر است. بنابراين ثابت فنرها متناسب با اعداد زير هستند  

 

k , k , k∝ ∝ ∝1 2 3
1 3 13 4   

  يكسان، تغيير  eFديگر به ازاي  طرفاز 

  داريم:  3Sو  1Sطول فنر با ثابت فنر نسبت عكس دارد بنابراين براي فنرهاي 

2
1 2

4
1 1 2 2 1 1

1 3 4 93 4
x cm

e eF F k x k x x x cm==  = ⎯⎯⎯⎯→ × = ×  =   

2
3 2

4
3 3 2 2 3 3

31 4 34
x cm

e eF F k x k x x x cm==  = ⎯⎯⎯⎯→ × = ×  =   

 

كشد كه  كشيم، طناب نيز جسم را با نيرويي مي وقتي طناب متصل به جسمي را مي :)T( نيروي كشش طناب
جهت آن از جسم به سمت بيرون و در راستاي طناب است. به اين نيرويي كه طناب تحت كشش به جسم وارد 

  گوييم. كند، نيروي كشش طناب مي مي

10را محاسبه كنيد؟   در شكل زير، نيروي كشش طنابمثال:  N(g )
kg

=   

  
  
  

  كنيم:  ابتدا نيروهاي وارد بر جسم را رسم مي :حل

  
3 10 30mg N= × =  

  
30Tجسم ساكن است، پس بايد  چون N= هاي وارد بر جسم، صفر شود. باشد تا برآيند نيرو  

T

m=3kg
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2kg

A

2kg

W�20NT

(1) (2)

و اصطكاك و جرم نيروسنج ناچيز است.  kg1دستگاه شكل مقابل به حال تعادل قرار دارد و جرم قرقره : تست
g)دهد؟  نيروسنج چه نيرويي را نشان مي N / kg)= 10    

  نيوتون 20) 1
  نيوتون 25) 2
  نيوتون 10) 3
  نيوتون  35) 4

  1«پاسخ: گزينة«  

netFدر حالت تعادل داريم:  = زنيم و  برش مي Aطور فرضي از نقطة  دستگاه را به. براي تعيين عدد نيروسنج، 0
T) براي حفظ تعادل داريم: 2) رسم كرديم. در شكل (2وارد بر اين بخش جدا شده را در شكل (نيروهاي  N= 20  

 

 

  
 

  

0Fكند، يعني بنابر قوانين نيوتون،  ر شكل زير، جسم ثابت است و حركت نميد تعادل: تعادل ماست و جسم  =
ها در  است. در اين حالت، اگر نيروهاي وارد بر جسم را به دو راستاي افقي و عمودي تجزيه كنيم، بايد برآيند نيرو

  هر دو راستا برابر صفر باشد. 

O 1:ه گرتعادل در  2 3 0T T T+ + =
  

  

    

  

  1 0W T+ =
 

  تعادل جسم: 

   مهم:بررسي يك مثال 

به ديوار قائم بدون اصطكاكي تكيه داده شده است. ضريب اصطكاك ايستايي  15kgدر شكل زير نردباني به جرم 
0بين زمين و پاي نردبان  ديوار و است و نردبان در آستانه سر خوردن قرار دارد. چه نيرويي از طرف سطح زمين  /5

10شود؟  به نردبان وارد مي N(g )
kg

=   

m

m

T
3

T
2

T
1

mg

O
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  كنيم: هاي وارد بر آن را رسم مي هاي وارد بر آن متعادل هستند. نيرو ساكن است يعني نيروپاسخ: نردبان 

  
  ها در هر دو راستاي افقي و عمودي بايد صفر باشد.  برآيند نيرو

  حال داريم: 
1

1 1

1

0

15 10 150

N

N N

N

F mg

F mg mg F

F N

+ =

= −  =

× = =



  

2  افقي:  20s N s N fs,maxf F f F =+ =  =
    

  2 1 0 5 150 75N s,max N sF f F / N= = × μ = × =   

2 75N: F N= نيروي وارد از طرف ديوار به نردبان  

هستند و براي  sfو  1NFكنند،  هايي كه سطح زمين به جسم وارد مي نكتة مهم اين سوالات در اين است كه نيرو
  آيد: دست مي گرفت. چون برهم عمودند، برآيند آنها از رابطة زير بهنيرو برآيند  2ي وارده، بايد از اين  بيان اين نيرو

          2 2 2
1net sNF F f= +   

  

2نيروي وارد از طرف سطح زمين به نردبان  2150 75 75 5netF = + = =   
  

مطابق شكل، روي ديوار قائمي با اصطكاك ناچيز قرار دارد. اگر نيرويي كه  kg40همگن به جرم  نردبانيتست: 
كند، چند نيوتون است؟  باشد، نيرويي كه سطح افقي به نردبان وارد مي N300كند  ديوار قائم به نردبان وارد مي

(g N/kg)=   )98(سراسري رياضي  10
1 (400      
2 (500  
3 (600       
4 (250 3  
  
  2«پاسخ: گزينة«  

چون نردبان در حال تعادل است، پس برايند نيروهاي وارد بر آن در تمام راستاها از جمله راستاي افقي و عمودي صفر است. بنابراين 
  مطابق شكل داريم: 

: F W N= =2   قائم راستايدر  400
s: f F N= =1   افقي راستايدر  300

  سطح افقي بر نردبان برايند اين دو نيرو خواهد بود، يعني خواهيم داشت:  نيروي

sR F f N= + = + =2 2 2 2
2 400 300 500  

F
N

2

F
N

1

fs

mg
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درون يك ناوة بدون اصطكاك قرار دارد. اين جسم به هر يك از  5kgاي همگن به جرم  در شكل زير، كرهتست: 

g) كند؟ ها، نيروي چند نيوتون را وارد مي ديواره m / s )= 210   

1 (20   

2 (25  

3 (25 2   

4 (50 2   

 

3«گزينة : پاسخ«  

اندازه  ، نيروي وارد از طرف جسم بر يك ديوار با نيروي وارد از طرف ديوار بر جسم همنيوتونطبق قانون سوم 

  كنيم. تر مسئله، مطابق شكل نيروهاي وارد بر كره را رسم مي است. ما براي حل آسان

  
به طرف پايين است. با توجه به شكل و  (W)ها عمود است و نيروي وزن  بر كره، بر سطح تماس آن ديوارنيروي هر 

N1تقارن دستگاه 
 برN2

1عمود و 2N N=  است. با توجه به تعادل دستگاه، برايند دو نيرويN1
  وN2

  وزن جسم

(W)
 :را خنثي خواهد كرد، يعني  netF R W=  =0  

N NR N N R N== + ⎯⎯⎯⎯→ =1 22 2
1 2 2   

R W N W N W =  =  =
22 2   

W N N N=⎯⎯⎯⎯→ =50 25 2  
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  .سلول گالوانيهاي اين فصل،  ترين بخش رسيديم به يكي از مهم

  چند ابزار آشنا شويم:توانيم يك سلول گالواني بسازيم؟ براي جواب اين سؤال بايد با  چطوري مي

 الكتروليتهاي خودش كه بهش  گوييم را در محلولي از كاتيون الكترود مي بهشگاه يك تيغة فلزي كه  سلول: هر نيم 
  آيد. وجود مي سلول به اي به اسم نيم گوييم قرار بدهيم، مجموعه مي

  

  سلول در شرايط  اگر همين نيم

 :گويند. هاي فلزي رساناي يوني مي جود كاتيون خاطر و به محلول الكتروليت به رساناي يوني  

 :گويند. ها بر روي آن رساناي الكتروني مي هاي آزاد شده توسط اتم به تيغة فلزي به دليل وجود الكترون رساناي الكتروني  

  باشد. محلول الكتروليت، يك محلول خنثي ميص / غ) 

  دهند. يقرار م ZnSO4چون علاوه بر كاتيون، كنار خود آنيون هم دارد. مثلاً تيغة فلزي روي را در محلول ص) 

  طور شماتيك براي خود بكشيد.) حالا بيايد سلول گالواني بسازيم: (پيشنهاد: حتماً چند بار يك سلول گالواني را به

 دهيم و اين دو محلول را  هاي خود قرار مي كنيم و آنها را در الكتروليت هم وصل مي هاي دو فلز را با يك سيم به الكترود
گوييم كه اين سلول، انرژي الكتريكي توليد  گالواني مي  وسيله سلول كنيم. به اين متخلخل از هم جدا مي توسط يك ديوارة

  كنند.  مي

  

  مس -سلول گالواني روي 

آسايش و رفاه در ساية شيمي
50تا  44هاي  صفحه: 3شيمي   

C°25  

 غلظت محلول الكتروليت يك مولار
 نام دارد سلول استاندارد نيم ⇐باشد 

جا  بيروني جابه ها در مدار الكترون
  شوند. مي

 ها توسط ديوارة متخلخل يون
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 جا  پذيري فلز روي براي از دست دادن الكترون بيشتر از فلز مس است، پس اين در شيمي يازدهم ياد گرفتيد كه واكنش
Znهاي  صورت يون كند و به يابد و به عنوان كاهنده، الكترون آزاد مي هم فلز روي اكسايش مي شود.  وارد محلول مي 2+

Cuگيرند و  روند و روي تيغه قرار مي مس مي از سيم به سمت الكترود آزادشده همهاي  الكترون درون الكتروليت كاهش  2+
شود.  تر و تيغة روي لاغر و لاغرتر مي مسي چاق و چاق خورند و به همين ترتيب تيغة يابند و به عنوان اكسنده الكترون مي مي

  كند.  كند و مس از الكترون آن تغذيه مي چون از وجود خودش الكترون مي

مس: –سپس در سلول گالواني روي   

2 2
2 2

2 2

: Zn(s) Zn (aq) e

: Cu (aq) e Cu(s)

: Zn(s) Cu (aq) Zn (aq) Cu(s)

+ −→ +
+ −+ →

+ ++ → +

yÄIv¨H y¹¨H»ï´Ãº
yÀI¨ y¹¨H»ï´Ãº

Â±¨ y¹¨H»

  

 

ها براي تست نكتة طلايي  

  خاطر بسپاريد! نمودار مقابل را به

2 2
2

2
Zn

Cu Zn Cu
+ +

+↑←⎯⎯⎯⎯⎯⎯  +↓Â±¨  y¹¨H» nj
SwH oMHoM

ÁIÀï·¼Ä SÊ ±ü ·I¶p S{m¬ IMKÄoò ·¼a »
» ÁIÀï·¼Ä SÊ ±ü ·I¶p S{m¬ IM

  تغيير غلظت اين دو يون در يك بازة معين با هم برابر 

  

  

  تعريف آند و كاتد: 

  

  

  شيمياي آند قطب منفي و كاتد قطب مثبت است. هاي الكترو سلول در همةص / غ) 

  شويد چرا. در همين حد بدانيد كه اين قانون فقط براي سلول گالواني صادق است. غ) جلوتر متوجه مي

  دهد. دي رخ ميخو طور خودبه هاي شيميايي اكسايش و كاهش در سلول گالواني به واكنشص / غ) 

  د. (گرمادهي)نند در نهايت به پايداري بيشتر و انرژي كمتر برساهوخ  كاهندگي فلزها است كه ميچون براساس قدرت ص) 

 يابد. مي ↑شود و جرم آن  تر مي شود و كاتد، چاق و چاق صورت يك نكته يادتان بماند كه آند، لاغر و لاغرتر مي به  

  منفي ←اكسايش  ←آند آند        واكنش اكسايش صورت بگيرد:الكترودي كه در آن نيم

  به دليل اينكه آند منبع توليد الكترون است: قطب منفي

  مثبت ←كاهش  ←كاتد         واكنش كاهش صورت بگيرد: كاتد الكترودي كه در آن نيم

 گيرندة الكترون است: قطب مثبتكاتد به دليل اينكه 

مول� غلظت
[Zn   ]

{

{

2+

[Cu   ]
2+

x

x
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  :خاطر بسپاريد. خيلي مهم است به(يادگيري جهت حركت هر جزء سلول گالواني(  

  به كاتد ←ها: از آند  جهت حركت الكترون

  به كاتد ←هاي الكتروليت: از آند  جهت حركت كاتيون

  به آند ←هاي: از كاتد  جهت حركت آنيون

  كاره است؟ ديوارة متخلخل دقيق چي

 انباشته ها  ند. پس از مدتي كاتيونشو هاي فلزي وارد محلول مي يابد و كاتيون چون با گذشت زمان تيغة آندي اكسايش مي

جريان  در نتيجهد. نشو آندي ميبارهاي مثبت زياد در محلول   جاي حركت در مدار خارجي، جذب ها به د و الكتروننشو مي

  كند. گيري مي شود تا از اين اتفاق جلو شود، پس ديوارة متخلخل وارد كار مي قطع مي

  كند. گيري مي از مخلوط شدن مستقيم دو الكتروليت جلو) 1

  ها خنثي شود. دهد تا بار الكتريكي محلول جود در محلول اجازة عبور مي هاي مو به يون) 2

 كند. پس ولتاژ خاصي دارد. خاطر توليد انرژي الكتريكي مثل باتري عمل مي ي بهسلول گالوان  

كنيم كه به آن نيروي الكتروموتوري  سلول را حساب مي كنيم؟ اختلاف پتانسيل ميان دو نيم چگونه ولتاژ آنها را محاسبه مي

  دهند.  نشان مي °Eباشد و با  مي emfگوييم و نماد آن  مي

E E E° ° °= −−¼±w kUI¨ kºA  

ها بيشتر و پيرامون الكترود  آن تيغه از آنيون  توانيم بگوييم همواره در پيرامون الكترود آند، غلظت كاتيون نمي :نكتة

خنثي ها از ديوارة متخلخل همواره دو طرف از نظر بار الكتريكي  كاتد، غلظت آنيون آن بيشتر است، چون با عبور يون

  باشند. مي

ها و  ها و آنيون نقره را بكشيد و در آن آند و كاتد و جهت حركت الكترون –مرين سلول گالواني مس به عنوان ت :نكتة

نقره را با حالت خنثي   براي نوشتن واكنش كلي، كاتيون: ها را معين كنيد، واكنش كلي سلول را بنويسيد. (راهنمايي كاتيون

  مس واكنش دهيد.)
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  ها را هم رسم كنيد. نمودار تغيير غلظت يون: 1ويژة  سؤال

  كاتد: نقره

  آند: مس

  ها از آند به كاتد جهت حركت الكترون

  ها از آند به كاتد جهت حركت كاتيون

  ها از كاتد به آند جهت حركت آنيون

  

  

  كدام تيغه افزايش جرم دارد و كدام كاهش جرم؟ :2سوال ويژه 

 دارد. نقره افزايش جرمشود پس  شود پس مس كاهش جرم و كاتد چاق مي آند لاغر مي  

  

  سلول استاندارد:  نيم

  در دماي ) 2هاي خويش قرار گيرد و  مولار كاتيون 1در محلول )1هر وقت يك تيغة فلزيC°25  باشد، مجموعة حاصل
  باشد. سلول استاندارد مي نيم

 گيري شود. طور نسبي اندازه نيست و بايد اين كميت بهگانه ممكن  طور جدا سلول به گيري پتانسيل يك نيم اندازه  

  انتخاب كردند و پتانسيل آن را برابر صفر قرار دادند. ژن سلول هيدرو نيمها اين مبنا را  دان پس نياز به يك مبنا دارد و شيمي

  است.صفر  760mmHgو فشار  K298ژن در دماي  سلول استاندارد هيدرو نيم  pHص / غ) 

  باشد. مي atm1همان فشار  ،760mmHgو فشار  C°25همان  K298چون ص) 

  باشد پس:  مولار مي 1گويند. غلظت الكتروليت آن  مي H2 ،SHEسلول استاندارد  به نيم

1 0pH log[H ] pH log+= − → = − =   


ونها غلظت

[Ag   ]

{

{ +

[Cu   ]
2+

x

x2
زمان گذريال

2 2

22 2

: Cu(s) Cu (aq) e

: Ag (aq) e Ag(s)

: Ag Cu Ag(aq) Cu (s)

+→ +
+ + →

+ ++ → +

yÄIv¨H y¹¨H»ï´Ãº
yÀI¨ y¹¨H»ï´Ãº

Â±¨ y¹¨H»
½k¹ÀI¨½k¹v¨H


e e

Cu

Cu

Ag

Ag

آنهد �اتد

Cu
2+

NO3
-

SO4
2-

Cu
2+

Ag
+

Ag
+
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 2سلول آن  با ساختن سلول گالواني كه نيمSHE(H  °Eآن يك  emfگيري  سلول ديگر آن فلز ديگر بود و اندازه بود و نيم (
شود و اساس آن  شيميايي گفته مي كه به آن سري الكتروبراي هر فلز در شرايط استاندارد در جدولي معين كردند. جدولي 

  هاست. پتانسيل كاهشي فلز

  
  

  يعني 

  

  در جدولE°  مقدار  ↑از پايين به بالا ( باE°يابد  مي ↑واكنش  گيري سمت چپ نيم  ) قدرت اكسندگي يعني الكترون
  شود. دهي كمتر و خاصيت نافلزي بيشتر مي  يعني تمايل به الكترون

  

  E° 2واكنش  واكنش كه بالاي نيم هر نيم 2 2H (aq) e H (g)+ + تري  قرار داشته باشد، مثبت است و اكسندة قوي →
  باشد. مي

  

  در اين جدول 
  

سلول يك سلول گالواني درست كنيم، الكترود با  نيم دوگاه بخواهيم با  هر خيلي مهم: نكتةE° تر، آند يا قطب  چك كو

  باشد. بزرگتر كاتد يا قطب مثبت مي °Eسلول  منفي سلول و نيم

   ⇐يعني پايين سمت راست و بالا سمت چپ 

  
2 2

22 2

B e B

A e A

A B A B

+ −+ →
+ −+ →

+ ++ → +

   

  تر و بزرگتر مثبت °Eهر چه 

  

 تر تر و كوچك منفي °Eچه  هر

  تر ↑سلول براي كاهش يافتن تمايل نيم

 تر↑اكسندگي

  تر ↑سلول براي اكسايشتمايل نيم

 تر↑كاهندگي

 گونة كاهنده سمت راست

 گونة اكسنده سمت چپ
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  شيميايي: الكتروبندي نكات سراسري  جمع

  

  تر مثبت °Eچه  هر

  

  تر منفي °Eهرچه 

  

  سمت راست جدول تناوبي قرار دارند.ترين عناصر اكسنده در  قويص / غ) 

  نافلزهاي سمت راست جدولص) 

  تراند. همة فلزات اصلي جدول در سري از فلزات واسطة پايينص / غ) 

  كند. (قلع) نقض مي Sn غ)
  

  ها را به ترتيب قدرت اكسندگي از زياد به كم مرتب كنيد. خود هستند، گونه به هاي زير خود اگر بدانيم واكنشسؤال: 

2 2
3 2 2 42
2 2
4 2 2

A B A B

B A B A

C A C A

A C A C

+ ++ → +
+ + + ++ → +
+ ++ → +
+ + ++ → +

  

  :قدم اول

2 2

3 4

2 2

4 2

: A B

: B A

: C A

: A C

+ +>
+ +>
+ +>
+ +>

Â¬k¹v¨H Rnk¤
Â¬k¹v¨H Rnk¤
Â¬k¹v¨H Rnk¤
Â¬k¹v¨H Rnk¤

  

  قدم دوم:

B A C A B+ + + + +> > > >3 4 2 2 2   
  : emfسؤال محاسبه 

  

  

  

  

 ترگونة سمت چپ: اكسندة قوي

 ترگونة سمت راست: كاهندة ضعيف

 ترگونة سمت چپ: اكسندة ضعيف

 ترگونة سمت راست: كاهندة قوي
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2

2 20 76
2 0 34

0 34 0 76 1 1

E (Zn / Zn) / V : Cu Cu

E (Cu / Cu) / V Zn Zn

E E E / ( / ) / V

+

° + += −

° + = +

° ° °= − = − − =

ÂÄIÃμÃ{ï»oT§²H Áow nj

−¼±w kUI¨ kº A
  

  

اگر طلايي:  نكتةn توانيم  سلول داشته باشيم، مي نيمn(n )−1
  كاتد متفاوت بسازيم.گالواني با آند و   سلول 2

بيشترين طلايي:  نكتةemf الكتروشيميايي است. و بيشترين ولتاژ، اختلاف بيشترين فاصلة عناصر در جدول سري  

  نگهداري محلولي در ظرف فلزي:

  توان از ظرفي از جنس فلزي با  فلزي را مي  محلول نمك يا كاتيونE° شيميايي  و الكتر در سريتر  تر و مثبت بزرگ

  تر واكنش دهد. فلز پايين  تواند با كاتيون شيميايي نمي الكترو نگهداري كرد. چون فلز بالاتر در جدول سري

  توان در ظرفي از جنس   روي را مي  محلول كاتيونPt اسيد را در ظرف  كلريك (پلاتين) نگهداري كرد و محلول هيدرو

  توان نگهداري كرد. مسي مي

  كار  پس سازوشود.  در مدار بيروني برقرار مي هاي آندي و كاتدي، جريان الكتريكي واكنش با انجام نيم ←ها  در باتري

  باشد. ها مثل سلول گالواني مي باتري

  هاي كاربردي در ساخت باتري دارد. ليتيم ويژگي

  

  

  ها  باتري

هاي حاوي وسايل الكتريكي به دليل داشتن مواد شيميايي گوناگون، همگي سمي هستند و همگي داراي  پسماندص / غ) 

  قيمت منبعي براي بازيافت اين مواد هستند. جهي فلزهاي ارزشمند و گران مقدار قابل تو

  هاي الكتريكي داراي مواد ارزشمند هستند، نه همگي آنها. از پسماند برخيقسمت اول جمله صحيح است، اما غ) 

  چكتر تر، كو سبك←ترين چگاليكم

 توليد ولتاژ بالا و توانايي ذخيرة انرژي ← °Eترين  كم ←ترين كاهنده  قوي

Li   

  ليتيمي غير

 معمولي

 اي دگمه
  قابل شارش

 غيرقابل شارژ
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  معادلات مثلثاتي:

  

  آوري روابط مثلثاتي: ياد

2
22 2

2
2

11
1 11

1

tan
cossin cos

cot
sin

tan cot

+ θ =
θθ + θ = →

+ θ =
θ

θ× θ =

  

2

2 2
22

1

sin sin cos
tansin
tan

θ = θ θ
θθ =

+ θ

 

2 2 2
24 4

2 12
12

cos cos sin tancos
tancos cos sin

θ = θ − θ − θθ =
+ θθ = θ − θ

  

2 2

2 2

1 22 2 1 2
1 22 1 2 2

coscos cos cos

coscos sin sin

+ θθ = − → θ =

− θθ = − θ → θ =
  

2
2

1 2 221 2 1
cos tantan tan
cos tan

− θ θθ = θ =
+ θ − θ

  

2 21
1

1
1

1

sin cos
sin cos
cos sin
sin cos
cos sin

θ = − θ
θ + θ=

− θ θ
θ − θ=

+ θ θ

  

2 21
1

1
1

1

cos sin
cos sin
sin cos

cos sin
sin cos

θ = − θ
θ + θ=

− θ θ
θ − θ=

+ θ θ

  

 نهايت نهايت و حد در بيتابع + مثلثات+ حد بي
 57تا1هاي:صفحه
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1
2

1
2

costan
sin
coscot
sin

θ − θ=
θ

θ + θ=
θ

  

4 4 2 2

26 6 2

11 2 1 22
3 1 21 24

sin cos sin sin x (sinx cosx)

sin x (sinx cosx)sin cos sin

θ + θ = − θ + = +

− = −θ + θ = − θ
  

2

2

1 30 2 3 2 315 152 4 2
1 30 2 3 2 315 152 4 2

15 2 315 2 3 15 2 3
15 2 3

cossin sin

coscos cos

sintan cot
cos

°
° °

°
° °

°
° °

°

− − −= = → =

+ + += = → =

−= = = − → = +
+

  

2 2 22tan cot tan cot cot
sin

θ + θ = θ − θ = − θ
θ

  

3 3

3 3
1
1

sin cos (sin cos )( sin cos )

sin cos (sin cos )( sin cos )

θ + θ = θ + θ − θ θ

θ − θ = θ − θ + θ θ
 

هاي خاص معادلات مثلثاتي: حالت  

0

1 2 2
1 2 2

sinx x k

sinx x k

sinx x k

= → = π
π= → = π +

π= − → = π −

  

 مثال:

3 1
23 2 2 3 6

sin x
kx k x

=
π π π= π + → = +

  

0 2
1 2

1 2 1

cosx x k

cosx x k
cosx x ( k )

π= → = π +

= → = π
= − → = + π
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 مثال: 

2 13
2 2 2 23 3 6

cos( x )

x k x k x k

π+ =

π π π+ = π → = π − → = π −
  

1 4
1 4

sinx cosx tanx x k

sinx cosx tanx x k

π= → = → = π +

π= − → = − → = π −
  

 

هاي كلي معادلات مثلثاتي: جواب  

2
2

x k
sinx sin

x k
sinx sin sinx sin( )

= π + α
= α →  = π + π − α
= − α → = −α

  

12 معادلة مثال: 2sin x =   را حل كنيد. −

12 2 6 6

2 2 6 12
72 2 6 12

sin x sin sin( )

x k x k

x k x k

− π π= = − = −

π π = π − → = π −
 π π = π + π + → = π +


   

2cosx cos x k
cosx cos cosx cos( )

= α → = π ± α
= − α → = π − α

   

  نهايت: نهايت و حد در بي حد بي

 جمله از مقسوم را به  ) اولين2كنيم.  صورت نزولي مرتب مي عليه را به و مقسوم  ) درجة مقسوم1ها:  اي جمله تقسيم چند
عليه ضرب كرده و  قسمت را به مقسوم ) عبارت خارج3نويسيم.  قسمت مي عليه تقسيم كرده و در خارج اولين جملة مقسوم

مانده از درجة  تكرار ميشه كه درجة باقي  ) اين عمل تا جايي4كنيم.  نوشته و از هم كم مي  حاصل را در زير مقسوم
  عليه كمتر باشه. مقسوم
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2  مثال:
23 6 3 4

4 8
4 8

0

3 10 8 2
x x x
x
x

x x x
− + +

+− +

+ + +   

xها بر  اي جمله پذيري چند بخش a− :  

  
r(x)

p(x)f (x)
q(x)

f (x) p(x) q(x) r(x)= × +
   

fماندة تقسيم  باقي (x)  برx a−  برابرf (a)  است. اگرf (a)  برابر صفر باشد، آنگاهf (x)  برx a− پذير است. بخش  

fاي  جمله تقسيم چند ماندة باقي مثال: (x)  3برx 2ماندة تقسيم  است باقي 2برابر  − 2f (x 1xبر  +(   دست آوريد. را به −

2
3 0 3 3 2
1 0 1 1 2 3 2

x x f ( )

x x f ( ) f ( )

− = → = → =

− = → = → + = =
   

:پذير  عليه نيز بخش موهاي مقس شود و مقسوم بر عامل مانده صفر مي باقي باشد پذير عليه بخش بر مقسوم  اگر مقسوم نكته
  است.

:صورت  مانده را به مانده حداكثر از درجة اول است. پس باقي اي درجة دوم باشه، باقي جمله عليه چند اگر مقسوم نكته
ax b+ گيريم. در نظر مي  

2بر  p(z)اي  جمله فرض كنيد چندتست:  1x 1پذير باشد. اگر  ، بخش− 1Q(x) p(x ) p( x)= − + ماندة  ، آنگاه باقي−
2xبر  Q(x)تقسيم    )1399كدام است؟ (كنكور  −

  2) 4  1) 3  ) صفر2  - 1) 1
  :2«گزينة پاسخ«  

2بر  p(x)اي  جمله چند 1x 2هاي  به ازاي ريشه p(x)پذير است، بنابراين  بخش − 1x   برابر صفر است. −

2 21 0 1 1 1x x x ,− =  =  = −   
  بنابراين داريم: 

1 0 1 0p( ) ,p( ) ( )*= − =   
2xبر  Q(x)ماندة تقسيم  اكنون باقي )2Qخواهيم، يعني بايد  را مي −   را محاسبه كنيم. (

2
1 1

2 2 1 1 2 1 1

2 0 0 0

x

(*)

Q(x) p(x ) p( x)

Q( ) p( ) p( ) p( ) p( )

Q( )

=
= − + −

⎯⎯⎯→ = − + − = + −

⎯⎯→ = + =
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0xناميم. به عبارت ديگر اگر  مي 0xرا يك همسايگي  0xهر بازة باز شامل عدد حقيقي  همسايگي: (a,b)∈  باشد، آنگاه

  باشد. مي 0xيك همسايگي  (a,b)بازة 

1بازة مثال:  5( ,   است. 2يك همسايگي  (

(a,b)0باشد، آنگاه مجموعة  0xيك همسايگي عدد حقيقي  (a,b)اگر بازة  همسايگي محذوف: {x يك همسايگي  −{

  شود. ناميده مي 0xمحذوف 

2مثال: مجموعة  8 6( , ) {   .باشد مي 6يك همسايگي محذوف  −{

0عددي مثبت باشه آنگاه  rهمسايگي چپ و راست: اگر  0(x ,x r)+  0راست يك همسايگيx شود و همچنين  ناميده مي

0 0(x r ,x   ناميم. مي 0xرا يك همسايگي چپ  −(

3بازة مثال:  6( , 2و بازة  3همسايگي راست  ( 3( ,   است.  3همسايگي چپ  (

1، بازة xبه ازاي كدام مجموعه مقادير  تست: 2 1(x , x )+   )1398(كنكور باشد؟  مي 3يك همسايگي عدد  −

1 (∅   2 (2{ }   3 (2 2 5x /< <   4 (1 5 2/ x< <   

  :1«گزينة پاسخ«  

1 3 2 1
1 3 2

2 1 3 2 4 2

x x
x x
x x x

+ < < −
+ <  <

 ⎯⎯→∅ − >  >  >

   

دامنة تابع  تست:
2

2
4
1 4

xf (x)
(x )(x )

−=
− −

  يك همسايگي محذوف كدام نقطه است؟  

1 (0   2 (1  3 (2  4 (1 -  

  :2«گزينة پاسخ«  

  

2 2

2
2

4 0 4 2 2
1 0 1

1 4 0
4 2

2 2 1f (x)

x x x
x x

(x )(x )
x x

D ( , ) { }

− ≥ → ≤ → − ≤ ≤
− ≠ → ≠− − ≠ → 

− ≠→ ≠ ±
= − −

   

fبنابراين دامنة تابع  (x)  است. 1محذوف يك همسايگي  
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  نهايت:  حد بي

  

حاصل مثال: 
1
2

3
2 1x

[x]lim
| x |

→

−
−

  را محاسبه كنيد. 

1مخرج در نزديكي  حل:
1كند و حد صورت هم در  با مقادير مثبت به صفر ميل مي 2

  است، بنابراين داريم:  −3برابر  2

1
2

1 33 0 3 32
2 1 0 0 0x

[ ][x]lim
| x | + + +

→

−− − −= = = = −∞
−

  

22اگر تست: 
2 5

x
xlim

x ax b→

− = −∞
+ +

aباشد،   b+  1398كدام است؟ (كنكور(  

  2) 4  1) 3  ) صفر2  - 1) 1

  :پاسخ  

22چون 
2 5

x
xlim

x ax b→

− = −∞
+ +

2xاست، پس بايد مخرج كسر در همسايگي   2xمثبت و به ازاي  = صفر شود.  =

2يعني معادلة  0x ax b+ + 2xبايد ريشة مضاعف  = داشته باشد و در نتيجه:  =

  2 2 22 4 4x ax b (x ) x x+ + = − = − +   

2با مقايسة دو عبارت  24 4x x ,x ax b− + + 4aشود  نتيجه مي + = 4bو  − 0a، پس = b+ =   
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