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  طراحان سؤال ( به ترتيب حروف الفبا)

  زيست شناسي

  محمدمهدي روزبهانی  –رضایی علیرضا –علیرضا رحیمی –اشکان خرمی  –پور  نحامد حسی – ریجاو محمد – سمانه توتونچیان – رفیع آریا بام –نیما بابامیري  –جواد اباذرلو  –محمدمهدي آقازاده 
مهدي ماهري   –زاده  وحید کریم –سیمین قائمی  –آبادي  فیضحمیدرضا  –نیان  مجتبی فخري –نیما شکورزاده  –شربتیان نیلوفر  – علی ساقی حسن –اشکان زرندي  –وحید زارع  –محمد زارع 

 پژمان یعقوبی –سید امیرحسین هاشمی –کاوه ندیمی–امیرحسین میرزایی–جواد مهدوي قاجاري – زاده حسن مومنمحمد–اصغر مشکلیعلی
  
  
  
  
  

  گروه علمی توليد آزمون

  مولف درسنامه  مولف پاسخنامه  بازبین نهایی  يویراستارگروه   ویراستار استاد  مسئول درس  گزینشگر  نام درس

 محمد حسن کریمی فرد - ملیکا باطنی -  محمدمهدي گل بخش  علیرضا دیانی  فرد امیرحسین بهروزي  محمدمهدي روزبهانی  شناسی زیست
  امیرمحمد طباطبایی  فراز حضرتی پور  کارن کنعانی  امیرحسین علیدوستی - علی خدادادگان

  سبحان رحمانی
  
  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  .مشابه پارسال آشنا شوید  با آزمون
در آزمون اصلیِ روز جمعه  توانید در آزمون مشابه پارسال شرکت کنید. این آزمون فرصتی براي آمادگی بهتر ي قبل از آزمون اصلی می شنبه در روز سه

  طور کامل تحلیل کنید. است. آزمون مشابه پارسال را به
 هاي غیرحضوري شوید. ي شخصی خود در سایت کانون بروید و وارد بخش آزمون براي شرکت در آزمون مشابه پارسال به صفحه 

 زمان پیشنهادي تعداد سؤال نام درس
 30 پایهزیست شناسی  دقیقه 50 20 3زیست شناسی

  گروه اجرايی توليد آزمون

  حروف نگار  مسئول دفترچۀ درسنامه  مسئول دفترچۀ آزمون  مدیر گروه آزمون
  سیده صدیقه میرغیاثی  علی رفیعیان  امیرحسین منفرد  زهرا سادات غیاثی

  پگروه مستندسازی و اجرای مصوبات + نظارت چا

 محیا اصغري  مستندسازي مدیر گروه
 مهساسادات هاشمی  مسئول دفترچه مستندسازي

  مهدي اسفندیاري– زینب باور نگین –آبادي  محمد بهمن–(مسئول درس)اشمیمهساسادات ه  شناسی گروه مستندسازي درس زیست
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 شوند؟ پلاسمی یاخته تولید می هاي متصل به شبکۀ آندو هاي مطرح شده، توسط رناتن در کدام گزینه، همۀ پروتئین - 1

      مین بین، آلبو گلو ) لیزوزیم، همو1
  تن، کلاژن ) پمپ سدیم پتاسیم، گلو2
         ژن، اکتین توسین، گیرندة آنتی  ) اکسی3
  ز بزاق، لیپاز لوزالمعده) پپسین، آمیلا4

 زیر درست است؟ رددر خصوص یک یاختۀ سالم و فعال انسان، کدام مو - 2

  شوند. خود وارد شبکۀ آندوپلاسمی زبر می آمینیدر حین ساخته شدن از سر   تن (لیزوزوم)، هاي کافنده آنزیم) 1
  شوند. ترین شکل انرژي، از یاخته خارج می با مصرف رایجهاي ترشحی  هاي حاوي پروتئین ) ریزکیسه2
  تر است. نزدیکغشاي یاخته  بهشوند که  پلاسمی زبر، به سطحی از دستگاه گلژي وارد می هاي خارج شده از شبکۀ آندو روتئین) پ3
  اند. شده  یاخته ساختههمان هاي  طور حتم توسط رناتن (ریبوزوم) پلاسم یاخته، به اي سیتو در مادة زمینه موجودهاي  ) پروتئین4

  

و دانۀ با کمک یکدیگر ساختاري شبیه به نخ  2و  1هاي  در شکل مقابل، بخش - 3
دربارة  گزینهموضوع، کدام به این  کنند، با توجه در یاخته ایجاد میتسبیح را 

 طور قطع درست است؟ به 3بخش 

  به سطح داخلی غشاي یاخته متصل است. همواره ) برخلاف دو بخش دیگر،1
  ریبوز تشکیل شده است. کسی هاي واجد قند دئو ) همانند دو بخش دیگر، از واحد2
  .رود در تولید آن، تنها یک آنزیم به کار میهاي دیگر،  ) برخلاف یکی از بخش3
  .باشد آمینواسید در ساختار خود می هرگونه فاقد هاي دیگر، ) همانند یکی از بخش4

 صحیح است؟ قطعاًکنند، کدام مورد  زنده فعالیت می سازي که در یک یاختۀ هاي موردنیاز براي پروتئین اسید کلئیک نو در ارتباط با همۀ ریبو - 4

  گردد. تشکیل می با قند یکسان هاي تید کلئو ژنی در بین نو هاي هیدرو ها، پیوند از مراحل تشکیل آن خشی) فقط در ب1
  دهند. یل نمیژنی تشک دیگر پیوند هیدرو  تید کلئو نو ها، با نوعی ریبو هاي آن تید از نوکلئو یک هیچدر روند ترجمه، ) 2
  شود. ها شکسته می جود در ساختار آن استر مو هاي فسفودي  پیوند) پس از اتمام فعالیت آنزیم رنابسپاراز، فقط بعضی از 3
  شوند.ها به دنا متصل  ها، لازم است تا فقط بعضی از انواع رنابسپاراز هاي سازندة آن واحد استر در بین زیر ي هاي فسفود ) به منظور تشکیل پیوند4

 صحیح است؟ ساختارسازي برعهده دارد. کدام موارد زیر، در ارتباط با این  نقش اصلی را در فرآیند پروتئین اي یاختهساختار نوعی  - 5

  شود. هاي سازندة خود مشاهده نمی گاه در مجاورت ژن هیچالف) 
  .هستندخود  در هر حالت براي قرارگیري رناي ناقل اي هاي ویژه ب) همواره داراي جایگاه

  باشد. ریبوز در میان اجزاي سازندة خود نمی گاه داراي قند دئوکسی ج) هیچ
  دهد. انجام می ي در حال ساختپپتید رشتۀ کسیلی  سوي انتهاي کربو همواره عمل ترجمه را از انتهاي آمینی بهد) 
  د  –) ج 4  ج –) ب 3  ج –) الف 2  ب –) الف 1

 ......................  سازي، همواره لازم است تا وتئینعت پردر یک یاختۀ فعال، به منظور افزایش سر - 6

  ) فرایند ترجمه با کمک عوامل مرتبط با ژن تنظیم شود.1
  پیک آغاز شود. ) فرایند ترجمه پیش از پایان رونویسی رناي2
  هنگام حفظ شود. کارهایی از تجزیۀ زود پیک به سبب سازو ) رناي3
  طور همزمان از یک نقطه آغاز کنند. ) تعدادي رناتن، ترجمه را به4

طور  ژنی را به هاي واجد پیوند هیدرو توان در طی آن، مولکول پیک که می اي از فرآیند ترجمۀ رناي در ارتباط با هر مرحله - 7
 همزمان در بیش از یک جایگاه از ساختار رناتن (ریبوزوم) مشاهده کرد، کدام گزینه درست است؟

  دهد. ها پیوند پپتیدي تشکیل می اسید ریبوزوم، میان آمینو Aکردن مولکول آب در جایگاه ) نوعی آنزیم، با آزاد 1
  شوند. ریبوزوم وارد می Aاسید، به جایگاه  هاي ناقل مکمل یا غیرمکمل متصل به آمینو ) انواعی از رنا2
  اشد.ب قابل مشاهده می اسید زوم)، مولکولی واجد آمینو ورناتن (ریب A) در درون جایگاه 3
  شود. ریبوزوم شکسته می Pدر جایگاه  ،اسید نوکلئیک انرژي بین دو ریبو هاي کم ) پیوند4

دقيقه 20 وقت پیشنهادي :  )32 تا 21 هاي : صفحه3(زیست شناسی جريان اطلاعات در ياخته
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  .............. »طور حتم ..... ریوتی، هر رنایی که ...............، بهکا در یک یاختۀ یو«است؟ نامناسبمقابل چند مورد براي تکمیل عبارت  - 8
  باشد. تیدي می نوکلئو 3هاي  توالیداراي  –شود  الف) با رمزه آغاز شروع می

  .استکربنه  پنج ۀداري حلق –د شو هاي رناتن دیده می واحد ل زیرکام ۀب) درون مجموع
  .هر گونه توالی سه نوکلئوتیدي اختصاصی است فاقد –را دارد  mRNAهاي  مولکولتوانایی اتصال به  ج)

  گیرند. سر آن قرار می دواقد پیوند هیدروژنی هستند فقط در هایی که ف تید نوکلئو –باشد  د) داراي دو نوع ساختار می
1 (1  2 (2  3 (3  4 (4  

 کدام مورد، نسبت به سایر موارد در مراحل بیشتري از فرآیند ترجمه قابل مشاهده است؟ - 9

  .به آمینواسیدي اتصال ندارد که ) خروج رناي ناقل از ریبوزوم، در حالی1
  هایی به آن متصل هستند. اسید که آمینو ریبوزوم، در حالی A رناي ناقل در جایگاه مستقر بودن) 2
  هاي دیگر ریبوزوم اشغال شده است.  ه که فقط یکی از جایگا ریبوزوم، در حالی E) خروج رناي ناقل از جایگاه 3
  ستند.اسید متصل ه که هر کدام مستقیماً به یک آمینو همزمان دو رناي ناقل در ریبوزوم، در حالی داشتن) قرار 4

 چند مورد درست است؟  یوکاریوتی،  یک یاختۀ در در ارتباط با فرآیند ترجمه -10

آمادة پذیرش رناي ناقل  Aطور حتم، جایگاه  گیرد، به ریبوزوم قرار می Eاسید درجایگاه  پس از اینکه رناي ناقل فاقدآمینوالف) 
  بعدي خواهد شد.

واحد  بزرگ ریبوزوم به زیر  واحد طور حتم، زیر گیرد، به ریبوزوم قرار  Pجایگاه  ب) قبل از اینکه رناي ناقل در مقابل کدون آغاز در
  شود. کوچک آن اضافه می

طور حتم، دو نوع پیوند هیدروژنی و  به  شود، ریبوزوم وارد می Aکننده براي اولین بار به جایگاه  ج) پس از اینکه عامل آزاد
  شود. میشکسته  Pاشتراکی در جایگاه 

ژنی بین دو نوع  طور حتم، پیوند هیدرو د، بهوریبوزوم خارج ش Pاز جایگاه  AUCاي  اینکه رناي ناقل با توالی پادرمزه ازد) قبل 
  شود. تشکیل می Aدر جایگاه  RNAمولکول 

1 (4  2 (3  3 (2  4 (1  
 است؟ نامناسببه منظور تکمیل عبارت زیر، کدام گزینه  -11

  »استخوان فردي بالغ، فرایند ویرایش دناي اصلی ...................... پیرایش ...................... ئیدي در مغز  در یک یاختۀ بنیادي میلو«
  شود. می توسط یک آنزیم اي رشته اسید خطی دو در نوعی نوکلئیکتیدي هر دو رشته  باعث تغییر توالی نوکلئو –برخلاف ) 1
  گردد. هاي هیستون تولید می گیرد که در محل فعالیت پروتئین ت میتیدي صور نوکلئو بر روي نوعی رشتۀ پلی –) همانند 2
  هد. د اي رخ می هاي حاصل از تقسیم یاخته گیري از انتقال اشتباهات نوعی آنزیم بسپارازي به یاخته به منظور جلو –) برخلاف 3
  شود. تید دیگر تشکیل می کسیل قند نوکلئو یدروتید و گروه ه با شکستن پیوندي همراه است که بین گروه فسفات یک نوکلئو –) همانند 4

شود. در ارتباط با این رناها  سکوپ الکترونی، اندازة رناهاي ساخته شده متفاوت دیده می در زیر میکرورو  مطابق با شکل روبه -12
 صحیح است؟ قطعا کدام مورد

  نویسی هستند.بسپاراز در مراحل مختلفی از فرایند رو هاي رنا ع آنزیمادر هر زمان انو) 1
انداز  راه توالی هاي رنایی که در حال ساخت هستند کوتاه بوده و به ) جدیدترین مولکول2

  هستند. تر نزدیک رونویسی
) قبل از رسیدن آنزیم به توالی ویژه پایان رونویسی، RNAهاي رنا ( این مولکول ۀ) همواره ترجم3

 شود. آغاز می

  باشند.  انداز می در شکل داراي رونوشت توالی ویژه پایان رونویسی برخلاف رونوشت توالی راهجود  هاي رناي مو یک از مولکول ) هر4
 کدام مورد، براي تکمیل عبارت زیر مناسب است؟  -13

  »شود. .............. میطور حتم ........ بسپاراز ......................، به ها، بلافاصله پس از آنکه آنزیم رنا کاریوت نویسی در یو با توجه به فرایند رو«
  تید رشتۀ الگوي دنا قرار داده تید مکمل در برابر نوکلئو نوکلئو –شکند  ژنی را می ) اولین پیوند هیدرو1
  وارد مرحلۀ طویل شدن رونویسی –دهد  تید با قند ریبوز را تشکیل می ) اولین پیوند بین دو نوکلئو2
  تید قرار گرفته در ژن رونویسی اولین نوکلئوهمزمان  –کند  ناسایی میانداز را براي شروع رونویسی ش ) توالی راه3
  مشاهدههم  به ،اند هایی از هم جدا شده که در بخش دو رشتۀ مولکول دنااتصال  –شود  ) از مولکول دنا و رناي تازه ساخته شده جدا می4
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 ها مشاهده نمود؟  کاریوت نویسی در پروتوان در مرحلۀ یکسانی از فرایند رو طور معمول، کدام دو ویژگی را می به -14

  گیرد.  استر در رنا شکل می با قند متفاوت شکسته شده و طی آن نخستین پیوند فسفودي يها تید کلئو ) پیوند میان نو1
  استر در آن وجود دارد. ژنی در طی آن تشکیل شده و امکان شکسته شدن پیوند فسفودي ) بیشترین تعداد پیوند هیدرو2
  نماید. خطی را در هسته تولید می  اسید انداز چسبیده و زنجیرة کوتاهی از نوکلئیک ی آنزیم پروتئینی به توالی راه) نوع3
  شود. پیوند هیدروژنی میان دو رشته مولکول دنا تشکیل شده و نوعی توالی خاص توسط آنزیم رنابسپاراز شناسایی می) 4

 مربوط به مرحلۀ اول فرایند رونویسی دانست؟ توان قطعاً مورد را می کدامها،  کاریوت در یو -15

  ) شناسایی توالی خاصی از ژن براي شروع رونویسی از محل صحیح1  
  داراي قند ریبوز هايتید پیوند بین نوکلئو تنها تعداد محدودي ) تشکیل2  
  داراي باز آلی یوراسیل هايتید استفاده از نوکلئو شروع فرایند با )3  
  به طور کامل انداز راه توالی در ژنی هاي هیدرو ) شکسته شدن پیوند4  

 دهد؟ ، پس از برقرار شدن دومین پیوند پپتیدي، کدام اتفاق رخ میBمنظور تولید یک پروتئین ترشحی توسط لنفوسیت  در انسان، به - 16

1 (tRNA  بدون آمینواسید در جایگاهE گیرد.  ریبوزوم قرار می  

  شود.  سست می tRNAمین پپتیدي و دو ) پیوند بین زنجیرة پلی2
  شود.  ) خود جدا میtRNAاز رناي ناقل ( A) آمینواسید جایگاه 3

4 (tRNA  حامل سومین آمینواسید به جایگاهA گردد. ریبوزوم وارد می  
 ......................  کنندایجاد  مربوط به دناي اصلی با رونویسی از یک ژن مانند را همزمان ساختار تسبیح...................... هایی که  یاخته -17

  باشند. در محل حضور دناي اصلی می آنزیم پروتئینیفاقد  –توانند  ) نمی1
  باشند. زوم می نام نوکلئو داراي ساختارهایی متشکل از هیستون و دنا به –توانند  ) می2
  .هستند سازي و توانایی تغییر تعداد نقاط داراي چندین نقطه شروع همانند –توانند   ) نمی3
  رسد. ي بالغ براي ترجمه به رناتن میپیک اولیه حذف و رنا ایی از رنايه بخش –توانند  ) می4

 ...................... بسپاراز،  آنزیم دنا...................... آنزیم رنابسپاراز  -18

  دارد. توانایی شکست پیوند هیدروژنی، میان دو باز آلی مکمل را حین فعالیت خود –همانند ) 1
  هاي داراي هیستون متنوع است. هاي فاقد هیستون همانند یاخته در یاخته –برخلاف ) 2
  تید دیگر را دارد. تید و قند نوکلئو در حین فعالیت خود، توانایی شکستن پیوند اشتراکیِ بین فسفات یک نوکلئو –) همانند 3
  تري دارد. ع محصولات بیشاصلی متصل به غشا، تنو DNAهاي داراي  در یاخته –) برخلاف 4

 یوکاریوتی است؟ هاي هیاخت ۀهاي رونویسی و همانندسازي در هست هاي فرایند شباهت موارد زیر مربوط به چند مورد از -19

  ژنی میان دو رشته دنا توسط یک نوع آنزیم مشترك. هاي هیدرو پیوند نالف) شکست
  هاي اشتراکی را دارد. یل پیوندهاي اشتراکی توسط آنزیمی که توانایی تشک پیوند نب) شکست

  دار. ج) رخ دادن هر دو فرایند در هسته هر یاختۀ هسته
  د) الگو بودن تنها یک رشته از دنا براي هر آنزیم با فعالیت بسپارازي.

1 (1  2 (2  3 (3  4 (4  
 کند؟ کدام گزینه عبارت زیر را به درستی تکمیل می -20

  »...................... طور حتم  جود در یک یاختۀ عصبی انسان، به راز موهاي رنابسپا آنزیم...................... «
  دهند. اي فعالیت خود را انجام می در درون جسم یاخته –) همۀ 1
  هاي مربوط به تقسیم میتوز نقش دارند. در رونویسی از ژن –بعضی از ) فقط 2
  ط هستند.کنند، با ژن مرتب هایی که تولید می همانند مولکول –) همۀ 3
  شوند. اي محسوب می نوعی بسپار زیستی و درون یاخته –) فقط بعضی از 4
  
 

  

 گیرد؟ کدام گزینه فقط در یکی از مراحل چرخۀ ضربان قلب در یک فرد سالم صورت می -21
  ها برخلاف ورود خون به دهلیزها به شش تیره ) ارسال خون1
  یدولخت) استراحت دهلیزها همانند عبور خون از دریچۀ 2
  ها ) کاهش حجم حفرة دهلیزها برخلاف خروج خون از بطن3
  لختی طور کامل همانند باز بودن دریچۀ سه ها به ) پر شدن بطن4

دقيقه 30 وقت پیشنهادي :  )68تا  47 هاي : صفحه1(زیست شناسی گردش مواد در بدن
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 توان گفت ......................  که ...................... می نوارقلبدر ارتباط با بخشی از  -22
  نع انتقال تحریکات الکتریکی به گره دوم شبکۀ هادي قلبی شده است.سدي از جنس بافت پیوندي ما –گردد  آغاز می P) رسم موج 1
  کنند. ، شروع به انقباض میاند قلب اختصاصی نشدهخودي  به خود براي تحریکهایی از ماهیچه بطن که  یاخته –رسد  به اتمام می S) ثبت موج 2
  رسد. رین میزان خود در یک چرخۀ کامل قلبی میاي بطن چپ به کمت هاي ماهیچه طول یاخته –یابد  خاتمه می T) ثبت موج 3
  شود، در حال افزایش است. اي از قلب که سیاهرگ کرونري به آن وارد می فشار خون درون حفره – ثبت شده است Tتا  S) خط صاف بین موج 4

 کند؟ چند مورد، عبارت زیر را به درستی کامل می -23

به مدت یک  که در حالت استراحت و آرامش قرار دارد، رد جوان و سالم رابا توجه به چرخۀ ضربان قلب، اگر نوار قلب یک ف«
0حدود  نیستممکن فاصلۀ ......................  ،دقیقه ثبت کنیم، حین بررسی این نوار   .»اشدبثانیه  /5

    متوالی QRSالف) دو موج 
  ب) دو صداي متوالی قلب

    متوالی Pج) قلۀ دو موج 
  د) انتشار جریان الکتریکی از گره دوم به نوك قلب

1 (4  2 (3  3 (2  4 (1  
 ، در یک فرد سالم، کدام عبارت صحیح است؟مقابلبا توجه به شکل  -24

تار خروجی از آن  لازم است جریان الکتریکی از گره دوم به دسته» 1«) به منظور ثبت بخش 1
  منتشر شود.

انتشار جریان  شروع ها، شاهد توان در دیوارة جانبی بطن ی، نم»4«بعد از ثبت بخش بلافاصله ) 2
  الکتریکی از نوك قلب به سمت بالا بود.

، در پی انتشار جریان الکتریکی در دیوارة حفرات بالایی قلب، »3«قبل از ثبت بخش  در مرحلۀ )3
  شوند.  هاي قلبی بسته می ترین دریچه بزرگ

جود در دیوارة بین دو  تار مو  ان الکتریکی از یک دسته، لازم است جری»2«) به منظور ثبت بخش 4
  تر قلب، به دو شاخۀ دیگر منتشر شود. حفرة بزرگ

 صحیح است؟  انسان دیوارة قلب ساختار بافتیکدام گزینه در مورد  -25

  ی بوده و با نوعی مایع در تماس است.ششترین لایۀ قلب داراي بافت پو شامه همانند نازك برون) 1
  ، حاوي بافت پیوندي متراکم است.دیوارة قلب قلب برخلاف لایۀ میانی ین لایۀ تر ) ضخیم2
  اي اندك تشکیل شده است. زمینه  قلب از بافتی با تعداد یاختۀ کم و مادة ترین لایۀ  ) داخلی3
  .شود ت پشتیبانی میسیک لایه بافت پیوندي س توسط شامه درون برخلافشامه  برون بافت پوششی) 4

 »هاي ماهیچۀ ...................... از نظر ...................... به یکدیگر شباهت دارند. یاخته«مناسب است؟ مقابلبراي تکمیل عبارت چند مورد  - 26

  مر کو داشتن سار –پیلور  ةالف) اسکلتی و بندار
  رنگ و شکل ظاهري –لختی و بندارة مویرگی  ب) دریچۀ سه

  ها از طریق صفحات بینابینی ارتباط با دیگر یاخته –هاي لایۀ میانی قلب  اخته) گره سینوسی دهلیزي و بیشترین یج
  یانقباض هاي پروتئینداشتن  –تارهاي شبکۀ هادي و لایۀ میانی سرخرگ   ) دستهد

1 (1  2 (2  3 (3   4 (4  
 است؟ نادرستکدام عبارت درمورد شبکۀ هادي قلب یک فرد سالم  -27

  در زیر منفذ بزرگ سیاهرگ زبرین قرار دارد. بلافاصله ،شود از بافت هادي مرتبط می دسته تار 4که با  هی) هر گر1
  دهد. لختی قرار دارد انتقال جریان الکتریکی را با فاصلۀ زمانی انجام می که در عقب دریچه سه هی) هر گر2
  .ها آغاز نشده است بطن نوز انقباض، هها عایق بین دهلیزها و بطن  به لایۀ از سمت دهلیزها رسیدن جریان الکتریکی با) 3
  هاست. خلاف جهت انقباض بطنها،  مشترك بطن موجود در دیوارةهاي بافت هادي  ) جهت حرکت جریان الکتریکی در رشته4

 هاي زیر صحیح است؟ هاي خونی متصل به آن، چند مورد از عبارت در ارتباط با ساختار قلب و رگ -28

  کند، نسبت به انشعاب دیگر آن طول کمتري دارد. پشت قوس آئورت عبور میالف) انشعابی از سرخرگ ششی که از 
  ب) نخستین انشعابات سرخرگ آئورت، در سطح بالاتري نسبت به نخستین انشعابات سرخرگ ششی قرار دارند.

  ست.هاي متصل به دهلیز راست ا سیاهرگهاي متصل به دهلیز چپ قلب، دو برابر تعداد  ) تعداد سیاهرگج
  اي است. ها، دوقطعه دهد، برخلاف سایر دریچه عی دریچه که اجازة ورود خون به بطن چپ را مید) نو

1 (1  2 (2  3 (3  4 (4  

(3)

(4)

(2)
(1)
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 است؟ نادرستهاي موجود در قلب یک انسان سالم و طبیعی کدام گزینه  با توجه به انواع دریچه -29
  .ها دارد دریچهنسبت به سایر با دریچه سینی آئورتی  را ) دریچۀ دولختی کمترین فاصله1
  لختی است. داراي بیشترین فاصلۀ با دریچۀ سه در برش عرضی مورب ) دریچۀ سینی سرخرگ ششی2
  ترین دریچه، دریچۀ سینی آئورتی است که از سه قطعه آویخته تشکیل شده است. ) مرکزي3
  قرار دارد. ها ت به سایر دریچهتري نسب لختی بزرگترین دریچۀ قلبی است که در سطح پایین سهۀ دریچ ه،) از نظر انداز4

 اي دارد؟ ها، برخلاف دهلیز راست چه مشخصه مؤثر در گوارش چربی و فاقد آنزیم ترکیباتی سازندة  ترین حفرة قلبی به اندام نزدیک - 30

  خونی واجد سه لایۀ اصلی در دیوارة خود در ارتباط است.  ) با تعدادي رگ1
  شود. رسانی می گ آئورت خونمنشعب شده از سرخر کوچک هاي ) توسط  رگ2
  دارد. اصلی راترین موج در نمودار نوار قلب نقش  ) در ثبت مرتفع3
  گیرد. آن قرار می داخلی هاي پوششی جدار در تماس مستقیم با یاخته ،در مسیر گردش خون عمومی موجود ) خون4

 کند؟ کدام گزینه عبارت زیر را به درستی تکمیل می -31

  »توان گفت ......................   هاي جذب شده از لولۀ گوارش به خون است می چربی حملکه مسئول در ارتباط با دستگاهی «
  ) بالاترین اندام این دستگاه در فرد بالغ و کاملاً سالم در پشت حفرة دهانی قرار گرفته است.1
  شود. ت به مجراي دیگر تخلیه میرو به مجراي لنفی با ضخامت کمتر نسب ) لنف خارج شده از آپاندیس و کولون بالا2
  ریزند. دي میبباب ک  اند خون سیاهرگی خود را به سیاهرگ هایی از این دستگاه که در سمت چپ مجراي لنفی چپ قرار گرفته اندام ) همۀ 3
  هاي خارج شده از آن بیشتر است. از رگ ها ین گرهاهاي وارد شده به  در اطراف بنداره انتهاي روده باریک داشته و تعداد رگ زیاديهاي این دستگاه تراکم  ) گره4

 کدام گزینه در ارتباط با اجزاي دستگاه لنفی انسان به درستی بیان شده است؟ -32

  صورت تجمع یافته قرار دارد. هایی از بدن به در قسمت دیگر ) هر گره لنفی، به همراه چند گره لنفی1
  کند. جود در بدن وارد می جراي لنفی مو) هر اندام لنفی، محتویات خود را به بزرگترین م2
  چندین گره لنفی متصل به یکدیگر است. فاقد، در ساختار خود مجراي لنفی) هر 3
  کند. ها نقش ایفا می ) هر رگ لنفی، در حمل مایعی شامل انواعی از مواد و یاخته4

 است؟ درستناشود،  بدن دیده میدر ارتباط با نوعی اندام لنفی که تنها در نیمۀ چپ  کدام گزینهبه طور کلی   -33

  هاي لنفاوي وجود دارد. ) بین این اندام و مجراي لنفی چپ گره1
  سرخرگ بالاتر از سیاهرگ قرار دارد. ،) در این اندام همانند کلیه2
  شد.با فرد اي از زندگی در دوره گلوبین تواند محل بیان ژن همو همانند بزرگترین غدة دستگاه گوارش می  ) این اندام3
  پیوندد. معده در نهایت به سیاهرگ باب میلوزال ) سیاهرگ خروجی از این اندام با عبور از پشت4
  

 در ارتباط با شکل مقابل به درستی بیان شده است؟ گزینه کدام -34

 در مقایسه باتر  بیشهاي کشسان  اي حاوي رشته ) نوعی رگ با لایۀ ماهیچه1( بخش) 1
  باشد. وسیع می  ساختار خود فاقد دریچه و حفرةدهد که در  را نشان می آئورت

دهد  را نشان میاندك هاي کشسان  هاي صاف و رشته  ) نوعی رگ داراي ماهیچه4( بخش) 2
  شوند. که توسط نوعی بافت پیوندي دربر گرفته می

هاي مویرگی  دهد که در ابتداي بعضی شبکه ) نوعی ماهیچۀ صاف را نشان می2( بخش) 3
  و در تنظیم جریان خون آنها نقش اصلی را دارد. شود یافت می

کم تشکیل شده است که  ضخامتفرشی با تنها از یک لایۀ بافت پوششی سنگ )3( بخش) 4
  د.رسان حداقل مقدار ممکن می به بافتی را مسافت تبادل مواد بین خون و مایع میان

  شده است؟  انیب یدر بدن انسان بالغ به درست دیشد ياه يزیر دربارة خون نهیکدام گزبا توجه به مطالب کتاب درسی دهم،  -35
  شود.  یلختۀ خون م لیانعقاد خون و تشک ندیها، با آزاد شدن باعث شروع فرا پلاکت يها موجود در دانه رفعالیغ بی) هر ترک1
  شده است. جادیا تیوسیاکارمگ توپلاسمیدر مغز قرمز استخوان از قطعه قطعه شدن س ناز،یبتروموپر میترشح کنندة آنز اختۀی) هر 2
  د.نشو یمحلول در خوناب م يها نیدر پروترومب رییتغ جادیانعقاد خون، باعث ا ریشرکت کننده در مس يها میاز آنز ی) فقط بعض3
  اند. مغز قرمز استخوان منشأ گرفته یدر اندام لنف يادیبن يها اختهیموجود در لختۀ خون، از  یخون يها اختهیاز  ی) فقط بعض4

 در بدن انسان صحیح است؟  مورد در ارتباط با هر رگ حامل خون روشنکدام  -36

  .حضور دارندهاي پروتئینی  آن رشته (هاي) هلای در که اند هاي تشکیل شد همگی از دیواره )1
  است. ها نزدیک به آنهاي  انقباض ماهیچه به وابستهها  حرکت رو به بالاي خون در آن) 2
  شوند. اند، در برش عرضی عمدتاً گرد دیده می ها که حامل خون تیره دیگري از رگدر مقایسه با نوع ) 3
  .اند ههاي پیوندي متراکم متصل شد تئینی به یاخته پرو تئینی و گلیکو هاي پرو اي از رشته ها توسط شبکه ترین لایۀ آن داخلی) 4

(1)

(2)

(2)
(3)

(4)
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 .................... .. سکوپ میکروکمک  به آمیزي شده انسان در بررسی یک گسترش خونی رنگ -37

  رنگ هستند. اي بی شوند که منشأ قطعات یاخته هایی با هستۀ درشت مشاهده می ) یاخته1
  اند. ریز قرار گرفته هاي روشن ها چند هسته وجود دارد که در مجاورت دانه  ) درون بعضی از یاخته2
  .شود افزوده میبعد از مدتی، هاي ریز و درشت درون سیتوپلاسم  هاي داراي دانه بر تعداد یاخته) 3
  شود، داراي زوائد سیتوپلاسمی است. هاي بدن پراکنده می هر یاختۀ خونی که ضمن گردش در خون در بافت) 4

 کند؟ طور مناسب کامل می با توجه به مطالب کتاب درسی، چند مورد عبارت زیر را به -38

  »د ...................... هاي خونی انسان که ...................... دارن همۀ یاخته«
  اند. تر از نوتروفیل هاي درشت پلاسم با دانه حاوي سیتو –الف) هسته دو قسمتی 

  اند. پلاسمی داراي کوچکترین انشعابات سیتوهاي سفید  نسبت به سایر گویچه –(بیش از دو قسمت)  قسمتی ب) هسته چند
  دارند. هاي نابرابر ازهاز دو قسمت با اندشکل تماي  هسته – سیتوپلاسماي در  هاي تیره ج) دانه
  شود. لیتر بیان می میکرو تعداد در یک آزمایش برحسب ۀتعدادشان در جواب برگ – سیتوپلاسمهاي روشنی در  د) دانه

1 (1  2 (2  3 (3  4 (4  
 کند؟ درستی تکمیل می کدام مورد عبارت زیر را به -39

  »گیرد. بنیادي ...................... منشأ می  ........ از یاختۀهاي خونی انسان که .............. یکی از یاخته«
  لنفوئیدي –) هسته تکی گرد یا لوبیایی دارد 1
  ئیدي میلو – غشاي آن از دو طرف حالت فرورفته دارد) 2
  میلوئیدي –کند  گیري می جلوها  ریزي طی خون) به چند طریق از هدر رفتن خون 3
  لنفوئیدي –گیرد  می  دوقسمتی را دربر ۀهستیک ن آ ۀپلاسم بدون دان ) سیتو4

 هاي خونی تشکیل ......................  گیري از هدر رفتن خون که نوعی درپوش در دیوارة رگ هاي جلو در هر زمانی از فرایند -40

  کنند. هاي خونی را احاطه می ترین گویچه هاي پروتئینی نامحلول در خون، فراوان شود، گروهی از رشته ) می1
  دهد. پذیري خود را تغییر می مبین، میزان خاصیت انحلال و پذیري مستقیم از پروتر شود، نوعی پروتئین در پی اثر ) نمی2
  کنند. وارد عمل شده و آن را تسهیل می بروز این فرایندو یون کلسیم به منظور  Kشود، ویتامین  ) نمی3
  کند. دیده آزاد شده و با اثر بر نوعی پروتئین، خاصیت آنزیمی آن را فعال می آسیبهاي  مبیناز از بافت و گرده شود، پروترو ) می4

در رابطه با نوع  چند مورددهد.  هاي خود را از دست می ، هسته و بیشتر اندامکیاختهدر انسان و بیشتر پستانداران، نوعی  -41
 است؟ نادرستدر یک مرد بالغ  یاختهدار این   هسته

  دهد. رنگ می  دهد، که به خون ظاهري قرمز هاي خونی را تشکیل می یاختهدرصد  99الف) بیش از 
  .ها ظاهر گرد یا بیضی دارد را خارج کنند را که در لنفوسیت کنندة فعالیت یاخته مراکز کنترلاز  باید هر یک براي بالغ شدنب) 

  شوند. هاي فیبرین یافت می هاي شدید، به تعداد فراوان در محل رشته ریزي ج) در خون
  کند. پیدا می برجستهتر شدن آن، از دو طرف حالت  د) در پی فرایند پررنگ

1 (4  2 (3  3(2  4 (1  
  »در انسان برخی از ...................... خون ...................... «است؟ نامناسب مقابلکدام گزینه براي تکمیل عبارت  -42

  یابد. شان افزایش می غلظت ،بافتی در پی کاهش مقدار اکسیژن –هاي  ) هورمون1
  روند. به کبد می –ها از طریق  هاي حاصل از گوارش لیپید ) مولکول2
  د.نهاي شدید نقش دار در تشکیل لخته به هنگام خونریزي –هاي  ) پروتئین3
  شوند. ها ایجاد می  سیت کاریو قطعه شدن مگا پس از قطعه – يها ) گرده4

 ؟است گریزانه کردن خون در فرد سالم و بالغ، درستهاي حاصل از  مورد دربارة بخش کدام -43

  »دهد، ...................... بخش دیگر، ......................  تري را به خود اختصاص می بخشی که حجم بیش«
  است.  اصلی هاي محدود، داراي نقش ریزي گیري از ادامۀ خون در جلو –) همانند 1
  تنفسی فاقد نقش است. جایی گازهاي در جابه –) برخلاف 2
  .شوند محسوب نمییابی حیات  ترین سطح سازمان کوچک است کهداراي اجزایی  –) همانند 3
  گذاري بر فشار اسمزي است. توانایی تأثیر فاقد –) برخلاف 4

AzmoonFree.ir

AzmoonFree.ir  =  منبع رایگان آزمون ھا



  8 :ةصفح    دفترچه اول –آبان  19 آزمون 

  

هاي خونی و  هتوانند یاخت ی که فقط در دوران جنینی میهای طور معمول در انسان، همۀ اندام مطالب کتاب درسی، به امطابق ب -44
 ها را بسازند، از نظر ...................... با یکدیگر ...................... دارند. گرده (پلاکت)

  تفاوت –هاي جذب شده در دیوارة رودة باریک به سمت قلب انسان  چربی مستقیم ) انتقال1
  تفاوت –کبدي  گ فوقسیاهر سوي ) انتقال خون کم اکسیژن حاوي مقادیر بالایی از یون آهن به2
  شباهت –دهندة خود  ) تشکیل شبکۀ مویرگی بین سرخرگ و سیاهرگ در ساختار تشکیل3
  شباهت –هاي قرمز در فرد بالغ  گویچه) تولید پیک شیمیایی به منظور افزایش سرعت تولید 4

ام گزینه مواردي از نظر درستی یا اي برخوردار هستند، در کد تلمبه دارانی که از دستگاه گردش مواد دو در خصوص همۀ مهره -45
 شود؟ مشابه با یکدیگر مشاهده می ،نادرستی

  الف) جدایی کامل دهلیزها در آنها ممکن است.
  .باشد می مرتبط با قلبهاي  ب) شمار حفرات قلب آنها بیشتر از دریچه

  .اکسید است دي حاوي کربنمویرگی در دستگاه تنفسی آنها،  هاي هج) خون ورودي به شبک
  هاي آنها ممکن است. هاي اندام  تمام مویرگ دار به انتقال یکبارة خون اکسیژند) 
  »د«و » ب«، »الف) «4  »د«و » ب) «3  »د«و » ج«، »ب) «2  »ب«و » الف) «1

  کنند؟ تیقلب را تحمل و هدا يوارد شده از سو ادیدر بدن انسان است که فشار ز یخون يها مشخصۀ رگ نهیکدام گز -46
  رسانند.  یبدن م يها را به بافت یتنفس يازهاگ ي) خون حاو1
  است.  شتریکشسان ب يها ها کمتر و رشته آن در همگی صاف يها چهیماه زانی) م2
  شود. یها انجام م رگ نیا قیها و خون از طر بافت نی) تبادل مواد مختلف ب3
  وند.ش یباز و بسته م یاسکلت يها چهیدارند که تحت اثر انقباض ماه ییها چهی) در4

 کدام گزینه براي تکمیل عبارت زیر مناسب است؟ -47

  »کند، ......................  داري که در ...................... طول زندگی آن، تنها خون تیره از حفرات قلبش عبور می  در جاندار مهره«
  جا شود. هاي آبششی جابه هتیغ ونبه منظور تبادل کارآمد گازها باید آب در خلاف جهت حرکت خون، در –) سراسر 1
  شود. ها وارد می وسیلۀ مکش ابتدا به حفرة دهانی و سپس به شش هوا به –) بخشی از 2
  تري به خط جانبی قرار گرفته است. طناب عصبی در فاصلۀ نزدیک در مقایسه باقلب  –) سراسر 3
  شوند. تغذیه میروشن نیمه وسیلۀ خون  قلب به  اي دیوارة هاي ماهیچه یاخته –) بخشی از 4

ها  جود در قلب آن هاي قلبی و تنوع خون مو دار بالغی که ضمن بلوغ، تعداد حفره کدام مورد، در خصوص جانوران مهره -48
 است؟ نادرستیافته،  افزایش

  .شوند ها، با هم کمی مخلوط می هاي پایین قلب آن خون روشن و تیرة موجود در حفره ) برخلاف انسان،1
  کند. بار به سطوح تنفسی و سپس به بقیۀ بدن تلمبه می خون را یک ،بطن ) برخلاف انسان،2
  هاي حرکتی بزرگتر است. ) همانند ملخ، اندام حرکتیِ عقبی، به مراتب از سایر اندام3
  شوند. ، فقط در یک جهت باز میاین جانداران جود در قلب هاي مو ) همانند ملخ، دریچه4

کند، کدام  هاي بدن پمپ می ها به حفره آن، همولنف را از طریق رگ ص جانداري که قلباب درسی، در خصومطابق با مطلب کت -49
 مورد درست است؟

  .ها دور کند یاختهتواند برخی از گازهاي تنفسی را از مجاورت  در این جاندار، مایعی که نقشی مشابه خون در بدن انسان دارد می) 1
  گیرند. هاي بدن قرار می اختهی  ) در بدن آنها، منافذ تنفسی در کنار همۀ2
  پذیر است. در مایع امکان گازها ) تبادل گازهاي تنفسی در این جاندار، تنها پس از انحلال3
  هاي اطراف دهان است. ه از فاصلۀ آنها تا آروار بیشتردار قلب تا بلندترین پاي جانور،  ) فاصلۀ بیشتر منافذ دریچه4

 ق است؟نوعی اسفنج صاد  کدام عبارت، دربارة -50

  هاي سازندة منافذ فقط در سطح بالایی آن قرار دارند. ) هستۀ یاخته1
  دارند. پیکر جانداردار بالایی نقش بیشتري در خروج محتویات از  هاي یقه یاختههاي  كژم) 2
  جود در دیوارة داخلی، در محل خروج آب از بدن بیشتر است. دار مو هاي یقه ) تراکم یاخته3
  تواند در بخش پایین پیکر آن وارد حفرة مجاور گردد. د در یک حفرة جاندار، میجو ) محتویات مو4

  

ها، نمونه سوالات پيشنهادی و آزمونک  توانيد خلاصه درس شناسی اختصاص دارد. شما می ) به درس زيستwww.kanoon.irيک روز، يک درس: روزهای شنبه و دوشنبه در سايت كانون (

 ها در سايت كانون و نيز صفحه مقطع خود دريافت كنيد. ی را در اين روز از قسمت تازهشناس مربوط به درس زيست
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  طراحان سؤال ( به ترتيب حروف الفبا)

 كيزيف
  نژاد  حسین عبدوي –ممو  مریم شیخ –سعید شرق  –محمدامین سلمانی  –فرزاد رحیمی  –فرزاد حیدري  –علی برزگر  –امیرحسین برادران  –احسان ایرانی  –زاده  یوسف الهویردي –ي زهره آقامحمد

  مصطفی واثقی –مجتبی نکوئیان  –رضا مینایی  –امیرمحمد میرسعید  –حمود منصوري م –احسان مطلبی  –زاده  امیرمحمد محسن –غلامرضا محبی  –مصطفی کیانی  –قندچلر محسن  –صالح فومن بهجت 
  يميش

  میرحسن حسینی –سید احسان حسینی  –اسامه جوشن  –امیر حاتمیان  –محمدرضا جمشیدي  –مسعود جعفري  –حامد پویان نظر  –علی امینی  –سیدعلی اشرفی  –عین االله ابوالفتحی  – امیر ابراهیمی
 ه رسول عابدینی زوار –طیبی امیرحسین  – مسعود طبرسا –سهراب صادقی  –الاسلامی  میلاد شیخ –علی رمضانی  –رسول رزمجویی  –حسن رحمتی کوکنده  –عبدالرضا دادخواه  –امین دارابی  –خوشنویسان امین 

ثانی   حسین ناصري –معین السادات مجید  –کیارش معدنی  –میثم کیانی  –میثم کوثري لنگري  –متین قنبري  –پور  فرزاد فتحی –محمد فائزنیا  –سید مهدي غفوري  –زاده  حسن عیسی –احمد عیسوند 
 مژگان یاري –نوروزي امین –فرزاد نجفی کرمی

  
  
  
  
  

  گروه علمی توليد آزمون

  مولف درسنامه  مولف پاسخنامه  بازبین نهایی  يویراستارگروه   ویراستار استاد  مسئول درس  گزینشگر  نام درس

امیرحسین   فیزیک
  برادران

امیرحسین 
  سید امیر پرپنچی  مصطفی کیانی  نویس مهدي خوش  علیرضا رستمی -مبین مغانلو -سعید ناصري  سعید محبی  برادران

  مهدي سهامی سلطانی  -احسان پنجه شاهی  محمد حسن زاده مقدم  ارشیا انتظاري  مسعود جعفري  شیمی
  کوثر گلیج  فرزاد نجفی کرمی  حسین ربانی نیا  ومبین مغانل -علیرضا رستمی 

  
  

  

  

  

 مشابه پارسال آشنا شوید.  با آزمون
توانید در آزمون مشابه پارسال شرکت کنید. این آزمون فرصتی براي آمادگی بهتر در آزمون اصلیِ روز جمعه  ي قبل از آزمون اصلی می شنبه در روز سه

  کامل تحلیل کنید. طور است. آزمون مشابه پارسال را به
  هاي غیرحضوري شوید. ي شخصی خود در سایت کانون بروید و وارد بخش آزمون براي شرکت در آزمون مشابه پارسال به صفحه 

 زمان پیشنهادي تعداد سؤال نام درس
 20 3فیزیک

 2زوج کتاب فیزیک  10 1زوج کتاب فیزیک  دقیقه 45
 10 3شیمی

 2زوج کتاب شیمی  20 1زوج کتاب شیمی  دقیقه 30

  گروه مستندسازی و اجرای مصوبات + نظارت چاپ

 محیا اصغري  مدیر گروه  مستندسازي
 مهساسادات هاشمی  مسئول دفترچه مستندسازي

  حديامیرمحمد مو –نوذري  - احسان صادقی-آرین محمدي-(مسئول درس)حسام نادري  گروه مستندسازي درس فیزیک
  عرشیا حسین زاده - حسین میرعالی - محسن دستجردي-امیرحسین مرتضوي-(مسئول درس)الهه شهبازي  گروه مستندسازي درس شیمی

 حمید محمدي  ناظر چاپ

  گروه اجرايی توليد آزمون

  حروف نگار  مسئول دفترچۀ درسنامه  مسئول دفترچۀ آزمون  مدیر گروه آزمون
  سیده صدیقه میرغیاثی  علی رفیعیان  نفردامیرحسین م  زهرا سادات غیاثی
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 محل انجام محاسبات

 

 دهد؟ را نشان می بر روي مسیر مستقیم حرکت با شتاب ثابت ،یک از نمودارهاي زیر کدام -51
x

t

a

t0

(ت) (پ)

0

v

t

(ب)

0

a

x

(الف)

0

  
  

    ) (ب) و (پ)2      ) (الف) و (ب)1
  ) (پ) و (ت)4      ) (الف) و (ت)3

تر از اندازة  کند، تندي متوسط خودرو بزرگ اول حرکت خودرویی که با شتاب ثابت بر مسیري مستقیم حرکت می  ثانیۀ 5در  -52
 عت متوسط آن است. کدام گزینه در مورد این حرکت الزاماً صحیح است؟سر

t) در 1 s4 در 2    شونده است. حرکت تند (t s4 شونده است. حرکت کند  
t) در 3 s6 در 4    شونده است. حرکت تند (t s6 شونده است. حرکت کند  

m سرعت اولیۀمتحرکی با  -53

s
2در حال حرکت است. اگر شتاب حرکت متحرك  xدر خلاف جهت محور  10

5
4

m

s
و در جهت محور  

x  ه است؟ثانیۀ اول حرکت، چند متر بر ثانی 20باشد، تندي متوسط آن در 

1 (5/2  2 (25  3 (5/6  4 (65  
  

ند، مطابق شکل ک ثابت در مسیري مستقیم حرکت می شتاب زمان متحرکی که با –نمودار مکان  -54
tزیر است. مسافتی که متحرك در بازة زمانی  s1 tتا  0 s2  کند، چند متر است؟  طی می 20

1 (268    
2 (368  
3( 298    
4 (398  

1کند. اگر  را طی می آید و مسافت  متحرکی از حال سکون و با شتاب ثابت بر مسیر مستقیم به حرکت در می -55
اول مسیر را  9

 چند ثانیه است؟ t، ثانیه طی کرده باشد tو بقیۀ مسیر را در مدت  s8در مدت زمان 

1 (16    
2 (24    
3 (32    
4 (72  

دقيقه 30 وقت پیشنهادي :                                                         )26تا  13هاي  صفحه: 3(فیزیک  حركت بر خط راست 

3

37
46

x(m)

t(s)0

ها، نمونه سوالات پيشنهادی و آزمونک مربوط به درس  توانيد خلاصه درس اختصاص دارد. شما می فيزيک) به درس www.kanoon.irدر سايت كانون ( يكشنبهيک روز، يک درس: روزهای 

 ها در سايت كانون و نيز صفحه مقطع خود دريافت كنيد. را در اين روز از قسمت تازه فيزيک
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 محل انجام محاسبات

 s5کند، مطابق شکل زیر است. اگر از لحظۀ صفر تا  زمان متحرکی که با شتاب ثابت روي مسیر مستقیم حرکت می –نمودار مکان  - 56

mتندي متوسط متحرك 
/

s
7  از لحظۀ صفر تا لحظۀ تغییر جهت حرکت، چند متر بر ثانیه است؟ باشد، اندازة سرعت متوسط آن 8

1 (13      
2 (9  
3 (6      
4 (4  
  

mکند، مطابق شکل زیر است. اگر  زمان متحرکی که روي خط راست حرکت می –نمودار شتاب  -57
v ( ) i

s
0 10

  باشد، کدام مورد

tدر بازة زمانی  s1 tتا  0 s2  درست است؟ 25

  حرکت کرده است. xخلاف جهت محور  s20) متحرك 1
  اند. جهت هم s15 متحرك به مدت ) شتاب و سرعت2

m) تندي متوسط متحرك 3

s
  است. 6

  متر است. 150جایی متحرك  ) بزرگی جابه4
  

2Aهاي ثابت  با تندي Bو  Aدو متحرك  -58 Bs s  روي محورx هاي  کنند و در مبدأ زمان به ترتیب در مکان حرکت می
Ax m Bxو  160 m 140 مبدأ مکان  قرار دارند. اگر اختلاف زمان عبور این دو متحرك ازs12  باشد، مجموعاً چند ثانیه

 متر است؟ 60فاصلۀ دو متحرك از هم کمتر از 

1 (4  2 (24  3 (8  4 (12  
سرعت خود را  ،شتاب ثابت کند و با در یک مسیر مستقیم در حال حرکت است، ناگهان ترمز می v0خودرویی که با سرعت  -59

ثانیۀ  2جایی آن در  و جابه m96ثانیۀ اول بعد از ترمز کردن برابر  4جایی این خودرو در  دهد تا متوقف شود. اگر جابه کاهش می
 ساعت است؟متر بر  چند کیلو v0باشد،  m6قبل از توقف 

1 (30   2 (54   3 (96   4 (108   

mبر مسیر مستقیم در حال حرکت است، حرکت خود را با شتاب ثابت  v0متحرکی که با تندي  -60

s2
صورت تندشونده ادامه  به 4

چند  v0شده در ثانیۀ اول حرکت باشد،  برابر مسافت طی 6ثانیۀ سوم حرکت  2شده توسط متحرك در  دهد. اگر مسافت طی می
 متر بر ثانیه است؟

1 (1
7   2 (7     

3 (238
11   4 (11

238   

5

15

x(m)

t(s)0

a

0

10

2

15 25

-2

(m

s
)
2

t(s)
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 محل انجام محاسبات

mمتحرکی بر مسیر مستقیم از حال سکون و با شتاب ثابت  -61

s2
 vاي که تندي آن به  کند. در لحظه شروع به حرکت می 4

m ثابت رسد، سرعتش را با شتاب می

s2
از لحظۀ شروع  ،شود. اگر کل طول مسیر حرکت دهد و در نهایت متوقف می کاهش می 2

/تا توقف  m13  چند متر بر ثانیه است؟ vباشد،  5

1 (12    
2 (6    
3 (9    
4 (5/4  

m ،اي مستقیم ادهشتاب ثابت خودرویی در حین ترمز کردن درج  بیشینه اندازة -62

s2
kmاست. اگر این خودرو با تندي  5

h
در  72

العمل راننده  متري خود ببیند، با فرض اینکه زمان عکس 45مسیري مستقیم در حرکت باشد و ناگهان راننده مانعی را در فاصلۀ 
/ر با از لحظۀ دیدن مانع تا لحظۀ ترمز گرفتن براب s0  باشد، کدام گزینه صحیح است؟ 5

  ایستد. قبل از مانع می m5 ) خودرو در فاصلۀ1
  کند. ) خودرو به مانع برخورد می2
  شود. ) خودرو دقیقاً مماس بر مانع متوقف می3
  ایستد. مانع میقبل از  m10) خودرو در فاصلۀ 4

اي  است. به ترتیب از راست به چپ، در چه لحظه زیر کند، مطابق شکل حرکت می xزمان متحرکی که روي محور  –نمودار مکان  -63
 ثانیۀ دوم حرکتش چند متر بر ثانیه است؟ 5دهد و تندي متوسط متحرك در  بردار مکان متحرك تغییر جهت می ،برحسب ثانیه

1 (3  ،6/1  
2 (9  ،2  
3 (3  ،2  
4 (9  ،6/1  
  
  

، مطابق شکل زیر است. به ترتیب از راست به چپ در Bو  Aزمان دو متحرك  –نمودار مکان  -64
 رسند؟ هم می اي برحسب ثانیه و در چه مکانی برحسب متر این دو متحرك به چه لحظه

1 (12  ،1  
2 (9  ،1  
3 (12  ،4  
4 (9  ،4  
  

8

-8

0

10

x(m)

B A

20
t(s)

6

x(m)

t(s)
12

-18

0
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 محل انجام محاسبات

دهد که با شتاب ثابت در حال حرکت است.  ان میزمان متحرکی را نش –شکل زیر نمودار مکان  -65
 ثانیۀ اول حرکت چند متر بر ثانیه است؟ 10تندي متوسط این متحرك در 

1 (/0 8   
2 (6/1  
3 (16/4  
4 (/2 08   
  

در  Aکنند، مطابق شکل زیر است. اگر در مدتی که متحرك  حرکت می xر که روي محو Bو  Aزمان دو متحرك  –نمودار سرعت  - 66
 چند متر بر ثانیه است؟  Aباشد، سرعت اولیۀ متحرك  m250برابر  Bجایی متحرك  کند، اندازة جابه حرکت می xجهت محور 

1 (25  
2 (15  
3 (10   
4 (30   
  
  
  

tکند. در لحظۀ  شروع به حرکت می ثابت متحرکی در مبدأ زمان از حال سکون از مبدأ مکان با شتاب -67 s شتاب حرکت  6

tتغییر کرده و در لحظۀ  s mمتحرك از مبدأ مکان با تندي  10

s
ثانیۀ  6شده توسط متحرك در  مسافت طی ندک عبور می 15

 اول حرکت چند متر است؟ 

1 (18  2 (24    
3 (12  4 (36  

اگر این متحرك در مبدأ زمان با  .کند مطابق شکل زیر است ها حرکت میxزمان یک متحرك که روي محور  –نمودار شتاب  -68

mتندي 

s
ثانیۀ اول حرکت چند  10شده توسط متحرك در  عبور کند، مسافت طیان از مبدا مکها xدر خلاف جهت محور  20

 متر است؟

1 (66    
2 (242    
3 (86    
4 (62  
  

  

4

8

x(m)

t(s)0

10

-3

4 t(s)0
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s
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 محل انجام محاسبات

Aهاي ثابت  با شتاب Bو  Aهاي  متحرك -69
m

a
s

 Bو  22
m

a /
s

 22 لحظات از حال سکون و از مبدأ مکان به ترتیب در  5

At  Btو  0 s شود،  متر می 29اي که براي دومین بار فاصلۀ دو متحرك  لحظه درکند.  شروع به حرکت میدر یک جهت  3
 اختلاف تندي دو متحرك چند متر بر ثانیه است؟

1 (4  2 (6    
3 (5/2  4 (5  

شده توسط  کند، مطابق شکل زیر است. اگر کل مسافت طی حرکت می xورزمان متحرکی که روي مح -سرعت نمودار -70
tباشد، بزرگی شتاب متوسط در بازة زمانی m138متحرك s1 t تا 2 s2   چند متر بر مربع ثانیه است؟ 12

1(/2 16   
2(/4 28   
3(/2 4   
4(/4 6   
  

  

  
  

Fکه بر روي یک سطح افقی قرار دارد، نیروي  kg5به جسم ساکنی به جرم  -71 ( N)i ( N) j 20 30
 

شود و جسم را  وارد می 

m10 کند. کار نیروي  جا می روي سطح افقی جابهF


 جایی چند ژول است؟ در این جابه 

1 (50   2 (200     
3 (150   4 (250   

m اگر تندي متحرکی -72

s
درصد افزایش خواهد یافت. تندي اولیۀ متحرك چند متر بر  125افزایش یابد، انرژي جنبشی آن  5

 ثانیه بوده است؟

1 (5  2 (8    
3 (10   4 (5/7  

باشد و این دو متحرك در  می Bانرژي جنبشی متحرك  نصف Aو انرژي جنبشی متحرك  Aنصف جرم متحرك  Bجرم متحرك  -73

mبه اندازة  Aحال مسابقه دادن هستند. وقتی تندي متحرك 

s
 Bیابد، انرژي جنبشی آن با انرژي جنبشی متحرك  افزایش می 1

2( چند متر بر ثانیه است؟ ، به تقریبAشود. تندي اولیۀ متحرك  یکسان می 1 4/( 

1 (4/2  2 (3    
3 (8/4  4 (6  

  دقيقه 15 وقت پیشنهادي :  )82تا  53هاي:  صفحه :1 (فیزیک كار، انرژي و توان

(m) 
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 محل انجام محاسبات

چند برابر  Cتندي سورتمه در نقطۀ  .کند شروع به حرکت می Aاي روي سطح بدون اصطکاکی از نقطۀ  مطابق شکل زیر، سورتمه -74

Nباشد؟  می Bتندي آن در نقطۀ 
(g )

kg
 10  

1 (2  
2 (3  
3 (2   
4 (3   
  

از حال سکون به سمت  F2و  F1تحت تأثیر دو نیروي  ،روي سطح افقی بدون اصطکاك mجسمی به جرم  ،مطابق شکل زیر -75
رسد، اگر در این لحظه زاویۀ نیروي  ژول می 20متر، انرژي جنبشی آن به  4کند و پس از طی مسافت  راست شروع به حرکت می

F1  30با راستاي قائم شود؟  متر دیگر چند ژول می 3به بزرگی  یکاهش یابد، انرژي جنبشی جسم پس از طی مسافت
( / )3 1 7  

1 (26      
2 (4  
3 (44     

4 (14  
  

mشود. اگر تندي جسم در نقطۀ  از مبدأ مختصات رو به بالا پرتاب می kg4مطابق شکل، جسمی به جرم  -76
A

m

2
mبرابر  5

s
و  20

mدر نقطۀ 
B

m

8
mبرابر  15

s
mچند ژول است؟  Bتا  Aباشد، کار نیروي مقاومت هوا از  4

(g )
s

 210  

1 (1218 -    
2 (368 -  
3 (1168 -    
4 (218 -  

) انرژي 2) انرژي جنبشی و انرژي پتانسیل یکسان است و در نقطۀ (1شود. در نقطۀ ( از سطح زمین رها می hاي از ارتفاع  گلوله -77
 شود؟  تندي گلوله چند برابر می ،)2) تا نقطۀ (1جایی از نقطۀ ( سیل است. در جابهبرابر انرژي پتان 3جنبشی 

N(مقاومت هوا ناچیز و 
g

kg
   ).است 10

1 (6
2   2 (6   3 (3

2   4 (3   

m

30
0

F
1

F
2
=12N

h
A
=6m h

B
=4m

A

C

B

x(m)

y(m)
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 محل انجام محاسبات

mرا با تندي  kg2به جرم  اي گلوله مطابق شکل، -78

s
کنیم. اگر تندي گلوله در  دار به سمت بالا پرتاب می مماس بر سطح شیب 10

mبالاترین نقطۀ مسیرش 

s
دار  است؟ (بزرگی نیروي اصطکاك سطح شیب باشد، حداکثر ارتفاع گلوله از سطح زمین چند متر 4

mبوده، مقاومت هوا ناچیز و  N5ثابت و برابر 
g

s
  است.) 210

    دارد.  ) بستگی به زاویۀ 1
2 (2/1  
3 (2      
4 (2/3  

)، انرژي 3) و در سامانۀ (1دهد. در سامانۀ ( مجموعۀ متشکل از سه سامانه را نشان میاي از انتقال انرژي در یک  واره شکل زیر، طرح - 79
 درصد باشد، بازده کل مجموعه چند درصد است؟  25)، 2انرژي خروجی است. اگر بازده سامانۀ ( برابر 5/1،  تلف شده

 

(1) سامانهۀ (2) سامانهۀ (3) سامانهۀ

خروج وريالوديانهرژي انهرژي 
خروج انهرژي 
خروج انهرژي

تلفشده انهرژي تلفشده انهرژي تلفشده انهرژي

  
1 (3  2 (4    
3 (12  4 (8  

متري از  80درصد و خروجی آب سد در ارتفاع  85توربین  ةاست. اگر بازد MW170برق آبی گاه  توان خروجی یک نیرو -80
سطح توربین قرار داشته باشد، آهنگ خروجی آب سد چند لیتر بر دقیقه است؟ 

31 10g N
( ,g )

kgcm
  JA  

1 (250     
2 (/ 71 5 10     
3 (/180 625     
4 (/ 71 08 10   
  
  

 هاي دیگري بستگی دارد؟  کند و این مقاومت ویژه به چه عامل یا عامل مقاومت ویژة مادة ژرمانیم با افزایش دما چه تغییري می -81

    ساختار اتمی –د یاب ) کاهش می1
  طول و سطح مقطع –یابد  ) کاهش می2
    ساختار اتمی –یابد  ) افزایش می3
  طول و سطح مقطع –یابد  ) افزایش می4
  

دقيقه 15 وقت پیشنهادي :      )64تا  45هاي:  صفحه :2فیزیک (جريان الكتريكي و مدارهاي جريان مستقيم 

10
ms

m

m
s
4

4

�
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 محل انجام محاسبات

برابر جرم  B ،5مطابق شکل زیر است. اگر جرم سیم  Bو  Aجنس  نمودار جریان برحسب ولتاژ دو سیم هم -82
 است؟ (دما ثابت و یکسان است.) Aسیم  چند برابر قطر مقطع Bباشد، قطر مقطع سیم  Aسیم 

1 (4  2 (1
4   

3 (2  4 (1
2   

بار  به دو سر این باتري یک .نمودار اختلاف پتانسیل دو سر یک باتري برحسب جریان عبوري از آن مطابق شکل زیر است -83
ARمقاومت  / 0 1 ر دیگر مقاومتو با 5 5BR /  در  شده ل توان خروجی و توان تلفبندیم، که در حالت او را می

باشد، در این صورت  BPو  BPبه ترتیب  در باتري و در حالت دوم توان خروجی و توان تلف شده APو  APبه ترتیب  باتري
 کدام گزینه صحیح است؟

1 (A B A BP P ,P P       
2 (A B A BP P ,P P     
3 (B A B AP P ,P P        
4 (A B B AP P ,P P     

  .کند ................ آمپر تغییر می بهاز ................ آمپر  3، جریان مقاومت 18 به از صفر Rرو، با تغییر مقاومت  در شکل روبه -84

1 (3
2  ،2

3   

2 (3
2  ،4

3   

4،  ) صفر3
3   

2) صفر ، 4
3  

دهند، به ترتیب از راست به چپ،  سنج آرمانی نشان می ، اعدادي که آمپرسنج آرمانی و ولتKدر شکل زیر، با بستن کلید  -85
 شوند؟ چند برابر می

1 (8
5  ،5

4   

2 (8
5  ،4

5   

3 (5
4  ،8

5   

4 (5
4  ،5

8   

  
  

r=1��=18V

�3 �6 �2

R

A

�2

�6

�8

�24

V
K

� r=0

V(V)

I(A)
8

8

B

A

I(A)

1/25
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 محل انجام محاسبات

خروجی باتري ) برود، توان 2) به حالت (1از حالت ( Kدر مدار شکل زیر، اگر کلید  -86
) چند برابر اختلاف پتانسیل 1کند. اختلاف پتانسیل دو سر باتري در حالت ( تغییر نمی

 ) است؟ 2دو سر باتري در حالت (

1 (5
8   2 (2   

3 (1
2  4 (8

5   

  
 کند؟ کنیم، عدد آمپرسنج آرمانی چگونه تغییر می ضمپرسنج آرمانی را عوآ و رو اگر جاي باتري در مدار روبه -87

1 (1
  یابد. آمپر کاهش می 3

2 (1
  یابد. آمپر کاهش می 6

3 (1
  یابد. آمپر افزایش می 3

4 (1
  یابد. فزایش میآمپر ا 6

  
ها آسیب  یک از مقاومت باشد. براي اینکه به هیچ می W36ها  مقاومت هر یک ازدر مدارهاي زیر، بیشینۀ توان قابل تحمل  -88

است. حاصل  Pشکل (ب) برابر با  و حداکثر توان مصرفی در مدار Pنرسد، حداکثر توان مصرفی در مدار شکل (الف) برابر با 
P P چند وات است؟ 

1 (42 -  
2 (42  
3 (48 -  
4 (48  
  

  

باز است و در این حالت  K2بسته و کلید  K1در مدار شکل زیر، ابتدا کلید  -89

A ینآمپرسنج آرما
96
دهد. اگر هر دو کلید بسته شوند، توان تولیدي  را نشان می 25

 شود؟ باتري چند وات می

1 (72  2 (48  
3( 54  4 (64  
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(آمپرسنج  ت است؟اولت باشد، توان مصرفی مدار چند و 12دهد  آل نشان می سنج ایده شکل زیر اگر عددي که ولت در مدار -90
 آل است.) ایده

1( 100  
2 (55  

3 (200
3  

4 (
80
3   

  
 

 

 كدام مطلب درست است؟ -91

مولار  یکهاي موجود در محلول   ) غلظت یون1
H

O
N

O
..

.... ..
Hمولار  یکمحلول  بیشتر از ..

O
N

O

O

..
..

.. ....

....

  است. 

0/) غلظت یون یدید در محلول 2   اسید است. سیانیک مولار هیدرو 1نیوم در محلول  اسید، کمتر از غلظت یون هیدرو یک ید مولار هیدرو 5

  ژن متصل به کربن است. هاي هیدرو در آب، مربوط به اتم  نیوم حاصل از یونش استیک اسید ) یون هیدرو3

  گونۀ یونی وجود دارد.  اسید در آب، سه گونۀ مولکولی و چهار ترواسید و نی برمیک هاي هیدرو ) در مخلوطی شامل محلول4

 هاي تعادلی درست است؟ هاي زیر دربارة واکنش چند مورد از عبارت -92

ها  شوند، سپس فرایند مصرف شدن فراورده ها تا حد امکان مصرف می دهنده پذیر تعادلی، ابتدا واکنش برگشت  آ) در یک واکنش
  دهد. در جهت عکس واکنش رخ می

  پذیر بودن آن دانست. اي از برگشت توان نشانه در مخلوط پایانی یک واکنش را می  وردهاو فر  دهنده زمان مواد واکنش ب) حضور هم
  .یکسان نیستپ) در هنگام تعادل، سرعت واکنش رفت و سرعت واکنش برگشت 

  ت.ها با هم برابر اس ها و فراورده دهنده ت) در هنگام تعادل، غلظت واکنش
  ها بستگی ندارد. ها یا فراورده  دهنده ث) مقدار عددي ثابت تعادل در دماي ثابت به مقدار اولیه واکنش

1 (1  2 (2  3 (3  4 (4  

0/با غلظت  HF(aq)اسید  ئوریک فلو محلولی از هیدرو -93 1ها  جود است. اگر مجموع شمار یون مولار مو 02
هاي  شمار مولکول 2

 است؟ 1mol.Lاین اسید در شرایط ذکر شده چند  aKنیافته باشد،  اسید یونش

1 (10   2 (/0 1   3 (/0 01   4 (/0 001   

R 4=15� R
3
=2� V

R
2
=6�

� r

A

R 1
=2�

دقيقه 10 وقت پیشنهادي :                     )36تا  16هاي:  صفحه:3(شیمی ها در خدمت تندرستي مولكول
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دهد،  به آب خالص نشان می 2و  1یک از موارد  کسید را هنگام افزودن هر نیوم و هیدرو هاي هیدرو شکل زیر تغییرات غلظت یون -94
 )در نظر بگیرید. C 25است؟ (دما را  نادرستکدام گزینه   با توجه به آن

  ژن نیترو تواند محلول آمونیاك و دي می به ترتیب 2و  1) مادة 1
  اکسید باشد. پنتا  

/نیوم  ، غلظت یون هیدرو2) اگر در پایان فرایند 2 41 25 10  مولار

118کسید برابر  باشد، غلظت یون هیدرو 10 .مولار خواهد بود  
  شود. رنگ آن قرمز می 2در محلول  pH) با قرار دادن کاغذ 3
هاي اسیدي بسیار غلیظ،  توان گفت در محلول ) با توجه به شکل می4

  کسید وجود ندارد. یون هیدرو

حجم محلول حاصل را به یک لیتر  کسید در دماي اتاق، آب مقطر اضافه کرده و هیدرو  درصد جرمی سدیم 5گرم محلول  400به  -95
 نیوم در آن کدام است؟  کسید به یون هیدرو محلول حاصل و نسبت غلظت مولار یون هیدرو pHرسانیم.  می

11 16 23 2 0 3(H ,O ,Na : g.mol ),(log / )      
1 (/13 7  ،/ 132 5 10     
2 (/13 7  ،124 10   
3 (/13 3  ،/ 132 5 10     
4 (/13 3  ،124 10   

 یکسان درست است؟ pHداده شده با حجم، دما و آبی هاي  ل چند مورد از مطالب زیر دربارة محلو -96

  ): آمونیاك2محلول (  کسید ): سدیم هیدرو1محلول (
  رود. شمار می ) جزو بازهاي قوي به1( ) بوده و باز محلول2از ثابت تعادل محلول ( تر ) بزرگ1( محلول تعادلثابت  
 ) بیشتر است.2) در مقایسه با محلول (1رسانایی الکتریکی محلول (  
 ) کردکن استفاده  زبا به عنوان لوله توان می )1از محلول.  
 است.2) بیشتر از محلول (1کسید در محلول ( غلظت یون هیدرو (  
1 (2  2 (4  3 (1  4 (3  

 ، چند مورد از مطالب زیر، درست است؟»سازي خنثی«در ارتباط با واکنش  -97

 ها است. کننده ها و پاك مبنایی براي کاربرد شوینده  این واکنش  
 شوند. هاي آب تبدیل می کسید، به مولکول هاي هیدرو یون نیوم در واکنش با هاي هیدرو یون  
 مانند. نخورده در محلول باقی می صورت دست ها همواره به کسید، سایر یون نیوم و هیدرو هاي هیدرو برخلاف یون  
 شود. یگیري م هاي محلول در آب، سبب جرم کننده صرفاً از طریق فراورده هاي مسدود بازکن در واکنش با رسوب لوله  

1 (1  2 (2  3 (3  4 (4  

OH
-

H  O3
+

OH
-

H  O3
+

OH
-

H  O3

+

>

>

1/0

1/0

1/0

10

10

10

-7

-7

-7

mol.L

mol.L

mol.L

-1

-1

-1

+(2) +(1)

×

×

×
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 است؟ نادرستکدام مورد،  -98

  تواند به عنوان یک ضد اسید استفاده شود. ) جوش شیرین خاصیت بازي داشته و به تنهایی می1
  آفرین نیست. نمک که استفاده کردن از آن خطرناك است، محلول غلیظ سود خاصیت بازي داشته و خطر ) برخلاف جوهر2
  توان آنها را از واکنش حذف کرد. مانند و می نخورده باقی می ها دست ها و آنیون خنثی شدن اسید و باز، برخی از کاتیوندر واکنش معمولا ) 3
  شود. معده می  هاي سازندة دیوارة نیوم را جذب کرده که سبب نابودي سلول هاي هیدرو طور طبیعی مقدار کمی از یون ) دیوارة داخلی معده، به4

گرم، درصد جرمی اجزاء برابر است. اگر این مخلوط در واکنش با  میلی 1680شیرین به جرم  آور و جوش سوز  از پتاسدر مخلوطی جامد  -99
تاق کدام است و پس از رساندن دما و فشار به اسید در دماي ا یک محلول نیتر pHطور کامل خنثی شود؛  اسید به لیتر محلول نیتریک 5

11 شود؟ لیتر گاز آزاد می شرایط استاندارد، چند میلی 12 14 16 23 39(H ,C ,N ,O ,Na ,K : g.mol )      2 0 3(log / ) 

 

3 3 2
3 3 3 2 2

I)KOH(s) HNO (aq) KNO (aq) H O(l)

II)NaHCO (s) HNO (aq) NaNO (aq) CO (g) H O(l)

  

   
   

1 (3/2 – 224   2 (3/2 – 336    
3 (3/1 – 224  4 (3/1  - 336  

pHاسید با  برمیک لیتر محلول هیدرو 20گرمی از جنس دومین فلز قلیایی خاکی را داخل  12اي  تیغه - 100  دهیم. اگر  قرار می 1
0/محلول به میزان  pHپس از مدتی  ماند؟ (فرض کنید حجم  طور واکنش نداده باقی می ند درصد فلز بهواحد تغییر کند، چ 15

Li)ماند.) محلول در طول فرایند ثابت می ,Na ,Mg ,Ca : g.mol )    17 23 24 7و  40 0 85(log / ) 

1 (20   2 (40   3 (60   4 (80   
  

  
 

 کدام گزینه صحیح است؟ - 101

  اي است که اتمسفر گازي دارد. ) زمین تنها سیاره1
  اتمی نیز حضور دارد. هاي تک متر از سطح زمین، برخی آنیون کیلو 100) در ارتفاعات بالاي 2
  ی سطح زمین نسبت به ارتفاعات دورتر از سطح زمین بیشتر است.) افزایش فشار به ازاي افزایش ارتفاع یکسان، در نزدیک3
  کلوین است. 218) دماي هوا در انتهاي لایۀ تروپوسفر تقریباً 4

 ... جز  بهاند،  موارد زیر درست  همۀ - 102

  ، یک واحد کمتر از رتبه فراوانی آن در هواي پاك و خشک است.جزء هواي مایع  ) رتبۀ سومین گاز نجیب جدول تناوبی از نظر جدا شدن در تقطیر جزء به1
  گردد. در حال جنبش بوده ولی جاذبه زمین مانع خروج آنها از اتمسفر می ها مولکول شود تا پیوسته هاي گازي سبب می ) انرژي گرمایی مولکول2
  کنند. شود در خاك تثبیت می زشکی استفاده میژیک در پ لو هاي بیو بینی گازي را که براي نگهداري نمونه ) جانداران ذره3
  دهد، اما ایران به دلیل نداشتن فناوري درصد جرمی گاز طبیعی را نخستین گاز نجیب تشکیل می 7) با وجود مخازن زیاد گازهاي طبیعی و اینکه 4

  پیشرفته فاقد شرایط استفاده از آن است.

 دقيقه 20 وقت پیشنهادي :                                      )69تا  45هاي:  صفحه :1شیمی (ردپاي گازها در زندگي
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متري ادامه دارد. اگر دما در ابتداي  کیلو 85متري تا ارتفاع  کیلو 50از ارتفاع کره از سطح زمین است که  مزوسفر سومین لایۀ هوا - 103

/متر افزایش ارتفاع، دماي هوا  باشد و به ازاي هر کیلو C7این لایه  C2 72  تغییر کند؛ در چه ارتفاعی از سطح زمین بر حسب

 شود؟ از مخلوط گازي جدا می 2COء به جزء هواي مایع،  کیلومتر، دماي هوا برابر با دمایی است که در فرایند تقطیر جز

1 (25/31  2 (75/32  3 (25/81  4 (75/82  

اي اتم آنها، به ترتیب از راست به  نقطه –ر جدول تناوبی باشند که در آرایش الکترون اولین عنصرهایی د Gو  A ،B ،D ،Eاگر عنصرهاي  - 104

 شود؛ کدام گزینۀ زیر دربارة این عنصرها به درستی بیان شده است؟ (نماد عنصرها فرضی است.) الکترون یافت می 8و  5، 6، 4، 2چپ، 

  در هواي مایع است.ترین جز  شود و فراوان در جوشکاري استفاده می A) از عنصر 1

  باشد. جود در هواي پاك و خشک می ترین ترکیب گازي مو ، فراوانDو  Bترین ترکیب حاصل از عناصر  ) ساده2

x2باشد، عنصري با عدد اتمی  xبرابر با  G) اگر عدد اتمی عنصر 3 2 اي کاربرد دارد. هاي رشته  در ساخت لامپ  

  کنند. بینی آن را براي مصرف خودشان در خاك تثبیت می کره است و جانداران ذره ترین گاز موجود در هوا فراوان E) عنصر 4

 کدام موارد از مطالب زیر درست است؟ - 105

  شود. چه نقطۀ جوش یک گاز کمتر باشد، در مراحل استخراج آن با تقطیر جزء به جزء هواي مایع زودتر جدا می آ) هر

  است. MRIهاي تصویربرداري همچون  کاري قطعات الکترونیکی دستگاه هلیم در خنک ترین کاربرد گاز ب) مهم

  کره صرفۀ اقتصادي بیشتري دارد. هلیم، نسبت به هوا تهیۀ گاززمینی براي  پ) استفاده از منابع زیر

  .شود کره می جود در گاز طبیعی در فرایند سوختن متان با اکسیژن واکنش داده و وارد هوا ت) هلیم مو

  ) تمام موارد4  ) الف، پ و ت3  ) ب، پ و ت2  ) الف، ب و پ1

 اند؟ کدام موارد از مطالب بیان شده زیر درست - 106

گانه تشکیل  هاي آن پیوند اشتراکی سه اتمی است که بین اتم هاي دو آ) بیشترین درصد حجمی هوا مربوط به گازي با مولکول

  شده است.

  هاي سه اتمی دارد. ، مولکولب) سومین گاز فراوان در هواي پاك و خشک

  دهند. بندي مناسب با استفاده از گاز آرگون  زمان ماندگاري مواد غذایی را افزایش می پ) امروزه در صنعت با بسته

  هوا حدود یک درصد است.آب در ت) رطوبت هوا متغیر و میانگین بخار 

  ب –) الف 4  ت –) پ 3  پ –) ب 2  ت –) الف 1
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دهد، در ارتباط با گازهاي جدا شده در  جود در هواي مایع را نشان می جداسازي برخی از گازهاي مو با توجه به شکل زیر که - 107
 هاي مربوطه کدام مطلب درست است؟ ظرف

-185
0

C

(3) ظرف

-200
0

C

(2) ظرف

-195
0

C

(1)   ظرف
  

  شود. ) براي خنک کردن قطعات الکترونیکی استفاده می1) از گاز جدا شده در ظرف (1
  الکترون ناپیوندي است. 4ها داراي پیوند دوگانه و  ول) یکی از مولک2جود در ظرف ( هاي مو ) از میان مولکول2
  رود. کار می اثر در جوشکاري به ) به عنوان محیط بی3) گاز جدا شده در ظرف (3
  ) شامل گازهاي اکسیژن، آرگون و هلیم است.2) ظرف (4

 ؟است نادرستکدام موارد از مطالب زیر  - 108

  دهند. ب با اکسیژن بیش از یک نوع اکسید تشکیل میآ) فلزهاي آهن و مس برخلاف کلسیم و کروم، در ترکی
Mو  MCl3هاي  با داشتن کلرید و نیترید با فرمول Mب) عنصر  N3 Mهایی با فرمول  ، داراي اکسید2 O2   .است MOو  3

Mي ها پ) در اکسید O2 ،MO ،M O2   هاي اکسیژن آن ترکیب برابر است. ، بار الکتریکی کاتیون با شمار اتم3
  ر است.) سولفید برابIآنیون در مس ( ) کلرید با نسبت شمار کاتیون به IIت) نسبت شمار آنیون به شمار کاتیون در کروم (

  ت  –) آ 4  پ  –) آ 3  پ  –) ب 2  ت  –) پ 1
 بیان شده است؟ نادرستیکدام گزینه به  - 109

  هاي حاصل از سوختن کامل بالاتر است.  هاي حاصل از سوختن ناقص از فراورده ) سطح انرژي فراورده1
  .تر است بنزین کمهاي حاصل از سوختن  آوردهتنوع فربه سنگ نسبت  هاي حاصل از سوختن زغال تنوع فرآورده) 2
  ها در واکنش سوختن به مقدار اکسیژن در دسترس بستگی دارد. ) نوع فراورده3
  کنند. اسید، ابتدا گوگرد را وارد واکنش سوختن می ) براي تهیه سولفوریک4

 هاي پیوندي در چند مورد به درستی ذکر شده است؟ الکترون هاي ناپیوندي به شمار جفت الکترون نسبت شمار جفت - 110

      2اکسید:  ) گوگرد ديآ
    3ئورید:  فلو ب) سیلیسیم تترا

8پ) یون کربنات: 
3   

      2سولفید:  ت) کربن دي
  1اکسید:  نو ژن مو نیترو ث) دي

1 (5  2 (4   3 (3  4 (2  
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 است؟  به درستی انجام شده  در چه تعداد از موارد زیر، مقایسه - 111

COپذیري:  آ) واکنش CO2   
COب) چگالی: هوا    

COپ) پایداري:  CO2   
COت) میل ترکیبی با هموگلوبین خون:  O2   

  ) سه4  ) دو3  ) یک 2  ) صفر1

116طور صحیح مشخص شده است؟  به هاي زیر به ترتیب از راست به چپ در کدام گزینه درستی یا نادرستی گزاره - 112 12 32(O ,C ,S :g.mol )    

 است. -6هاي پتاسیم سولفید و باریم فسفید، برابر  هاي ترکیب جمع جبري بار آنیون  
 اکسید به کربن  ها در نمونه گوگرد تري اکسید، نسبت شمار پیوند اکسید و گوگرد تري هایی با جرم یکسان از کربن دي در نمونه

0/سید، برابر اک دي   است.  55
 سازي زیروندها هستیم. هاي مولکولی، مجاز به ساده هاي یونی همانند ترکیب گذاري ترکیب در نام  
 شود. هاي گوناگون یافت می کره به شکل اکسید اتمی و در سنگ هاي دو طور عمده به شکل مولکول کره به اکسیژن در هوا  
  1/کسید،  هاي ناپیوندي در کربن مونو  الکترون پیوندهاي اشتراکی به شمار جفتنسبت شمار   سولفید است. برابر همین نسبت در کربن دي 5

  نادرست –درست  –نادرست  –درست  –) درست 1
  درست –درست  –نادرست  –نادرست  –) نادرست 2
  درستنا –نادرست  –درست  –نادرست  –) درست 3
  درست –درست  –نادرست  –درست  –) نادرست 4

 آب در شرایط یکسان داشته باشد؟ pHهاي زیر را در آب حل کنیم تا تأثیري مشابه انحلال آهک بر  چند مورد از اکسید عنصرها با ویژگی - 113

lالکترون با  7آ) اکسید اولین عنصري که داراي     اتم خود است.در آرایش الکترونی  0
lالکترون با  9ب) اکسید عنصري که داراي     در آرایش الکترونی اتم خود است. 1

  ي.ا پذیر با جلاي نقره نرم و واکنشپ) اکسید عنصري 
  و در دورة چهارم جدول تناوبی قرار دارد. 16ت) اکسید عنصري که در گروه 

1 (1  2 (2  3 (3  4 (4  
 است؟ نادرستز مطالب زیر چند مورد ا - 114

 گراید. هاي اسیدي به سفیدي می ها در آب تنان با اسکلت آهکی هستند و رنگ آن ها از کیسه مرجان  
 برابر  200گلوبین بیش از  ست. میل ترکیبی این گاز با هموهندة سوختن ناقص کربن مونوکسید اد رنگ زرد یک شعله نشانO2 .است  
  آهن فلزي است که می تواند دو نوع اکسید در طبیعت ایجاد کند، اما فقط اکسید با ظرفیت بیشتر آن است که در سنگ

  شود. معدن این فلز یافت می
 است. 2یوندي برابر هاي پیوندي به ناپ الکترون رنگ شعلۀ واکنش سوختن گوگرد آبی است و درفراوردة تولیدي آن، نسبت شمار جفت  

  ) چهار 4  ) سه3  ) دو2  ) یک1
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 کدام عبارت زیر درست است؟  - 115

xNO) در درون ابرها با تبدیل 1 NO2  شود. فرایند تشکیل باران اسیدي شروع می  

  هاي فعال هستند. کره آتشفشان در هوا  ) یکی از منابع تولید آلاینده2

  باشد. 3یا  2، 1تواند  می xکنند که  نیز تولید می xNOهاي دیگر،  کنند، علاوه بر آلاینده ي فسیلی مصرف میها هایی که سوخت ) کارخانه3

  شود. باشد، باران اسیدي گفته می 7آن کوچکتر از  pH) به بارانی که 4

 است؟ نادرسترات زیر چند مورد از عبا - 116

 هستند همراهشیمیایی مواد با تغییر رنگ، بو، مزه و تشکیل رسوب  هايتغییر همۀ.  

  دهند. یک از آنها را با یک معادله نشان می که هر استهر تغییر شیمیایی شامل چند واکنش شیمیایی  

  نماد است. گیردهند و یک واکنش گرما شدن واکنش می  ها بر اثر گرم دهنده یعنی واکنش  

  دهنده است. مجموع تعداد مول فراورده برابر با واکنش، در یک معادله واکنش موازنه شده طبق قانون پایستگی جرم  

  3) 4  2) 3  4) 2  ) صفر1

کسید در  گاز کربن مونو کننده در این واکنش چند برابر ضریب پس از موازنۀ معادلۀ واکنش زیر، مجموع ضرایب مواد شرکت - 117

Cr   سوختن ناقص گاز متان است؟ شدة  واکنش موازنه H SO Cr (SO ) SO H O   2 4 2 4 3 2 2  

1 (9  2 (4    

3 (18  4 (3 

 است؟ نادرستهاي داده شده  چند مورد از عبارت - 118

تر  آ) پرتوهاي خورشیدي پس از برخورد به زمین با طول موج کوتاه

  گردند. کره باز می به هوا

و ... مانع  CO2 ،O2کره مانند  جود در هوا ز گازهاي موب) برخی ا

  گردند. هاي تابیده شده از زمین می از خروج کامل پرتو

درجۀ  32کره وجود نداشت، میانگین دماي کرة زمین  پ) اگر هوا

  دماي کنونی زمین بود. سلسیوس کمتر از میانگین

  رو بیانگر تغییرات دماي هوا در داخل یک گلخانه است. ت) نمودار روبه

  مورد 3) 4  مورد 2) 3  مورد 1) 2  ) هیچکدام 1

ريالوز شبانهه ساعت
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/طور میانگین  نیاز یک واحد صنعتی در هر سال به انرژي الکتریکی مورد - 119 41 8 10 نفت  وات ساعت است. اگر این انرژي از کیلو

مطابق جدول  gدرخت با قطر  20و  eبا قطر   درخت 10شده به  تولید CO2خام و گرماي زمین تأمین شود و براي پاکسازي کامل 

وات  کیلو  مایی به نفت خام چقدر است؟ (به ازاي تولید هرزیر نیاز باشد، نسبت سهم انرژي الکتریکی تولید شده از انرژي زمین گر

0/ساعت از منابع نفت خام و انرژي زمین گرمایی به ترتیب  0/و  7  شود.) اکسید تولید می گرم گاز کربن دي کیلو 05

  a  b  c  d  e  f  g  متر) اندازة قطر درخت (سانتی
  اکسید مصرفی مقدار کربن دي

  گرم در سال) (کیلو
0/1  4/4  4/9  1/19  6/34  3/55  7/92  

 

1 (1
8   2 (1

2   3 (2   4 (8   

156در کدام گزینه هر دو عبارت بیان شده درست است؟  - 120 64 16(Fe ,Cu ,O : g.mol )    

Hهاي  هاي ناپیوندي در ساختار گونه الکترون  ) شمار جفت 1 SO2 SO2و  4
3
 تر مس به جرم مولی اکسید سنگین نسبت جرم مولی  - یکسان است   

  است. 2/2اکسید سبکتر آن برابر 

3برابر  COو  CNهاي  هاي ناپیوندي در گونه الکترون ها به شمار جفت ) نسبت شمار پیوند2
0/جرم مولی اکسید سبکتر آهن،  –است  2 45 

  تر آن است. مولی اکسید سنگین  برابر جرم

N3هاي ظرفیت در دو گونه   ) مجموع شمار الکترون3
  وN O2  ها،  هاي زیستی مانند پروتئین اکسیژن در ساختار مولکول –یکسان است

  شود. ها یافت می ها و چربی کربن هیدرو

O]) اگر در ساختار یون 4 X O]  تایی پیروي کنند، اتم  ها از قاعده هشت همۀ اتمX  به   نسبت شمار آنیون –خواهد بود  16متعلق به گروه

3اکسید برابر  اکسید و اسکاندیم (III)کاتیون در آهن 
  است. 2

  
  

  

 بیان شده است؟ نادرستکدام عبارت  - 121

  دانند. ) دانشمندان اجزاي بنیادي جهان مادي را ماده و انرژي می1
  توان تأییدي بر تبدیل ماده به انرژي دانست. ) کاهش جرم خورشید را می2
  گردد. هاي شیمیایی انجام می ها و نیز گوارش غذا، صرفاً واکنش امین انرژي از سوزاندن سوخت) در ت3
  بع تولید انرژي هستند.اهایی از من ها و گوارش غذا، نمونه ) سوزاندن سوخت4

 دقيقه 20 شنهادي :وقت پی  )75تا  49هاي:  صفحه :2شیمی (در پي غذاي سالم 
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 ها از نظر درستی یا نادرستی، برخلاف عبارت داده شده هستند؟ گزینه یاکدام گزینه موارد  - 122

  »برمصرف حبوبات براي پیشگیري و ترمیم پوکی استخوان تأکید دارند. کارشناسان تغذیه«
  دهد. پاسخ می »مواد غذایی چقدر است؟محتواي انرژي «الف) گرماشیمی به پرسش 

  اي دارند.  هاي شیمیایی هستند که هر کدام آهنگ ویژه هاي ساخت و رشد بدن، وابسته به واکنش ب) اغلب فرایند
  هایی وجود دارد؟) پاسخ بدهد. تواند به پرسش (براي تولید بیشتر و سریعتر مواد غذایی چه راه ) سینتیک شیمیایی میج
  توان قند خون پایین را به حالت طبیعی برگرداند. ) اسفناج و عدس سرشار از آهن هستند و با نوشیدن شربت آبلیمو و عسل مید

  ب و د ،) الف 4  ج و د ،) ب 3  د وج  ،) الف 2  ج و د ،ب  ،) الف 1

ها به یک اندازه گرما بدهیم و دماي هر دو نیز به یک میزان  گرم است. اگر به هر دوي آن 25و  5به  ترتیب  Bو  A هاي جرم جسم - 123
 افزایش یابد، کدام جمله درست است؟

  است. Aبرابر ظرفیت گرمایی  B ،5با هم برابر است اما ظرفیت گرمایی  Bو  A) ظرفیت گرمایی ویژه 1
  است. Bبرابر ظرفیت گرمایی  A ،5با هم برابر است اما ظرفیت گرمایی  Bو  Aگرمایی ویژه  ) ظرفیت2
  است. Bبرابر ظرفیت گرمایی ویژه  A ،5با هم برابر است اما ظرفیت گرمایی ویژه  Bو  A) ظرفیت گرمایی 3
  است. Aگرمایی ویژه برابر ظرفیت  B ،5با هم برابر است اما ظرفیت گرمایی ویژه  Bو  A) ظرفیت گرمایی 4

 ؟است نادرستهاي زیر   از عبارت موارد  کدام - 124

  هاي روزانه تنها نیاز به انرژي کافی دارد. ) انسان براي فعالیتآ
  سوزد. اي بستگی دارد که می ب) انرژي حاصل از سوختن مواد غذایی گوناگون فقط به مقدار ماده

  دهد. ها رخ می ل یونپ) سوءتغذیه به دنبال مصرف مواد غذایی مضر و تشکی
  تواند سبب تغییر دما شود. شود می که از سوختن مواد غذایی آزاد می اي يت) انرژ

  اي بررسی کرد. ها را از دیدگاه ذره باید ساختار مواد و فرایند ،ث) براي درك مفهوم دما
  ) ب، ت و ث4  ) پ و ت3  ) الف، ب و پ2  ب ) الف و1

 ؟است نادرستهاي زیر  عبارت مورد ازچند  - 125

 دهد. در آزاد شدن انرژي در فرایند گوارش، تغییر دمایی رخ نمی  

 فرایند گوارش و سوخت و ساز بستنی در بدن برخلاف هم دما شدن با بدن، با آزاد شدن انرژي همراه است.  

 که  گرماده به دلیل آن واکنش هاي همواره در همۀ سامانه    .یابد یند کاهش میاامانه با شروع فردماي س ،است 0

  شود.  ستد انرژي بین سامانه و محیط متوقف می ها، دادو دما در واکنش ماندنبا ثابت  

 شود. محیط پیرامون آن در نظر گرفته می ،، شیر گرم سامانه و بدنگرم در بررسی نوشیدن شیر  
1 (1  2 (2  3 (3  4 (4  
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 هاي زیر درست است؟ چه تعداد از عبارت ها با توجه به شکل .دنده سان را نشان میزیر چهار ظرف آب در فشار یک هاي شکل - 126

 

  
 برابر است. 4و  1هاي دو نمونۀ  میانگین تندي مولکول  

 است. 1هاي نمونه  مولکول ، بیشتر از2هاي نمونۀ  میانگین انرژي جنبشی مولکول  

 است. 2ي ظرف ها ، دو برابر مولکول3انرژي گرمایی ذرات ظرف  مجموع  

 نیستیکسان  3و  1ها در دو نمونه  مجموع انرژي جنبشی مولکول.  
1 (4  2 (3  3 (2  4 (1  

، Aباشد، براي اینکه دماي مادة  B، سه برابر مادة Aباشد و مقدار مول مادة  B، یک چهارم مادة Aاگر ظرفیت گرمایی ویژة مادة  - 127
/1 به  Bو  Aاست؟ (جرم مولی  B، تقریبا چند برابر مادة Aش یابد، مقدار گرماي لازم براي افزایش دماي مادة افزای Bبرابر مادة  5

 گرم بر مول است.)  90و  36ترتیب 

1 (/0 15   2 (/0 3   3 (/0 45   4 (/0 6   

C)شود؟  ژول گرما جذب می 150هاي ترموشیمیایی زیر، طی کدام فرایند، مقدار  با توجه به واکنش - 128 g.mol ) 112 

2 2
2 2

393 5
395 3

C(s, ) O (g) CO (g) / kJ

C(s, ) O (g) CO (g) / kJ

  

  

SÃÎHo¬   

  سگرم گرافیت به الما 12) تبدیل 2  گرم الماس به گرافیت 12) تبدیل 1
  گرم الماس به گرافیت 1) تبدیل 4  گرم گرافیت به الماس 1) تبدیل 3

 است؟ نادرستکدام عبارت زیر  - 129

  کند. بزرگتري ایجاد می Hژن  ) هیدرازین در مقایسه با نیتروژن در واکنش با گاز هیدرو1
  ها و حالت فیزیکی آنها بستگی دارد. ها، نوع فرآورده دهنده ش) گرماي یک واکنش در دما و فشار ثابت، به نوع و مقدار واکن2
  تر از جرم الماس مورد نیاز براي تولید همان مقدار گرماست. ) جرم گرافیت مورد نیاز براي تولید مقداري گرما بیش3
120ماي تري نسبت به انجام واکنش در د دهند، گرماي بیش واکنش STP) اگر گازهاي متان و اکسیژن در شرایط 4 C 1و فشارatm کند. آزاد می  

Nبا توجه به واکنش  - 130 (g) H (g) NH (g) kJ  2 2 33 10با چگالی  لیتر گاز نیتروژن میلی 50، از مصرف 92 8/ g.L  چند

N)شود؟  درصد باشد، حاصل می 70ش که بازده واکن ژول گرما، در صورتی g.mol ) 114  

1 (92  2 (184  3 (46  4 (368  

 الماس
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 محل انجام محاسبات

kg.Lلیتر آب 5/2 - 131 ) /لیتر اتیلن گلیکول  2و  )چگالی11 kg L ) 11 با یکدیگر مخلوط شده و درون رادیاتور خودرو  )چگالی 1
، چند کیلوژول است؟ (ظرفیت گرمایی C10به کار رفته است. مقدار گرماي جذب شده براي افزایش دماي این محلول به اندازه

ظرفیت گرمایی مواد در محلول تغییر  سلسیوس است و ۀدرجدر ژول بر گرم  4/2و  2/4ویژه آب و اتیلن گلیکول به ترتیب برابر 
 نکرده و مستقل از یکدیگر است.)

   

1 (3/15  2 (8/15  3 (153  4 (8/157  

C)شود؟  ژول گرما مبادله می گرم اتن، چند کیلو 4/22با توجه به جدول زیر به ازاي مصرف  - 132 ,H : g.mol )  112 1  

| |
OH OH

C H (g) H O (g) CH CH (g)  2 4 2 2 2 2   

1 266 202 32

C C O O C C C O

a a a a
(kJ.mol )

   

  

kº ¼ÃQ
kº ¼ÃQ ÂP²ITº A  

1 (/ a25 6     2 (/ a25 6     
3 (/ a0 8     4 (/ a0 8   

 هاي زیر درست است؟ چند مورد از عبارت - 133

Nآ) واکنش  O (g) NO (g)2 4   انه همراه است.اي در سام گرماگیر  و با افزایش غلظت رنگ قهوه 22

  ها بهره برد. همۀ واکنش Hکند تا از یک روش محاسباتی براي تعیین  هاي پیوند کمک می ب) آنتالپی

هاي پیوند براي تعیین   توان از آنتالپی اي غیرگازي دیده شود، قطعاً نمی پ) اگر در نمایش معادله نمادي یک واکنش شیمیایی ماده

H .آن واکنش استفاده کرد  

    هیدرات و پروتئین، بیشتر است. ت) ارزش سوختی چربی از مجموع ارزش سوختی کربو

1 (1  2 (2  3 (3  4 (4  

 است؟ نادرست رو در مورد ترکیب روبه هاي زیر چه تعداد از عبارت - 134

  آ) طعم و بوي رازیانه به دلیل وجود این ترکیب است.
  اتري دارد. ماتیک است و گروه عاملی  بی آروب) ترکی

  جفت الکترون پیوندي است. 27پ) هر مولکول آن شامل 
  هپتانون است. -2هاي  اتمشمار هاي مولکول آن برابر با مجموع  ت) مجموع شمار اتم

1 (1  2 (2  3 (3  4 (4  

O
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 محل انجام محاسبات

 اند؟  در مورد ترکیبات زیر چند مورد از مطالب بیان شده درست - 135

 هاي ( جود در میخک و گشنیز به ترتیب با گروه عاملی ترکیب مادة آلی مو گروه عاملیI) و (II.یکسان است (  

 دارند.  باشند و جرم مولی یکسان مر می دو ترکیب با هم ایزو  

 الانسی ترکیب ( هاي کوو شمار پیوندIالانسی  هاي کوو ) از شمار پیوند
  ) یکی بیشتر است.IIترکیب (

 ) ترکیبIIکسیل و ترکیب ( راي گروه عاملی هیدرو) داI داراي گروه (
  باشد. نیل بوده و یک کتون می عاملی کربو

 ) هر مول ترکیبIIشود. ژن به یک مول الکل سیرشده تبدیل می ) در واکنش با یک مول گاز هیدرو  
1 (1  2 (2  3 (3  4 (4  

20گرم آب با دماي 100اگر گرماي سوختن یک گرم پروپانول، بتواند   - 136 C 1را در فشارatm،به جوش آوردH ،واکنش سوختن آن

1به تقریب چند کیلوژول بر مول است؟  14 2/ J.g . C )  (آب)11 12 16(H , C , O : g.mol , c    

   

1 (4/1478 -  2 (2520 -  3 (2016 -  4 (5/1875 -  

چند دقیقه باید  به تقریبگرم شیر است. این فرد  60مرغ و  گرم تخم 20گرم پنیر،  20گرم نان،  100صبحانه فردي شامل  - 137

 در نظر بگیرید.) 1190kcal.hروي را  طور کامل مصرف کند؟ (آهنگ مصرف انرژي در پیاده روي کند تا انرژي دریافتی را به پیاده

(kJ.g )13 6 20 12 
ÂTi¼wxpnH

oÃ{ ùo¶ï´hU oÃ¹Q ·Iº Â¨Hn¼i
  

1 (143  2 (72  3 (128  4 (64  

 هاي زیر همواره درست است؟ چند مورد از عبارت - 138

واکنش بین گازهاي متان و  و کلرید هایی مانند انحلال کلسیم گیري گرماي واکنش اي براي اندازه آ) گرماسنج لیوانی وسیله
  .اکسیژن است

  شود. ها در زیر آب نیز تولید می وسیلۀ باکتري ها از تجزیۀ هوازي گیاهان به ترین عضو خانوادة آلکان ب) ساده
  شود. صورت تجربی تعیین نمی مرحلۀ اول آن به Hاي است که   مرحله پ) سوختن کامل گرافیت یک واکنش دو
  معین به مسیر انجام آن واکنش وابسته نیست. ت) طبق قانون هس، گرماي یک واکنش

   3) 4   2) 3   1) 2  ) صفر1

O

H

(I)

OH

(II)
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 محل انجام محاسبات

 ؟درست استاي است، کدام گزینه  که مربوط به تغییرات آنتالپی یک واکنش دومرحله زیربا توجه به شکل  - 139

 
A(g)     B  (g)   C A(g)+2 2 2+



لپ
تا
آنه

30kJ

A(l)    B  (l)  C A(l)+2 2 2+

AB  (l)    C(l)2 2 +2x

70kJ

kJ

  
 

  ژول بر مول است. کیلو 30برابر با  ،B2الپی میعان ) تغییرات آنت1
  ها هستند. دهنده ها پایدارتر از واکنش باشد و با توجه به واکنش انجام شده فراورده می 40در این واکنش برابر با  x) مقدار عددي 2
ABد دو مول ) با تولی3 (l)2،  شود. ژول گرما جذب می کیلو 70مقدار  
C) آنتالپی تبخیر 4 A2  30دقیقاً برابر با ژول بر مول است. کیلو  

N  واکنش - 140 H (l) H O (l) N (g) H O(l)2 4 2 2 2 2   را در نظر بگیرید. اگر مقداري از نشده  (موازنه (N H2 Hو  4 O2 داشته باشیم  2
شده و این گرما به تقریب براي تجزیۀ  ژول گرما در این فرایند مبادله گرم کاهش یابد، چند کیلو 7مخلوط واکنش جرم و پس از مدتی از انجام واکنش، 

11ها را از راست به چپ بخوانید.) است؟ (گزینه  کافی PCl5چند گرم  14 16 31 35 5(H ,N ,O ,P ,Cl / : g.mol )      

 
 

5 3 2

2 4 2 2 2

2 2 2

2 2 2 2

1 116

2 2 622

13 2862

4 188

)PCl (g) PCl (g) Cl (g) H kJ

)N H (l) O (g) N (g) H O(l) H kJ

)H (g) O (g) H O(l) H kJ

)H (g) O (g) H O (l) H kJ

   

     

    

    

  

1 (، /705 392 5       
2 (، /705 204 5   
3 (/ ، /367 5 204 5       
4 (/ ، /367 5 392 5   
  

ها، نمونه سوالات پيشنهادی و آزمونک مربوط به درس  توانيد خلاصه درس اختصاص دارد. شما می شيمی) به درس www.kanoon.irدر سايت كانون ( شنبه سهيک روز، يک درس: روزهای 

 ها در سايت كانون و نيز صفحه مقطع خود دريافت كنيد. را در اين روز از قسمت تازه شيمی
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  طراحان سؤال ( به ترتيب حروف الفبا)

  ياضير
 شریفیاصغر  علی –سهیل ساسانی  –بابک سادات  –پور  خان سهیل حسن –جانی  محمد ابراهیم توزنده –محمدسجاد پیشوایی  –رحمان پوررحیم  –سعید پناهی  –براتی مهدي  –انصاري  امیرهوشنگ–دانیال ابراهیمی 

  شمیسید مجتبی ها –زاده  فهمیه ولی –امیرحسین نیکان  –سروش موئینی  –مصطفی کرمی  –علی غریبی  –پیمان طیار
  يشناس نيزم

  آرا امیرعلی ملکه –فرشید مشعرپور  – گلنوش شمس–محمدصادق زرین–حامد جعفریان–محمدفرزاد بیدخوري –اسحاقیان روزبه  –محموديصغري اصل
  
  
  
  
  

  گروه علمی توليد آزمون

مولف   بازبین نهایی  يویراستارگروه   ویراستار استاد  مسئول درس  گزینشگر  نام درس
  مولف درسنامه  هپاسخنام

اصغر  علی  ریاضی
  مهدي خوشنویس  - محمدرضا ایزدي  مهرداد ملوندي  اصغر شریفی علی  شریفی

  الهی نریمان فتح  علی مرشد  نیکا کاویانی  رستمیعلیرضا  - مهدي بحرکاظمی 

علیرضا   زمین شناسی
  - -   آرین فلاح اسدي  سعیده روشنایی  سعید زارع  بهزاد سلطانی  علیرضا خورشیدي  خورشیدي

  
  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

 مشابه پارسال آشنا شوید.  با آزمون
توانید در آزمون مشابه پارسال شرکت کنید. این آزمون فرصتی براي آمادگی بهتر در آزمون اصلیِ روز جمعه  ي قبل از آزمون اصلی می شنبه در روز سه

  طور کامل تحلیل کنید. است. آزمون مشابه پارسال را به
  هاي غیرحضوري شوید. ي شخصی خود در سایت کانون بروید و وارد بخش آزمون ت در آزمون مشابه پارسال به صفحهبراي شرک 

 زمان پیشنهادي تعداد سؤال نام درس
 10 ریاضی پایه مستقل  دقیقه 55 20 + پایۀ مرتبط3ریاضی

  دقیقه 10 10 شناسیزمین

  پگروه مستندسازی و اجرای مصوبات + نظارت چا

 محیا اصغري  مدیر گروه  مستندسازي
 مهساسادات هاشمی  مسئول دفترچه مستندسازي

 امیرمحمد موحدي –آریا کهبانی - امیر قلی پور-(مسئول درس)سرژ یقیازاریان تبریزي  گروه مستندسازي درس ریاضی
  زینب باور نگین –روژین دروگر  –ماهان بابایی –(مسئول درس)محیا عباسی  شناسی گروه مستندسازي درس زمین

 حمید محمدي  ناظر چاپ

  گروه اجرايی توليد آزمون

  حروف نگار  مسئول دفترچۀ درسنامه  مسئول دفترچۀ آزمون  مدیر گروه آزمون
  سیده صدیقه میرغیاثی  علی رفیعیان  امیرحسین منفرد  زهرا سادات غیاثی

AzmoonFree.ir

AzmoonFree.ir  =  منبع رایگان آزمون ھا



  2 :ةصفح    دفترچه سوم –آبان  19 آزمون 

  

 
 
 
 

 

  

fتابع  - 141 (x) ( x ) (x )    2 22 1 4  در كدام بازه يک به يک است؟ 2

1 (( , )3 5    

2 (( , ]0 2    

3 ([ , )1 3    

4 (( , )2 9   

fاگر  - 142 (x) x  g(x)و  3 x x  2 5 gofهاي معادلۀ  گاه حاصل جمع ریشه آن ،1 (x) 1  کدام است؟ 0

1 (25   

2 (11   

3 (11 -   

4 (25 -  

fاگر  - 143 (x) x x a   3 fو  3 ( ) 1 16 fمقدار  ،باشد 4 ( / )1 3  کدام است؟ 25

1 (1
16    

2 (1
9    

3 (1
4    

4 (1   

yوارون تابع  - 144 f ( x) 
1 )از نقطۀ  32 , )4 fکند. مقدار  عبور می 2 ( )1  کدام است؟ 8

1 (1
6    

2 (1
6    

3 (6    

4 (6   
f :و داشته باشیم باشدتابعی یک به یک  fگاه  هر - 145 (x f (x)) f ( x )   2 5 2 fنمودار تابع  ؛0 (f (x))  محورy ها را با چه

 کند؟ عرضی قطع می

1 (2   

2 (1   

3( 4   

4 (3 

  

دقيقه 40 : وقت پیشنهادي                                                    تابع 
  70تا  57هاي  صفحه: 2ریاضی، 117تا  94هاي  صفحه:1ریاضی،  30تا  24هاي:  صفحه:3ریاضی  

سوالات پيشنهادی و آزمونک مربوط به درس ها، نمونه  توانيد خلاصه درس یاختصاص دارد. شما م رياضی) به درس www.kanoon.irدر سايت كانون ( چهارشنبهيک روز، يک درس: روزهای 

 ها در سايت كانون و نيز صفحه مقطع خود دريافت كنيد. را در اين روز از قسمت تازه رياضی
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gاگر تابع  ،با توجه به نمودارهاي مقابل - 146

f





1
yخط  1  3  را در نقطۀx a چکتر از  تعداد اعداد اول کو ،قطع کندa  کدام

 است؟

1 (1    
2 (2    
3 (3    
4 (4  

1اگر  - 147 1 1 2 2 3 0 1f {( , ),( , ),( , ),( , )}   مجموع عضوهاي دامنه و برد تابع  ،باشدf o(f )

f





1 2

 کدام است؟  1

   ) صفر1

2 (1 -   

3 (1
2    

4 (3
2   

mxوارون تابع  - 148 ,xf (x)
mx ,x

   
 

23 0
3 0

y، خط  x 1 fکند. مقدار  قطع می 5اي به عرض  را در نقطه 2 (m )1 کدام است؟ 

1 (1 -   

2 (1   

3 (3   

4 (7  

fاگر نمودار  - 149 (x) صورت مقابل باشد و بدانیم  بهg (x) x   1 3 1 آنگاه نمودار  ،است 1

fو  g(x)توابع  (x)1 چند نقطۀ برخورد خواهند داشت؟ 

1 (2   

2 (4    
3 (1   

4( 3  

4تابع  - 150 3f (x) x x ,x      واحد به چپ انتقال  4کنیم و سپس  ابتدا نسبت به نیمساز ربع اول و سوم قرینه می
yدهیم و آن را  می g(x) مودار تابع نامیم. ن میg(x)  با نمودارy x   در چند نقطه برخورد دارد؟ 3

1 (1   

2 (2   

3 (3   

 ) صفر4

  

4

3

1

-6

fg

x

y

f(x)= log
x

0/5
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f تابع اگر وارون - 151 (x) (x ) | x |  2 )3g حاصل باشد، g(x)اي که نزولی است،  در بزرگترین بازه 6  است؟کدام (

1 (6   

2 (5   

3 (4   

4 (3  

xاگر  - 152
f (x)

x m





1

m و بدانیم باشد 2  1 ، به ازاي کدام مقدارm  مجموع طول نقاط برخوردf  وf 1 ،5 ؟است 

1 (7   

2 (11   

3 (9   

   m) هیچ مقدار 4
4yنمودار منحنی  - 153 x   راk  2واحد در راستاي قائم وk  دهیم که منحنی جدید  واحد در جهت افقی چنان انتقال می

واحد در راستاي قائم به سمت پایین انتقال  1کند. سپس منحنی حاصل را  قطع  1اي با عرض  نقطه وارون تابع خود را در
    ها، کدام است؟xدست آمده با محور  برخورد منحنی به ۀدهیم. طول نقط می
1( 4   

2( 3   

3( 1   

4( 2  

xاگر  - 154 x
f (x)

x x






2
2

fدامنۀ تابع گاه  باشد، آن 2 of 1  ؟ نیستشامل چند عدد صحیح  1

1 (1   

2 (2   

3 (3   

4 (4  

fاگر  - 155 (x) x [x] ۀهاي معادل گاه مجموع ریشه ، آن fof (x) x x x   1 4  کدام است؟  22

   ) صفر1

2 (2    

3 (2    

4 (2
2

   

fاگر  - 156 (x) x x x x     3 33 6 3 61 fضابطۀ  ،باشد 1 (x)1  کدام گزینه است؟ 

1 (f (x) x x1 3 3      

2 (x x
f (x)

3
1 3 3

2
 

   

3 (f (x) x x1 3 3      

4 (x x
f (x)

3
1 3 3

2
 

   

AzmoonFree.ir

AzmoonFree.ir  =  منبع رایگان آزمون ھا



  5 :ةصفح    دفترچه سوم –آبان  19 آزمون 

  

 
 
 
 

)Aیک و نقطۀ  به تابعی یک fاگر  - 157 , )1 yروي تابع  3 f (x )  2 1 yکدام نقطه حتماً روي تابع  ،باشد 5 f ( x)  14 5  است؟  2

1 (B( , )6 6    

2 (B( , )2 6    

3 (B( , )4 6    

4 (B( , )3 6   

fاگر  - 158 (x) ax c x   1 2 x، وارون تابع 1 b
f (x) (x )

x


 

23 aباشد،  06 b c  کدام است؟ 

1 (1   

    رصف) 2

3 (1    

4 (3   

fپذیر و  وارون gو  fاگر تابع  - 159 ( x ) f ( x ) g( x ) g(x )        4 2 2 3 5 3 2 1 2 fو  5 ( )  1 4 گاه  باشند، آن 2

g ( )1 7
 کدام است؟ 2

1 (1 -   

2 (2 -   

3 (3 -   

4 (4 -  

fاگر  - 160 (x) x 3 g(x)و  1 x 3 2 fهاي معادلۀ  ضرب ریشه ، حاصل1 ( g(x)) x 1  کدام است؟ 2

1 (1   

2 (1 -   

3 (9   

4 (9 -  
  
  

 

Aباشد، حاصل  - 243با ریشۀ پنجم عدد  برابر B و 1296برابر با ریشۀ چهارم و منفی عدد  Aاگر  - 161 B کدام است؟ 

1 (9   

2 (9 -   

3 (3   

4 (3 -  

6کسر  - 162
3

2 27 3 3
 است؟ 3چند برابر  

1 (3   

2 (3    

3 (9    

4 (4 3   

دقيقه 15 وقت پیشنهادي :  هاي جبري هاي گويا و عبارتتوان 
  68تا  47هاي:  صفحه :1ریاضی   
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aاگر  - 163 b 2 2 aحاصل گاه  باشد، آن 1 b6  کدام است؟ 6

1 (a b2 23    

2 (a b2 21 3    

3 (a b2 23     

4 (a b2 21 3   

حاصل  - 164 
  
1 1 1
2 1 3 2 2 3

 کدام است؟ 

1 (1   

2 (2   

3 (1
2    

4 (1
4   

حاصل عبارت  - 165  3 67 3 10 2  ست؟برابر کدام ا 21

1 (6 4    

2 (3 4    

3 (4    

4 (3 24   

/س عبارت وحاصل معک - 166

( ) ( )

3

3 26
3 0 216
128 64

 کدام است؟  

1 (16 2
9    

2 (160 2
9    

3 (9
16 2

    

4 (9
160 2

   

xاگر  - 167 x   3 5 xحاصل  گاه ، آنباشد 2 x 2 5  کدام است؟ 3

1 (2   

2 (3   

3 (4   

4 (5  
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حاصل  - 168

  

5 5 3 3
7 4 3 9 4 5

 بیشتر است؟ 15چقدر از  

1 (6   

2 (8   

3 (10    

4 (12   

abاگر  - 169  aو  3 b 2 2 aباشند، حاصل  5 b  کدام است؟(a b )  0  

1 (6 61    

2 (61 6    

3 (6 51    

4 (71 36   

حاصل عبارت  - 170
a a a a


   2 2
1 1

1 1
aبه ازاي  




2 20
 کدام است؟ 2

1 (1   

2 (2   

3 (3   

4 (4 
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10mو سرعت  250m يک رود فرضی با سطح مقطع - 171

s
در يک مسير گيرد و  از شمال كشور از حوضه آبريز دريای خزر منشأ می 

كند تا به خليج فارس بريزد (رود از دو حوضة آبريز عبور خواهد كرد) با ورود به هر حوضه  مستقيم به سمت جنوب كشور حركت می

 شود؟ شود. چه ميزان آب از طريق اين رود در يک ساعت وارد خليج فارس می كم می %20آبريز جديد دبی آب 

1 (m31152000     2 (m319200   
3 (m31440000     4 (m31152   

Aدهندة جهت جریان آب و مقطع عرضی  با توجه به شکل مقابل، که نشان - 172 B  ،از یک رود است
 است؟ Bطۀ بیشتر از نق Aکدام ویژگی در نقطۀ 

  گذاري ) سرعت رسوب1
  ) انرژي آب2
  ) سرعت فرسایش3
  ) عمق آب4

 راي تشکیل ذخایر نفت و گاز، کدام جانداران اهمیت بیشتري دارند؟ ب - 173
  ها  ) دایناسورها، باکتري2                 ها ها، مرجان باکتري )1
  ها ها، باکتري ) پلانکتون4                 ها ها، پلانکتون ) مرجان3

 باشد؟ سنگ به ترتیب بیشترین تراکم و کمترین درصد کربن را دارا می کدام نوع زغال - 174

  تورب –) آنتراسیت 2    لیگنیت –) تورب 1
  لیگنیت –) آنتراسیت 4    مینه بیتو –) تورب 3

 ؟است نشدهمشخص  یبا توجه به ترتیب مراحل اکتشاف، در چند مورد از موارد زیر، شمارة مرحله مورد نظر به درست - 175

  1فیزیکی  هاي ژئو سطحی و پنهان با کمک روش شناسایی ذخایر زیر -
  2شناسی و بازدید صحرایی  هاي زمین بررسی نقشه -
  3برداري از عمق و حمل به آزمایشگاه  حفاري با دستگاه پیشرفته، نمونه -
  4هاي تجزیۀ شیمیایی  سکوپ و دستگاه ها با استفاده از میکرو بررسی نمونه -

  ) چهار مورد4  ) سه مورد3  ) دو مورد2  ورد) یک م1
 بیان شده است؟ نادرستکدام گزینه  - 176

  جد شفاف و قیمتی است. ) الیوین نوعی زبر1
  شود. بریلیم به رنگ سبز یافت می ترین سیلیکات ) گران2
  مینیم است. ترین کانی پس از الماس، داراي ترکیب اکسید آلو ) سخت3
  است. قیمتی نیمه) عقیق نوعی کوارتز 4

 هاي شیمیایی به یکدیگر شباهت دارند؟ هرهاي زیر از لحاظ ترکیب کدام گروه از گو - 177

  بریلیم  ترین سیلیکات ترین و گران معروف –در مقیاس موهس   ترین کانی ) سخت1
    عقیق –کوایز  ) تور2
  گارنت –) نوع شفاف و قیمتی الیوین 3
  جد زبر –ترین کانی بعد از الماس  ) سخت4

 ؟باشد نمیها صحیح  مله در مورد مواد معدنی و کانیکدام ج - 178

CuFeS)مس   ترین کانۀ کانسنگ ) فرمول شیمیایی مهم1   است. 2(
  مس، ممکن است کانی میکا نیز یافت شود.  ) در کانسنگ2
  شوند. نشین می زیرین ماگما ته  پلاتین و سرب در بخشهاي ماگمایی  در کانسنگ) 3
  برداري شود. صورت خالص بهره تواند به ین می) پلات4

 اي معکوس برقرار است؟ یک از موارد زیر رابطه بین میزان رواناب با کدام - 179

  ) تراکم خاك4  ) میزان گیاخاك3  ) رطوبت خاك2  ) شیب زمین1
 تواند باشد؟ مینیوم داراي کدام ویژگی زیر می کانی با ترکیب شیمیایی اکسید آلو - 180

  کمانی دارد. ) درخشش رنگین2  شود. ه می) به رنگ سبز دید1
  ) در مقیاس موهس بعد از الماس بیشترین سختی را دارد. 4  ) نام دیگر آن برلیان است.3
  

  دقيقه 10 وقت پیشنهادي :  + منابع آب و خاك همنابع معدني و ذخاير انرژي، زير بناي تمدن و توسع
 44تا  29هاي  زمین شناسی: صفحه 

A

B

آب جر�ان

و آزمونک مربوط به ها، نمونه سوالات پيشنهادی  توانيد خلاصه درس اختصاص دارد. شما می شناسی زمين) به درس www.kanoon.irدر سايت كانون ( دوشنبهيک روز، يک درس: روزهای 

 ها در سايت كانون و نيز صفحه مقطع خود دريافت كنيد. را در اين روز از قسمت تازه شناسی زميندرس 
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